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Einfuhrung

“@\\s| ANTCAD

Das DGM ist ein modernes und leistungsfahiges Programm zur Erstellung, Bearbeitung und Auswertung
digitaler Geldandemodelle. Durch den Import einschlagiger Datengrundlagen und/oder durch die
Ubernahme vorhandener Zeichnungselemente lassen sich beliebig viele DGM-Flachen innerhalb einer oder
mehrere Zeichnungen bequem erstellen und verwalten. Ein separater DGM-Viewer erlaubt hierbei die
optimierte Betrachtung selbst sehr groRer Gelandemodelle.

(a2 {é}Ze\chnen und Beschrift.. | Cadsem.dwg Stichwort oder Frage eingeben
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%@ Datendefinitionen 5 [Cadsem] - DGM Viewer = B =

& Bearbeitungen Anzeige Analysen Maussteuerung stil - @)
@ Analysen A

£
4

Linie Polylinie Kre\s Bogen

o~

B Statist = Oberflichen ~ Aktuelle Oberflache Fldche Vermaschung & Farbverlauf =] Optionen
' Besdhiftungen & 4 Uberhghung 1 =| = Ambergenmsh - | [7] Bruchkanten | [ Punkte &) screenshot

£-@ Arnbergen_Planung @ 0—® e o)
‘B Datendefinitionen D @ —VU—@&
Bff Bearbeitungen
@ Ansiysen
Statistk

[t
N N
< 3
0
L]

Oberflachen | Aktuelle Oberfliche Anzeige | Mavigation |

‘% Beschriftungen
Profile

E-f Konstruktionen
i Ug Flachen
‘% Objekte
L.y Mengenberechnungen
b

[ |

Bruchkanten 0

Dreiecke 341763

2D/3D Flache 153792350,000000 /17

Min/Max Flachenneic 0 /90

Min/Max Hahe 877 /2170

Min/Max Dreiecksseit 30 / 13650.433 )

Ausdehnung (433200,4108939): (444

[] ""
Befehl: 's“':%"""

%~ Befehl eingeben
Modell | Layoutl | LayoutZz | #

Das DGM arbeitet auf der Grundlage des Delauney Algorithmus zur Erzeugung automatischer
Dreiecksvermaschungen, welche die Basis fur alle DGM-Operationen bildet und verwendet Funktionen
der bekannten CGAL. Die erzeugten DGM-Flachen koénnen auf vielféltige Art und Weise visualisiert,
ausgewertet und bearbeitet werden. Neben der Generierung optimierter Liangs- und Querprofile
erlauben die leistungsfahigen Modellierungswerkzeuge vielfaltige Konstruktionen wie z. B. beliebige
Bdschungen und Dammkoérper mit mehreren Abschnitten.

Die integrierten, REB-konformen Mengenberechnungen runden den Funktionsumfang des durchgangig
intuitiv zu bedienenden Programmes ab, welches sich daher fir alle gangigen Einsatzzwecke eignet.
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Besondere Leistungsmerkmale

Das DGM zeichnet sich insbesondere durch folgende Merkmale aus:

o Ubersichtliche Bedienung (iber einen variabel positionierbaren DGM-Browser, welcher die DGM-
Flachen werwaltet und den Zugriff auf alle bendtigten Befehle und Funktionen per Kontextmend
ermdglicht.

e Zeichnungsiibergreifende Funktionen erlauben den Zugriff auf DGM-Flachen, die in anderen
Zeichnungen definiert sind, wodurch die einzelne Zeichnungsgréfie minimiert werden kann.

e Variable Darstellung der Flachen mit Punkten, Bruchkanten, Grenzlinien, Flachen und Isolinien, d.
h. es sind keine separaten Befehle zu deren Darstellung nétig.

¢ Die Verwendung von Stildefinitionen erlaubt die zentrale Einstellung wichtiger Parameter sowie deren
dynamische Zuweisung.

e Leistungsfahiger, auf die DGM-Daten spezialisierter DGM-Viewer zur Betrachtung und Analyse der
DGM-Flachen in Echtzeit.

¢ Voller Zugriff auf alle DGM-Daten mit Hilfe eines leistungsstarken Editors fir Punkte, Bruchkanten
und Grenzlinien mit unterstitzender, synchroner Anzeige aller gewahlten Daten in der Zeichnung.

e Unterstitzung mehrerer, dulerer und innerer Grenzlinien sowie Inseln.

¢ Integrierte Bereinigungsfunktion doppelter Punkte und sich kreuzender Bruchkanten.

¢ Hohe Sicherheit gegenlber ungewollten Manipulationen in der Zeichnung, da alle DGM-Objekte aus
der DGM-Datenbank generiert werden.

e Integrierte, fir jede DGM-Flache unabhangige Historie, welche die wesentlichen Schritte zur
Flachenerstellung protokolliert und einzelne oder mehrere Arbeitsschritte rickgangig macht oder diese
wieder restaurieren kann.

e Assoziativitat in allen wichtigen Funktionen zwischen der DGM-Datenbank und der DGM-Zeichnung,
d. h. Anderungen werden nach Bestatigung stets konsistent ausgefiihrt.

e Durchgangiges, benutzerfreundliches Dialogkonzept mit unterstiitzenden, kontextsensitiven
Grafiken und Erklarungen.

e Optionales Zusatzmodul OPALS zum Einlesen won Laserscandaten und einer generellen,
qualifizierten Datenreduktion.

¢ Konvertierung von DGM-Oberflachen in Netze, Flachen oder Volumenkorper.

¢ Projektion von Pixelbildern auf DGM-Oberflachen.
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Datenhaltung

Alle DGM-Daten werden wollstdndig in einer zur Zeichnung zugehodrigen externen Datei mit der
Endung *.dtm (Digital Terrain Model) gehalten. Diese Datei, die stets den gleichen Namen wie die
Zeichnungsdatei besitzt, beinhaltet alle Informationen bezlglich der Oberflachen und daraus
abgeleiteten Objekten wie z.B. Profilen sowie Analysen und Berechnungen. Auch die enthaltenen Stile
sind in einer DTM-Datei gespeichert. Die Zeichnung selbst enthalt lediglich einen Verweis zur DTM-Datei.
Ein DGM-Projekt besteht daher stets aus zwei Dateien, welche auch als solches weitergegeben werden
mussen, wenn ein Projekt ohne Informationsverlust auf einem anderen Rechner bearbeitet werden soll.
Die zur Zeichnung zugehodrige DTM-Datei wird automatisch beim Speichern der Zeichnung erstellt,
wenn Panorama geladen ist.

Hinweis: Aus einer DTM-Datei lassen sich alle Daten wieder importieren. Der Import ist hierbei
selektiv, d. h. es konnen eine oder mehrere Oberflachen und jeweils dazugehdrige Daten wie z. B. Profile
oder Mengenberechnungen importiert werden.

E‘a DGM g x| Wird die zugehorige *.dtm Datei einer Zeichnung geldscht
oder befindet sich nicht mehr am selben Speicherort wie

@, 0 &Ep By | 7 die Zeichnungsdatei selbst, werden die Inhalte im
Projektbrowser gesperrt. Es erfolgt zusatzlich die Ausgabe

|""‘kt*'E"E Zeichnung 7| eines entsprechenden Hinweises im Projektbrowser sowie

=-[Y Deponie-Fiillstandsbeispiel.dwg Kennzeichnung durch ein Ausrufungszeichen.

- ! @ DGM (Datenkonfikt)

L3

--O & Bestand S — : :

. v/ B Datendefinitionen Hinweis: Bitte vergessen Sie nicht die DTM-Datei,
-@f Bearbeitungen E wenn Sie eine DGM-Zeichnung, die weiterbearbeitet
© Analysen werden soll, manuell in ein anderes Verzeichnis oder
- statistk auf einen anderen Datentrager kopieren! Die DTM Datei

. ..% Beschriftungen der Version 2016 ist nicht kompatibel zu

= & Ebene 167m Vorgéngerversionen!

: ----- @ Datendefinitionen =

Datenkonflikt

Die Datei Deponie-Fallstandsbeispiel.dtm, die
DGM-Daten enthélt, wurde nicht gefunden.
Diese Datei muss in einem Yerzeichnis mit der
Zeichnuna lieaen.

Ein a&hnliches Verhalten zeigt das DGM im Fall von Kompatibilititsproblemen bei
Datengrundlagen. Wird in einer aktuelleren Programmwersion ggf. das Datenformat gedndert, so kénnen
diese Daten in Vorgangenersionen u.U. nicht mehr bearbeitet werden. In einem solchen Fall erfolgt
ebenfalls der Hinweis auf einen Datenkonflikt.
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Programmoberflache

Programmauswabhl

-]

Befehl: EAWS_DTM

Fir das DGM stehen ein Register in der Multifunktionsleiste, ein Pull-down-Menii und ein
Werkzeugkasten zur Verfligung, deren Inhalt im Wesentlichen auf den Aufruf des Projektbrowsers und
des externen DGM-Viewers reduziert ist, da sich das Programm wollstandig mit Hilfe des Projektbrowsers
bedienen |asst.

Multifunktionsleiste

{@}3D-Mﬂd&lli&rung_W5LC... - Autodesk

L7y
®Q 1
Y L
Projektbrowser... | Aktuelles DGM... Gewshltes DGM... | 3D Konvertierung... Bildprojektion... | Hilfe...

Konstruktion ‘ Hilfe -

DGM-Projekte ‘ DGM-Viewer s
Y
Start Cadsem™ * R+

Pull-down-Menti

dwqg Stichwort oder Frage eingeben

DGM

Projektbrowser...

DGM-Viewer v | @ Aktuelles DGM...
&1 Gewdhltes DGM...

¥ 2D Konvertierung...
‘& Bildprojektion...

 Hilfe

Werk zeugk asten

[®; %

£y
AR
fan Yy L
Bildprojektion...

Projiziert ein Pixelbild auf eine DGM-Oberfliche oder auf
gewdhlte 30-Flachen

: EAWS_DTM_DRAPEIMAGE

F1 driicken, um weitere Hilfe zu erhalten
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Projektbrowser

Do

% DGM 7 x

@+ @.. Q @I @ % aﬂ. t-‘

Aktuelle Zeichnung -

=+ Cadsem.dwg -
=@ DGM

£-O & Cadsem

P v @ Datendefinitione
----- & Bearbeitungen

..... 5 Analysen

..... Statistik

I S "% Beschriftungen
EE; Deponie

..... + [ Datendefinitione
----- & Bearbeitungen

..... [ Analysen

..... Statistik

----- "% Beschriftungen
Profile

=)~ Konstruktionen i
r m b

Bruchkanten 5

Dreiecke 381

20/30 Fliche 282849368 £ 29327,
Min/Max Fldchenn: 0 /33

Min/Max Hehe 461.2510 / 493.3820
Min/Max Dreieckss) 1.0624 /663221
(31.1790,19.3840):(2

m

Ausdehnung

Der Projektbrowser ist die generelle Verwaltungs- und
Bedienungszentrale des DGMs. Hierbei handelt es sich um
einen aullerst \elseitig einsetzbaren Dialog, welcher den
Bedirfnissen entsprechend am Bildschirm innerhalb oder
aulBerhalb des CAD-Fensters platziet werden kann. Der
Projektbrowser ist minimierbar und lasst sich zudem an
allen vier Ecken des Grafikbereiches andocken, wobei der

Zeichenbereich entsprechend ‘erringert aber wollstandig
verfugbar ist und nicht verdeckt wird.
Der Projektbrowser ist, ahnlich wie das AutoCAD-

Eigenschaftsfenster, nicht modal. Dies bedeutet, dass er
nicht geschlossen werden muss, um andere Befehle, etwa das

Zeichnen von Objekten, aufzurufen.

Im oberen Bereich stehen globale Befehle, wie z. B. das
Erstellen einer neuen DGM-Flache oder die Optionen in einer

Werkzeugleiste zur Verfiigung. Die darunter befindliche
Schaltflache dient zur Steuerung der anzuzeigenden DGM-
Flachen, wobei zwischen den Modi Aktuelle Oberflache,
Aktuelle Zeichnung und Alle definierten Flachen
gewechselt werden kann.

Im mittleren Hauptbereich werden die DGM-Flachen je nach
gewahlter Ansicht hierarchisch angezeigt, wobei die aktuelle
Flache durch einen blauen Button gekennzeichnet ist. Fur
jede Flache stehen die spezifischen Befehlsbereiche (z. B.
Datendefinition) zur Verfigung, welche zusatzliche grafische
Kennungen aufweisen kénnen und weitere Befehle Uber das

Kontextmenii zur Verfigung stellen. Darliber hinaus stehen
nicht spezifische Befehle, also solche, die mit mehreren
Flachen gleichzeitig ausgefiihrt werden kénnen (z. B. Profile),
zur Verfligung.

Der untere Dialogbereich ist fiir die Befehlshistorie und die
Statistik resenvert!
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Andocken des Projektbrowsers

Der Projektbrowser Iasst sich jederzeit an allen vier Ecken des Grafikbereiches andocken, wobei der
Zeichenbereich entsprechend verringert aber wllstandig verfugbar ist und nicht verdeckt wird. Dies ist
gleichzeitig die empfohlene Arbeitsweise.

Arnbergen.d... = A T g Ambergen.d... eben HH N S (7
Einfigen Beschrifien  Parametrisch  Ansicht  Verwalien  Ausgabe W & - Einfigen Beschrifien  Paramefrisch  Ansicht  Verwalien Ausgabe W & -
— S BlDEH B ScEB -
&[] ax| 5 Qe e E Y 7 :
% 08 & WA 7 Aktuelle Zeichnung h % lE‘
[thuelle Zeichnung '] =-[1 Arnbergen.dwg ‘g
- DGM e
=0 a:";:;ﬂe"*’wg E —p £-O 8 Arnbergen_Bestand i
=] IWKS i+ [ Datendefinitionen _
| =-OB Ambergen Bestand @ Bearbeitungen
-+ B Datendefinitionen H Analysen
B Bearbeiungen %5 statistk
S analysen NS
_ drales L%, Beschriftungen
El . ;m 3 El £ Arnbergen_Planung
' Beschrifungen i [ Datendefinitonen a
& Arnbergen_Planung T |8 Bearbeitungen b
$ Datendefinitionen : Analysen
-8 Bearbeitungen @ statitk
@ Anasen .y Beschrifungen
I Statistc - Profie
- Besdiftungen M Konstruktionen
i +{bqp Profie Iy Fechen g
£ Konstruktionen bickd |—
. I Flachen =2 e
: Mengenberechnungen
x = ! a —
z = 5 « = s
T — - ¥ «Abbruch*
Befehl: Befehl:

] v - ] ¢ -
(s anis sssancosa noonn) +: = [ L | [\ 1| 0)] < L[ [+ [ o [ 7O |Lssemnsssa aoseneongiioomn] +- - [F. [ ]« o+ [+ [ [= [T O

Positionieren Sie dazu den Cursor bitte auf die Titelzeile und halten Sie die linke Maustaste gedriickt.
Wenn Sie den Dialog nun bei gedriickter Maustaste verschieben, werden ein Steuerkreuz mit
Symbolen in der Mitte sowie die Symbole zusatzlich an allen \vier Seiten eingeblendet. Gleichzeitig
erscheint permanent die Lage des Dialoges als transparente Flache. Sobald Sie den Cursor in eine der
Symbole verschieben, wird die entsprechende Lage und GrolRe des Dialoges ebenfalls virtuell angezeigt.
Sobald sie die Maustaste loslassen, wird der Projektbrowser im gewiinschten Seitenbereich angedockt.
Mit Hilfe der gleichen Vorgehensweise Iasst sich der Dialog wieder in den Zeichenbereich verschieben.

Minimieren des Projektbrowsers

Der Projektbrowser lasst sich jederzeit auf die Titelzeile minimieren. Dazu ist das senkrecht stehende
Pin-Symbol am rechten oberen Dialogrand anzuklicken, welches daraufhin waagerecht gedreht wird.
Sobald Sie den Cursor aus dem Dialogbereich heraus bewegen, wird der Dialog bis auf die Titelzeile
zusammengeklappt.

&, DGM 2 DGM nx| @ DGM X
@+ @4 Q @z @ ﬁ' 54 Autornatisch irm Hintergrund } @+ @4 Q @z @ &' 34 s
[Akmelle Zeichnung v] _h _h [Akmelle Zeichnung -
EID & Arnbergen_Be - EICI & Arnbergen_Be -«
. iev B Datendefiniti . v B Datendefiniti

- @f Bearbeitungen . @f Bearbeitungen —
Analysen i -l Analysen

= Statistik --Eg statistk
Ly Beschriftungen . -’y Beschriftungen
- Arnbergen_Planu =B Arnbergen_Planu
i @ Datendefinitione| ----- @ Datendefinitione| -
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Der Dialog lasst sich wieder aufklappen, indem in die Titelzeile geklickt wird oder der Pin-Schalter emeut
aktiviert wird. Die Minimierung ist eine gunstige Mdglichkeit, den Dialog platzsparend in ungenutzten
Bereichen des Bildschirms abzulegen.

Die Minimierung funktioniert auch im angedockten Zustand, wobei der Dialog auf eine schmale
Dockingleiste am Bildschirmrand reduziert und durch das Icon und den Programmnamen innerhalb
einer Schaltflache kenntlich gemacht wird.

[ Rl D G- Bl
Einfigen  Beschriften  Paramet

BRE m T Ea

Einfigen  Beschriften  Parame

B DGM jllgx & | % DM | X
9.0 Q80D % ¢ | —t 3220.Q9,8,% % 7
(]
Aktuelle Zeichnung V] [.l'-\kmelle Zeichnung v]
- Arnbergen.dwg -[™ Arnbergen.dwg
=@ DGM =@ DeM
=0 & Arnbergen_Bestand =@ & Arnbergen_Bestand

vy @ Datendefinitionen
W Bearbeitungen

@ Analysen

Statistik

v @ Datendefinitionen
W Bearbeitungen

® Analsen

Statistik

: % Beschriftungen : % Beschriftungen

=& Arnbergen_Planung =& Arnbergen_Planung
@ Datendefinitionen ----- @ Datendefinitionen
.. B Bearbeitungen B Bearbeitungen

Steuerung der Ansicht

% DGM 1 x Um die Ubersicht zu wahren, bietet der Projektbrowser die
- Moglichkeit, die Anzeige der im Projektfenster sichtbaren
B2 058 8 8 ¢ Oberflachen zu steuern. Dadurch lasst sich die Anzeige auf
- J den tatsachlich benétigten Oberflachen reduzieren.

Aktuelle Zeichnung
Aktuelle Oberflache ‘

Aktuelle Zeichnung
Alle definierten Flachen

------ @ Datendefinitionen

B Bearbeitungen

Aktuelle Oberflache

O

% DGM 7 x Diese Einstellung reduziert die im Projektfenster
- dargestellten Flachen auf die aktuelle Oberflache. Sie ist
@B 0B D T 7 am worangestellten blauen Button zu erkennen und bietet

den Zugriff auf verschiedene Funktionen, die per

Aktuelle Oberfiache Y1 Kontextmenii oder iiber den Iconbereich ausgewahlt werden
= Zeichnungl.dwg kénnen. Dazu gehdren z. B. die Einstellung der
=@ DGM Eigenschaften oder das Anzeigen von DGM-Objekten wie z.
. @-O®E Oberfliche_1 B. Punkte, Bruchkanten u. &.
AT Profile

=~ Konstruktionen

Hinweis: Die aktuelle Oberflache lasst sich aus allen Ansichten heraus per Befehl aus dem
Kontextmenu oder am einfachsten durch einen Doppelklick festlegen.
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Aktuelle Zeichnung

2 DGM
@+ Eqnﬁzmﬁl aﬂ. ;

Aktuelle Zeichnung

E-[Y Cadsem_64 Bestand.dwg
=@ DM
. -0 Cadsem_Bestand
@ Cadsem_Parkplatz
@ Cadsem_Planung

Alle definierten Flachen

& DGM
@+@1|E1@I_@;:&I aﬂ. t-‘

Alle definierten Flachen

=-[™ Cadsem_64_Bestand.dwg
=8 DeM

- & Cadsem_Bestand
B Cadsem_Parkplatz
- Cadsem_Planung

-1 Profile
[+ Konstruktionen
"':5—3 Mengenberechnungen
-[™ Arnbergen.dwg
=@ DaM
- Arnbergen_Bestand
-1 Profile
- fe Konstruktionen
Eﬁa Mengenberechnungen

o

(|

Diese Einstellung blendet alle Oberflachen der aktuellen
Zeichnung in das Projektfenster ein. Diese Ansicht ist
Voraussetzung um eine andere aktuelle Oberflache
festzulegen. Alle dargestellten Oberflachen kénnen ein-
oder ausgeblendet und unabhangig dawon im externen
DGM-Viewer betrachtet werden. Der Zugriff auf die Daten
besteht allerdings nur fur die aktuelle Oberflache.

Es ist ein besonderes Kennzeichen des DGMs, auf die
Oberflachen verschiedener geodffneter Zeichnungen
zugreifen zu kénnen. So ist es beispielsweise nicht nétig,
eine Bestandsflache in der aktuellen Zeichnung
worzuhalten, wenn sie sich bereits in einer anderen
Zeichnung befindet und fir Bearbeitungsfunktionen (z. B.
Kopieren der Flache) bendtigt wird. Diese Einstellung
blendet daher alle Oberflachen der geéffneten
Zeichnungen in das Projektfenster ein. Wird eine
Oberflache aus einer anderen Zeichnung als aktuelle
Flache festgelegt (Doppelklick), erfolgt automatisch ein
Wechsel der aktuellen Zeichnung, welche sie stets
daran erkennen koénnen, dass sie als erste im
Projektfenster aufgefiihrt wird.

Alle Oberflachen der aktuellen Zeichnung koénnen ein-
oder ausgeblendet und unabhangig dawon im externen
DGM-Viewer betrachtet werden. Der Zugriff auf die Daten
besteht allerdings nur fur die aktuelle Oberflache.
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Oberflachen sortieren

{# Mach oben verschieben

P Mach unten verschieben

Neue Oberflachen

werden

stets am Ende

des Projektbrowsers angefligt.

Gerade Dbei

Konstruktionsarbeiten, bei denen oft viele Oberflachen im Browser vorhanden sind, ist dies oft nicht der

Ubersichtlichkeit dienlich.

2, DGM
BP0 0 7

Aktuelle Zeichnung

-[™ Zeichnung3.dwg
=@ DGM

- Cadsem_Planung_2
By @ Datendefinitionen
--@f Bearbeitungen
Q Analysen
-G Statistk

-~ Beschriftungen

m

& DGM 1}

D 09,08 08 % 7

Aktuelle Zeichnung

B Bearbeitungen
@ Analysen
-G Statistk
- Beschriftungen @
= Cadsem_Riickhalf —~

=8 Y Cadsem_Planung_ gl
o B Datendefinitio Als aktuelle Oberfliche festlegen

ﬁ;l I Viewer anzeigen

Laschen

Daten aktualisieren

— Datendeﬁnitil:l| 4

Mach cben verschieben

Bearbeitungen
a? g {'

- Analysen
-G Statistk

Mach unten verschieben

Ausblenden

--¥%% Beschriftungen
EI@' Cadsem_Strasse
v’@ Datendefinitionen

[ Zeichnung3.dwg
=-EP DEM

= .28 Cadsem_Planung_1
----- +" B Datendefinitionen

----- & Bearbeitungen

----- B Analysen

----- Statistk

----- "3 Beschriftungen
=B Cadsem_Planung_2
----- u’@ Datendefinitionen
----- B Bearbeitungen

2 Statistik

----- "3 Beschriftungen

=B Cadsem_Riickhaltebecker
----- \/@ Datendefiniionen

----- ﬁ Bearbeitungen

- ﬁ Analysen

----- Statistik

----- %3 Beschriftungen

B@ Cadsem_5trasse
v’@ Datendefinitionen

»

m

Eine selektierte Oberflache Iasst sich daher per Kontextemenii in der Reihenfolge verschieben, um die
gewunschte Anordnung zu erlangen. Die Verschiebung verschiebt pro Aufruf jeweils um eine Position
nach oben oder unten. Méchte man um mehre Positionen verschieben, muss der Befehl erneut aufgerufen
werden.

Hinweis: Oberflachen werden bei Mehrfachauswahl in der gleichen Reihenfolge auch an den DGM-Viewer
Ubergeben. Dieser besitzt ebenfalls eine Moglichkeit, die Reihenfolge zu verschieben, so dass diese dann
unabhangig von der Darstellung im Projektbrowser ist.

DGM o 19



Befehle der Werkzeugleiste

Der Projektbrowser verfugt Uber eine fest integrierte Werkzeugleiste, aus welcher folgende Befehle
aufgerufen werden kdnnen, solange kein weiterer DGM-Dialog gedffnet ist:

@ Neue Oberfliche erstellen Offnet den Dialog Fldchendefinition zur Erstellung einer
+ neuen DGM-Oberflache.

@ Externe DGM Daten Import von DTM und LandXML-Daten
- importieren

Zoom auf die Oberflache Zoomt automatisch auf die definierten Grenzen der
@\ selektierten DGM-Oberflaiche. Ist keine &uBere Grenzlinie
wvorhanden, wird die konvexe Hiille, d. h. die maximale

Auspragung der Flache verwendet.

@ Gelandehdhe anzeigen O® Bestand &, inaktiver Schalter
Z Gelandehdhe: 482.0020
% Planung aktiver Schalter
Geliandehdhe: 480.0000

Die Aktivierung dieses Schalters bewirkt die permanente
Anzeige der Geldndehdhe aller eingeblendeten Flachen an der
Stelle des AutoCAD-Cursors. Sind die Daten einer eingeblendeten
Flache nicht geladen, wird dies vermerkt.

Alles aktualisieren Aktualisiert alle DGM-Daten definierter Oberflachen. Hierbei
werden alle Zeichnungselemente gemafl Flachendefinition
und den aktuell enthaltenen TIN-Daten neu erstellt. Sie kdnnen
also die AutoCAD-Objekte jederzeit I6schen und mit diesem
Befehl automatisch neu erstellen lassen. Vor der Ausfiihrung des
Befehls erscheint ein Hinweisdialog, da die Aktualisierung, je nach
Datenumfang, entsprechend Zeit in Anspruch nehmen kann.

Im DGM-Viewer anzeigen Zeigt die selektierte(n) Flache(n) im DGM-Viewer an. Der

% Befehl lasst sich mehrfach aufrufen, um z. B. verschiedene

Flachen miteinander zu vergleichen.

§

@ Optionen Offnet den Optionsdialog, um z. B. Stile einzusehen, zu
@\\, verandern oder zu importieren/exportieren.

iy Hilfe Ruft die Hilfe zum DGM mit dem ersten Kapitel auf. Wird eine
- Hilfe aus den jeweiligen DGM-Dialogen aufgerufen, springt sie

automatisch zum entsprechenden Kapitel.
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Befehle in der Flachenhierarchie

=
Beschriften

[l -

Einfiligen
%, DGM
@, @42}.@1@13& aﬂ K4

Aktuelle Zeichnung v]

Parametnsch

- Arnbergen.dwg
EI@ OGM

EID & Arnbergen_Bestand

W4 Y D=tendzfinitionen

w Bex Daten definieren/editieren...

Daten importieren/exportieren...

LWy Beschriftungen Il

Alle benétigten Befehle stehen per
Kontextmenii zur Verfigung sobald eine
Flache oder ein darunter befindlicher
Eintrag in  der  Flachenhierarchie
angeklickt wird. In der Regel wird
darauthin ein spezieller Dialog gedffnet,
welcher die jeweiligen  Funktionen
beinhaltet.

Eine Ausnahme ist die Statistik, welche
relevante Informationen zur DGM-Flache
im unteren Bereich des Projektbrowsers
einblendet.

Allgemeine Befehle stehen zusatzlich
im oberen Dialogbereich als Icons zur
Verfligung.

Flachenbezeichnung gewahlt wird.

Hinweis: Einige Befehisbereiche wie z. B. die Datendefinition oder die Beschriftung erlauben die
Befehlsauswahl nur fir die jeweils aktuelle Flache, welche Sie an dem blauen Button erkennen. Eine
Flache lasst sich aktuell setzen, indem der entsprechende Befehl aus dem Kontextmenii der

Flachenhistorie

Das DGM verwendet eine separate, von AutoCAD voéllig unabhédngige Historie zu jeder DGM-Flache.
Dies bedeutet, dass jede Aktion, die zur Erstellung oder Anderung eines TINs filhrt, so lange
protokolliert wird, bis die Zeichnung geschlossen wird.
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Beispiel einer Historie

220D D 0 B 7
Aktuelle Oberfiache -

=™ Cadsem.dwg
=@ peM
=M1 ] Bestand
i o B Datendefinitionen

B Statistk

- Beschriftungen
Profile
- Konstruktionen

Historie

Meue Bruchkanten fir Grenzlinien
Setzen der Grenzlinien
Meue Bruchkanten

Irmport ASC aus E\Projekte Cadsermn’ Cadserr

<

k)

Papierkorb

1. Im dargestellten Beispiel wird zundchst Punkte aus einer ASC-Datei importiert, worauf die Flache
gemal Flachendefinition ausgestaltet wird.

2. Im zweiten Schritt wird eine Bruchkante entlang der vorhandenen Punkte definiert.

3. Im dritten Schritt wird die Bruchkante in eine Grenzlinie umgewandelt. Hierbei erfolgen gleich
Aktionen, da die Grenzlinie gesetzt und ihr die Bruchkante zugewiesen wird.
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Jede neue Aktion erscheint hierbei an oberster
Stelle der Historie. Die in der Historie
Meue Bruchkanten fir Grenzlinien festgehaltenen Operationen lassen sich jederzeit

Historie

e oiem und unabhangig dawon, welche  Befehle

il 2 Operation(en) Riickgangig machen zwischenzeitlich in AutoCAD ausgefiihrt wurden,
wieder riickgéngig machen.

Import A5C aus EM\Projekte\ Cadsernt\Cadserr Dazu ist in das jeweilige Feld zu klicken und das

Kontextmenii aufzurufen. Das DGM markiert nun
den Bereich bis zur letzten Aktion und bietet an,
die Operationen rickgangig zu machen. Falls sie
dies bestatigen, werden die jeweiligen Schritte
zurick genommen und in den integrierten
Papierkorb Papierkorb verschoben. Die Auswirkungen sind
unmittelbar in der Zeichnung zu erkennen.

Fir den Papierkorb gilt die gleiche Konwvention.
Durch Anklicken eines Feldes und Aufruf des
Meue Bruchkanten Kontextmenis lasst sich eine  Operation
Import ASC aus E:\Projekte\Cadsem\Cadserr wiederholen. Auch hier wird wieder die Rangfolge
eingehalten, d. h. es wird der Bereich bis zur ersten
Zeile markiert und ausgefiihrt. Dadurch wandemn die
entsprechenden Zeilen wieder an die oberste Stelle
der Historie.

Historie

Durch diesen komfortablen Mechanismus kénnen
u. a. versehentlich ausgefiihrte Befehle sehr leicht
riickgangig und praktisch jeder Zustand seit dem
Papierkorb Offnen der Zeichnung wiederhergestellt werden.
_— Das Wesentliche ist hierbei v. a. die Trennung vom
Setzen der Grenzlinien AutoCAD Zuriick-Befehl, welcher zwar die im
Neue B 1 Operation(en) wiederholen Zeicheneditor ausgefiihrten Aktionen beeinflusst,
] '| niemals aber die Datenbank des DGMs.

=
Demnach ist es z. B. moglich, mit dem AutoCAD Zuriick-Befehl u. U. bis zu einer leeren Zeichnung
zurickzukehren, eine DGM-Flache dadurch aber nicht zu beeinflussen. Ein Aufruf der Funktion Daten
aktualisieren stellt alle Objekte, die zur Flachendefinition des TINs gehdren, wieder her. Bei mehreren
Oberflachen kann dieser Vorgang einige Zeit in Anspruch nehmen.
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DGM-Viewer

%

Der DGM-Viewer ist ein schlankes, hochspezialisiertes, von AutoCAD unabhangiges Programm zur
Visualisierung von DGM-Flachen. Basierend auf dem Grafikstandard OpenGL und frei von unnétigem
Ballast, ist der DGM-Viewer daher in der Lage, selbst sehr grole DGM-Flachen dreidimensional
anzuzeigen und praktisch in Echtzeit zu navigieren. Der DGM-Viewer ist daher das pradestinierte
Werkzeug, um die mit dem DGM erzeugten Oberflichenmodelle zu betrachten und bietet selbst dann
noch eine vergleichbar hohe Performance, wenn AutoCAD das Modell bereits nicht mehr darstellen
kann. Dariber hinaus bietet der Viewer beeindruckende Analysemoglichkeiten wie z. B. eine animierte
Niederschlags-Simulation.

= [Deponie] - DGM Viewer = (=] £3
Anzeige Analysen Maussteuerung Stil T @
= Dberflichen ~ Aktuelle Oberflache Flache Vermaschung & @ Optionen T_T A f_.,
& Uberhéhung (1 | "= Deponie - Bruchkanten | [C] Punkte @ Screenshot | s %+ 3
=) Lh— ()| (= —— (&) S
Oberflachen [ Aktuelle Oberflache | Anzeige | Mavigation |

-

i

Das entsprechende Icon in der Werkzeugleiste des Projektbrowsers ermoglicht die Darstellung der
aktuellen oder im Falle mehrerer Oberflichen, die Auswahl der darzustellenden Oberflachen im
Viewer. Der Aufruf des DGM-Viewers zu einer selektierten DGM-Flache erfolgt Uber das zugehdrige
Kontextmenu der gewahlten Oberflache im Projektbrowser. Der DGM-Viewer \isualisiert ausschlieBlich
Objekte der Dreiecksvermaschung (TIN).
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Beispiel eines mehrfachen Aufrufs zu einer Prismenberechnung:

ODebodBos- -

Cadsem.dwg

k| Stichwort oder Frage eingeben

Qa & Anmelden

T RXE- @

@, 3 2
R - ' .
© e ~ o .
Projektbrowser...  Aktuelles DGM... Gewahltes DGM... | Hilfe.. | @ 2 DgmViewe - |
- Anzeige Maussteuerung Style ™ @
DGNLE ekl DGM Vacwer 2] BEDifS V| Flache ¥ Vermaschung Uberhdhung 1 3 T_';‘ AL
Start Cadsem” ] + | Bruchkanten Punkte 4 optionen g_'l"j -»1%- L
& DGM b X| OUv—a8-U—a (&) Screenshot P
DO DD B 7 e ‘_(“ Anzeige Navigation
AL
Alle definierten Fléchen v] o 4“‘1{‘
. > S
B8P DeM - 1)““
B@ Planung = "‘. %

=y
5

el @ Datendefinitionen
& Bearbeitungen
Analysen

Statisti

Q Beschriftungen
=& Bestand_reduziert
vy @ Datendefinitionen
&) searbeitungen

m

- BEsd1riﬁ1.|r|geJ ,'@ = DgmViewe - | ,- — T N = x
—@ Plag = Anzeige Maussteuerung Style ™ @ ~ TrEmat T Style ~ @
—d Datendefin i . _ " n _
Al Thkepacciusapndbsiung)l ) (gl V| Fliche | vermaschung Uberhohung 1 = t§ X &,
r Moo
e ng"“"t%é PUE‘HE ® ZF Optionen < T | Bruchkanten | Punkte 4 optionen o4 3
Th— —p— - W
Q Beschriftunger ) Q-J SuEEEhol =+ =P _ @ U— @@ —U— @ EJS(reensnnt gg_f; q?f;
=0 Bestand ANZeige latrigation Anzeige Navigation

@ Datendefin
@ Bearbeitunger

Q Beschriftunger

e Profile
4« | 1 |

Historie

Papierkorb

Kontextmenii zu al
Befehl:

Nachfolgend werden die Mdglichkeiten der Ubergabe von Oberflachendaten an den Viewer veranschaulicht.

Aktuelles DGM

%

Das aktuelle DGM bzw. die aktuelle Oberflache I&sst sich direkt und ohne weitere Auswahl im
Viewer betrachten, wenn der entsprechende Befehl aus den Ribbons, dem Pull-down-Meni oder dem
DGM-Werkzeugkasten aufgerufen wird. Fir die Darstellung der Oberflache gelten die Einstellungen
innerhalb der Optionen des DGM - Viewers.

Gewahltes DGM

Der DGM-Viewer lasst sich auch direkt mit einer gewdhlten Vermaschungsdatei aufrufen. Das
separate Laden einer Vermaschungsdatei (Mesh-Datei, *.msh) kann v.a. fir Prasentationszwecke

sinnwoll sein, da die Datei vorab erstellt werden kann und zur Anzeige keinerlei AutoCAD-Daten benétigt.
Ein weiteres, herausragendes Merkmal besteht in der Moglichkeit, den DGM-Viewer mehrfach zu starten.
Auf diese Weise ist es mdglich, verschiedene DGM-Oberflachen in separaten, wllig unabhdngigen

Fenstern gleichzeitig zu betrachten.
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Eine Mesh-Datei lasst sich auch iber das Register Datei innerhalb des Viewers 6ffnen.
5 Jede Oberflache des DGM lasst sich Uber die Exportfunktion des DGM in diesem
5 Offnen Format speichern. Zu einer bestehenden Oberflache kénnen weitere Modelle hinzugefiigt
|=F Hinzufigen | werden. Beim Hinzufiigen werden diese Modelle visuell unterschiedlich dargestellt. Die
Darstellung wird in den Optionen des Viewers gesteuert und in einer Konfigurationsdatei

2% Beenden benutzerspezifisch abgespeichert.

Aufruf aus der Werkzeugleiste

2

& DGM R X
a@,t{@z@@aﬂ ? ﬂ
Aktuelle Zeichnung | > % Oberflachen auswahlen @
= Zeichnungl.dwg Bitte wahlen Sie die Oberflachen aus, die Sie im Viewer anzeigen mochten.
- DGM
EICI ® Cadsem_Planung_
..... v I Dat..andeﬁniﬁnnen Zeichnungl.dwg
o g iea:l:uem_lngen Cadsem_Planung_2
nalysen
Statistik Cadsem_Planung_1 O
Cadsem_Rickhaltebecken &
EEI---@ Cadsem_Strasse [
EEI---@' Cadsem_Bestand O
EEI---@ Cadsem_Strasse
=& Cadsem_Bestand
----- -./@ Datendefinitionen
B Bearbeitungen
ﬂ Analysen
hﬂ Profile
1 i Ok | [ Abbrechen | [ Hife
Historie |

Bei mehreren, innerhalb der Zeichnung vorhandenen Oberflachendefinitionen, werden alle Flachen
innerhalb einer zusatzlichen Dialogbox zur Auswahl angezeigt. Die aktuelle Oberflache des
Projektbrowsers wird dabei vorausgewahlt. Optional kdénnen dabei die gewiinschten Flachen,
welche gemeinsam im Viewer angezeigt werden sollen, gewahlt werden. Fir die Darstellung der
Oberflache gelten die Einstellungen innerhalb der Optionen des DGM - Viewers.

Mehrere Oberflichen werden unterschiedlich gefarbt im Viewer angezeigt. Die Definition dieser
Flachendarstellung wird in den Optionen vordefiniert und ist auf 10 Oberflaichen voreingestellt. Ab der
11. Oberflache wird im Viewer die Anzeige der Farbreihenfolge, beginnend mit Oberflache 1, wiederholt.
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Aufruf aus dem Kontextmentu

B

%, DGM o x Bei der direkten Auswahl einer Oberflache
— innerhalb des Projektbrowsers kann diese
® D0 00 % Uber die Funktion des Kontextmenus in den

DGM Viewer uberfihrt werden. Die jeweils

Aktuele Zeichnung = ausgewahite Oberfiache wird direkt in den
=-[Y Zeichnungl.dwg - DGM Viewer iibertragen und dort
= DEM angezeigt. Es muss sich hierbei nicht um das
-0 & Cadsem_Planung_2 aktuelle DGM handel. Fir die Darstellung der
- «'@ Datendefinitionen Oberflache gelten ebenfalls die Einstellungen
-.&f Bearbeitungen innerhalb der Optionen des DGM - Viewers.
@ Analysen
B statistik
..y Beschriftungen E
&-E Cad Als aktuelle Oberfliche festlegen
Sg g |ﬁ;l Im Viewer anzeigen

Laschen
Daten aktualisieren

Mach oben verschieben

Mach unten verschieben

4 | Aushblenden
Anzeige
= [Deponie] - DGM Viewer = = E3
Anzeige Analysen Maussteuerung Stil T 19)
Oberflachen - Aktuelle Oberflache Flache YVermaschung & Eﬂptionen T_T .,k '.':_,
2 Uberhéhung |1 % || = Deponie - Bruchkanten | [C]| Punkte [ screenshot | s B %
i { f— { ape e
U + U— & B
Oberflachen Aktuelle Oberflache Anzeige Mavigation

Fir die Anzeige steht ein separates Multifunktionsregister (Ribbon) zur Verfligung, welches die
entsprechenden Funktionen fir die Darstellungsoptionen zur Verfligung stellt. Das Register lasst sich
durch Auswahl des entsprechenden Befehls aus dem Kontextmenli minimieren, damit mehr
Darstellungsflache bei gleicher DialoggroR e vorhanden ist.

Oberflachen

Innerhalb der Gruppe Oberflachen ist die Steuerung der anzuzeigenden Oberflachenmodelle, deren
Reihenfolge sowie die Festlegung des Uberhdhungsfaktors méglich.
Oberflachen
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Anzeige — Oberflichen - Aktuel

= Oberflichen - —- Cadsem_Bestand

& Uberhéhung |1 = Cadsem_Strasse
Cadsem_Planung_1
Oberflachen I — Reihenfolge dndern...

Im Menlpunkt Oberflachen werden alle aktuell geladenen Oberflachenmodelle angezeigt. Sie kdnnen die
Darstellung einzelner Flachen durch Aus- oder Abwahl in diesem Menu steuem.

Cadsem_Strasse

[ Ok ] ’ Abbrechen ]

Reihenfolge andern...

CIREIRORC

Von besonderer Bedeutung kann auch die
Anderung der Anzeigereihenfolge sein. So
lassen sich beispielsweise Konstruktionen besser
visualisieren, wenn sie zusatzlich mit dem
Planungsgelande angezeigt werden, da mehreren
Oberflachen verschiedene Farben zugeordnet
werden kénnen. Hierbei ist es aber wichtig, welche
Oberflache in der Anzeigereihenfolge ganz oben
steht. Ansonsten wirde sie moglicherweise
verdeckt werden.

Die Reihenfolge im Viewer lasst sich unabhéangig
wvon der Reihenfolge im Projektbrowser steuern.

Planungsgelédnde oben Strassenkbrper oben
s [Cadsem _Strasse] - DGM Viewer o B = = [Cadsem_Strasse] - DGM Viewer o B 8
Anzeige | Analysen  Maussteuerung stil @ Anzeige | Analysen  Maussteuerung st~ @
Aktuelle Oberflache [& Fiacne [@) vermaschung &8 [Eloptionen  t¥ A L, Aktuelle Oberflache @ Fache [@ vermaschung &8 [E]optionen Y X, L,
Cadsem_Planung_L |dsem_Strasse ~ | [ Bruchkanten | [] Punkte (& screenshot | b e Cadsem_Strasse |dsem_Planung 1 - | [0 Bruchkanten | [ Punkte @iscreenshot | s o 4
[7] Cadsem strasse QU—®e—1-—® &5 9] Cadsem_pianung 1 @L—@e—1-® &
I = Reihenfolge dndern. ‘Aktuelle Oberflache Anzeige | Mavigation | o = Reihenfolge dndem... Aktuelle Oberflache Anzeige | avigation |

Der Uberhdhungsfaktor lasst sich durch Eingabe einer Ganzzahl beliebig und durch Betétigung der
Pfeiltasten jeweils um den Wert 1 verandem. Durch die Darstellung einer Uberhdhung lassen sich die
Erhebungsianderungen v. a. bei flachen Gelandeoberflachen besser darstellen.

Uberhéhungsfaktor 1 (Standard)

[Cadsem_Bestand] - DGM Viewer o B =2 s [Cadsem_Bestand] - DGM Viewer o = =2
Anzeige | Analysen  Maussteuerung sti T @ Anzeige | Analysen  Maussteuerung sti T @
=: Oberflachen = Aktuelle Oberflache Flache vermaschung ¢ [ optionen 1) A L, = Oberfldchen = Aktuelle Oberflache Flache vermaschung &8 [E]optionen 1) A £,
4 Uberhghung 1 2| = Cadsem Bestand  ~ | [ Bruchkanten | [[] Punkte & screenshot | b e 4 4 Ubernghung 2 2| = Cadsem Bestand  ~ | [ Bruchkanten | [[] Punkte @iscreenshot | s ofe 4
QU— @l @ W QU—@ e @ 0 g
@-—& —A—® & @-V—@ V=G 5o
Oberflachen | Aktuelle Oberflache Anzeige | MNavigation | Oberflachen | Aktuelle Oberflache Anzeige | MNavigation |
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Aktuelle Oberflache

Innerhalb dieser Gruppe befinden sich Funktionen fir die Steuerung der Darstellung einzelner
Oberflaichenbestandteile. Sie haben dabei die Mdglichkeit die aktuelle Flache auszuwahlen und fir diese
Auswahl jeweils die Darstellung von Flache, Vermaschung, Bruchkanten, Punkten sowie dem
Farbverlauf zu steuern.

Aktuelle Oberfliche Uber die Auswahlliste wird die aktuelle Oberfliche definiert. Fir die
aktuelle Oberfliche werden jeweils die Funktionen fur die Darstellung
s sowie die Analyse angewendet.

T

4

Bestandsgeldnde

Bestandsgelande

Planung
Flache
- Deponie] - DGM Viewer = Bk Der DGM-Viewer bietet die Moglichkeit, die
Ghzrﬂa::‘::"g! ':Z‘j::ﬂbeﬂ:::skuﬂungF\a(h: [0 Vermaschung & Farbverlaut ] Optionen ¥ )\S“II,‘ - FIéChen unabhéngig \Dn ihren Kanten’
i Uberhshung |1 = | = |Deponie - FESmkaan |_:|pun6m . & Sereenshot izﬂ: % welche Separat als Vermaschung darstellbar
Oberflachen Aktuelle Oberflache Anzeige Navigation Sind’ anzuzeigen_

Die Darstellung der Flachen erfolgt stets in
einer leicht abgerundeten Form.

Vermaschung
: (ocponiel - 56 Viver = = = Die Dreieckseiten der Vermaschung sind
- .. als separates Objekt vorhanden und mildern in
S LR R S st Kombination mit den Flachen, deren diffuse
Darstellung ab. Es werden immer harte

Kanten dargestellt, d. h. die Linien werden
nicht zu Bogen abgerundet.
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Bruchkanten

o [Deponie] - DGM Viewer = B =
m Anzeige | Anmaysen  Maussteuerung stil ~ @
Oberfléchen ~ Aktuelle Oberfldche [ Fliche [ vermaschung &3 Farbverlauf =] Optionen 1Y A4 T,

i Uberhhung |1 2| "= Deponie ~| [¥] Bruchkanten | [T Punkte (@ Screenshot | s 3

20 DEI—@ &R 4B
Oberflichen Aktuelle Oberfliche Anzeige Navigation
Punkte

e [Deponie] - DGM Viewer = B =
I o | snapsen  Maussteuerung stit - @

Oberflachen = Aktuelle Oberflache [ Frache [0 vermaschung & Farbveriaut [ optionen 1Y A4 T,

4 Ubethghung 1 2| = Deponie ~ | [ Bruchkanten Punkte (@ Saeenshot | s 3

Oberflachen

S DI

Aktuelle Oberflache

0

+

Anzeige

ae e
s o

Navigation

Farbverlauf

IR cococ | svsen  waussteuenng
Fliche [C] vermaschung | €8 Farbveriaut| [ optionen | 1§ A, L,
+| [ Bruchkanten | [] Punkte $

Oberflachen ~ Aktuelle Oberflache

i Ubemohung[1 = | = Deponie

Oberflachen

[Deponie] - DEM Viewer

- ! olle

Aktuelle Oberflache

0

+

(@ saeenshot | s oF %

Anzeige

Navigation

164.70

Die Darstellung von Bruchkanten ist v. a. zur
Uberprifung von Konstruktionen sinnvoll, da
diese zumeist nicht ohne Bruchkanten
realisierbar sind.

Die dargestellte Breite der Bruchkanten Iasst
sich mit Hilfe eines Schiebereglers oder der
+/- Schalter innerhalb eines festgelegten
Spektrums stufenlos verandemn.

Punkte werden als kugeldhnliche Korper
dargestellt, deren Grofte sich mit Hilfe eines
Schiebereglers oder der +/- Schalter innerhalb
eines festgelegten Spektrums  stufenlos
verdndern lassen. Die Anzeige won Punkten
kann auch im 3D-Modus des Viewers sehr
nutzlich sein, um z. B. zu beurteilen, ob eine
als geradlinig angenommene Bruchkante nur
aus zwei oder aus mehreren Punkten besteht.

Mit einem  Farbverlauf werden die
Hbéhenbereiche in einem Regenbogen Verlauf
eingefarbt und \isualisiert. Im unteren Bereich
des Viewers wird die zugehorige Farbskala
angezeigt. Befinden sich mehrere
Oberflachendefinitionen im Viewer, so ermittelt
sich der darzustellende Hohenbereich aus
minimalem und maximalem Hohenwert aller
Flachen.
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Anzeige

Im Bereich zur Anzeige lassen sich die vom DGM-Viewer darzustellen Objekte konfigurieren. Dafir stehen
Parameter innerhalb der Optionen zur Verfiigung. Die aktuelle Ansicht bzw. Darstellung des Viewers Iasst
sich in eine Grafik exportieren, indem ein Screenshot erstellt wird.

Optionen

Ciptionen

Eigenschaften
= Oberflache

Flache. Unterseite
Flache
Vemaschung, Obersete
Vemaschung, Unterssite
Bruchkanten
Punkte
Default grole Punkte
Weitere Oberflachen
= Regen
Manimale Anzahl Regentropfen
Anzahl Regentropfen in Bewegung
Material Regentropfen
Default gréle Regentropfen
Linien anzeigen
Linienbreite
= Erweitert
Haftreibungskonstante
Gleitreibungskonstante

®

Hache. Oberseite

Durkelgrin mat

Graw matt
Weich
Griin Plastik
Grau matt
Il foooo
Messing
0.125000

m

20000
15000
Blaue Metal
0.050000

1

0.020000
0.050000 -~

et

Die Optionen dienen zur Einstellung der Farben aller
Darstellungen einschliellich des Hintergrundes.

Dazu ist die entsprechende Farbe bzw. das Material aus den
jeweiligen Listen auszuwahlen.

Aktuell festgelegte Eintrage erscheinen in der Schaltflache bzw.
den Farbfeldern zu den Objekten.

Innerhalb der Optionen werden auch Voreinstellungen fir die
Analyse definiert. Detaillierte Angaben zu diesen Parametern
finden Sie im Abschnitt Analyse des Viewers.

Die Optionen werden benutzerspezifisch innerhalb der Datei
DgmViewerMeshProps.xcfg abgespeichert. Zu finden ist diese
Datei innerhalb des jeweiligen Usenerzeichnisses wvon WS
Landcad.

Hinweis: Alle Anderungen der Farbe oder des Materials werden augenblicklich im DGM-Viewer
umgesetzt. Dadurch ist eine Feineinstellung im Live-Betrieb méglich.

Screenshot

Durch Aktivierung des Screenshot-lcons lasst sich die aktuelle Darstellung des Viewers in eine frei
wahlbare Bitmap-Datei (*.bmp) speichern und anschlieRend vielfiltig weiterverwenden. Eine
eindruckswlle Méglichkeit besteht z. B. darin, ein Bitmap in die Zeichnung zu importieren. Bitte achten
Sie dabei darauf, dass Sie die wlle Bildschirmauflésung verwenden, das Fenster des DGM-Viewers also
vor der Erstellung des Screenshot maximieren, um eine hinreichende Auflésung zu erreichen.
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ND@DHB@Q' = » wort oder Frage eingebe: |Qﬁgﬁmmelden S A @ - =
Start  Einfigen  Beschriften  Parametrisch  Verwalten  Ansicht  Ausgabe ExpressTools WSLC2016  Landcad  PlanZV  Entwurf DGM  Massen  Abrechnung  3Drain L=
@ > Ly
,@, [
v
Projektbrowser... | Aktuelles DGM... Gewdhltes DGM... | Hilfe...
DGM-Projekte DGM-Viewer s | Hilfe
Start Cadsem_64_Bestand™ +
2 D6M 2 x o & 5=
BB R0 8 % 7
Aktuelle Oberfidche hd
= Cadsem_64_Bestand.dwg
=8 DaM
=Q & Cadsem_Bestand
i+ B Datendefinitionen
@ Bearbeitungen )
Blick nach Norden
: Statistk
L.y Beschriftungen
Profile
= Konstruktionen
i-177y Fisichen
%" Objekte
- Mengenberechnungen
Blick nach Siiden
Historie
Papierkorb
OPTIONEN
>~
Modell | Layoutl | Layout2 '+ Lo\ 1x + 3 <keine Auswahi>~ [ 1:24046+ @ MODELL i i v L G -+ - L - @ h AR @ =

Da der Hintergrund mitgespeichert wird, ist im Viewer v. a. ein weier Hintergrund geeignet, wenn das
Ergebnis zusammen ausgeplottet werden soll.

Navigation

Im Bereich der Navigation stehen verschiedene Navigationsbefehle zur Verfliigung, die
durch Aktivierung der entsprechenden Icons ausgefuhrt werden. Im Gegensatz zur
+ & freien Navigation mit Hilfe der Maus, werden hier fest definierte Zustinde erreicht.

+

Stellt die Ansicht in den Grundriss und richtet diesen nach
Norden aus.

Stellt eine standardisierte raumliche Ansicht dar, wobei der
Winkel der X-Achse und der XY-Ebene jeweils 45° betragt.
Wechselt in den Grundriss und behalt hierbei die aktuelle
Ausrichtung zur Himmelsrichtung.

Grundriss genordet

1}
by Raumliche Ansicht
I, Grundriss

s Nach Norden ausrichten Richtet die aktuelle Ansicht nach Norden aus.

- Zentrieren, Tiefe zuriicksetzen Zentriert die aktuelle Ansicht und fihrt einen
Standardzoom auf das Gelande aus.

3+ Tiefe zuriicksetzen Zoomt auf das Gelénde.

it Nach links drehen Dreht die die XY-Ebene um 90° nach links.

b Nach rechts drehen Dreht die die XY-Ebene um 90° nach rechts.
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Maussteuerung

= [Deponie] - DGM Viewer

Anzeige Analysen Maussteuerung

Verschieben ... linke Taste Am Standpunkt umsehen ... mittlere Taste

Drehen ... rechte Taste Um Sehachse drehen: ... mittlere + rechte Taste
Tiefe ... Maus-Rad Tiefe ... linke = rechte Taste
Maussteuerung Enweiterte Maussteuerung

Die interaktive Navigation innerhalb des Hauptfensters wird mit Hilfe der Maus vorgenommen, wobei
eine generelle Steuerung und eine erweiterte Maussteuerung zur Verfligung stehen. Die beiden
Bereiche des Multifunktionsregisters enthalten die hierzu nétige Hilfe.

Generelle Maussteuerung

%E Verschieben Linke Taste Verschiebt die gesamte Darstellung.
@%5 Drehen Rechte Taste Dreht die Darstellung je nach Bewegungsrichtung um die
A Achsen.

ﬁ Tiefe Maus-Rad Flhrt einen Zoom aus.

Erweiterte Maussteuerung (als mittlere Taste gilt auch das Mausrad bei einer 2-Tasten-Maus)

@ Am Mittlere Taste Dreht die Darstellung relativzum virtuellen Standpunkt.
15 Standpunkt
umsehen
@ Um Mittlere und Dreht die Darstellung um die gedachte Sehachse.
Sehachse rechte Taste
drehen
ﬁ Tiefe Linke und rechte Fihrt einen Zoom aus.
Taste
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Viewer-Stil einstellen

Der DGM-Viewer ist ein eigenstandiges, von AutoCAD unabhangiges Programm. Die Optik

o= "E’:'
i = entspricht daher nicht zwangsweise den AutoCAD-Dialogen, deren Erscheinungsbild durch
¢ | Blau den aktuell in Windows eingestellten Stil gepragt ist, sondemn lasst sich bei Bedarf
Silber einem der enthaltenen Dialogstile zuordnen, die Sie aus einer Klappliste wahlen kénnen.
Schwarz

Vermaschungsdatei 6ffnen

!

Mit dem DGM-Viewer lassen sich Vermaschungsdateien im Mesh-Format (*.msh) direkt 6ffnen. Diese
enthalten alle fir eine DGM-Flache notwendigen Informationen. Mit Hilfe von Mesh-Dateien lassen sich
auch sehr groe Gelandemodelle mit ausgezeichneter Performance im DGM-Viewer betrachten. Mesh-
Dateien eignen sich daher besonders fir Prasentationszwecke. Eine fir den DGM-Viewer geeignete
Mesh-Datei lasst sich mit Hilfe des integrierten Export-Befehls aus jeder DGM-Flache erstellen.

Analysen
5 [Deponie] - DGM Viewer = = EE
Anzeige Analysen Maussteuerung stil ~ @)
> Start  GraBe Regentropfen (=) —/ +! [ Ebene anzeigen [ Becken anzeigen
i Zeitraffer 4.00 x = U— & Z- Hohe 164 - =
SimulationsmaBstab R = Li+

Regen Ebene EBecken

Die Funktionen zur Analyse eines Oberflachenmodells im Viewer besitzen ein dynamisches Verhalten. Im
Gegensatz zu den statischen Analysen innerhalb des CAD konnen Sie z.B. die Simulation wvon
Regenabflissen auf einem Oberflachenmodell idealisiert veranschaulichen. Das Darstellungsverhalten
sowie die Performance der Simulation sind dabei von mehreren Faktoren abhangig. Wesentlichen Einfluss
auf die Simulation haben natirlich die GroBe des Oberflichenmodells sowie die zur Verfigung
stehende Rechnerleistung.

Niederschlag Simulation

- ~ Fur die aktuelle Oberflache kann die Simulation eines
hl [Deponie] - Njederschlagsereignisses  ausgefihrt ~ werden.  Die

I nahsen Mausstey Simulation wird durch die Schaltfiache Start berechnet und
ausgefiihrt. Beendet wird die Simulation mit der
"> Start  Grobe Regentropfen | = y *+' Schaltflache Stop.

- Zeitraffer 4.00x (= W (F
SimulationsmaBstab Anpassen

Regen
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-I Regen
Maximale Anzshl Regentropfen 20000
Anzahl Regentropfen in Bewegung | 19000

Material Regentropfen Blaue Metall

Default grole Regentropfen 0.050000
Linien anzeigen

Linienbreite 1

- EBErweitert
Haftreibungskonstante 0.080000
Gleitreibungskonstante 0.050000
Gewicht Regentropfen 0.050000

Materal Ebene Blau matt

Maximale Anzahl Regentropfen
Anzahl Regentropfen in Bewegung
Material fallender Regentropfen
Linien anzeigen

Linienbreite

Material flieBende Regentropfen
Material stehende Regentropfen

Default GroRe Regentropfen

Erweitert
Haftreibungskonstante

Gleitreibungskonstante

Regentropfen versickern

Zeit versickern
Wolkenhohe
WolkengroRe

Faktor WolkengroRe

GroRe Anpassung

Energieverlust

Material Ebene
Hintergrund
Hohen einfarben

Fir diese Analyse gelten einzelne Parameter als Grundlage
fur die Berechnung. Diese Parameter werden innerhalb der
Optionen des Viewers, im Meniipunkt Regen, definiert.

Dieser Wert steuert die Gesamtzahl der fur die Simulation
anzuzeigenden Objekte

Der Wert steuert die sich in Abhangigkeit der Gesamtanzahl
in Bewegung befindlichen Objekte

Steuerung der Anzeige von fallenden Tropfen

Anzeige von Tropflinien fiir einzelne Tropfen

Steuerung der Linienbreite der Tropflinien

Steuerung der Anzeige won flieRenden, sich in Bewegung
befindlichen Tropfen auf dem Oberflachenmodell

Steuerung der Anzeige won ruhenden Tropfen auf dem
Oberflachenmodell

VorgabegréR3e fir die Darstellung eines Regentropfens

Zusatzliche Einstellmdglichkeiten fur die Analyseobjekte
Physikalischer Wert, welcher das Verhalten der Haftung von
Tropfen auf dem Oberflachenmodell steuert

Physikalischer Wert, welcher das Gleitverhalten von Tropfen
auf dem Oberflachenmodell steuert

Bei aktivierter Option werden Tropfen innerhalb eines
festgelegten Zeitintervalls aus der Simulation entfernt und als
neue Regenobjekte initialisiert. Bei deaktivierter Option
kommt es folglich zum Sillstand der Simulation innerhalb
eines bestimmten Zeitintervalls.

Versickerungszeit in Sekunden nach welcher die Tropfen aus
der Simulation entfernt werden

Abstand der Regenwolke zum héchsten Gelandepunkt
Minimale, vertikale Ausdehnung der Wolke

Faktor zur Berechnung der vertikalen Ausdehnung der Wolke
Uber die Gelandehdhe

GroRe fur die Anpassung des Simulationsmalstabes wenn
die Option Anpassen aktiv gesetzt ist. Das Modell wird dabei
auf diesen Bezugswert skaliert.

Abbau der kinetischen Energie eines Tropfens beim
Wechsel zwischen Dreiecksflachen

Farbe fur die Darstellung der Hohenebene

Hintergrundfarbe des Viewers

Option fur das Einfarben von Viewer-Objekten gemafR den
wvorhandenen Héhenwerten

Hinweis: Alle Anderungen der Parameter werden zeitgleich im DGM-Viewer umgesetzt. Dadurch ist
eine Feineinstellung zur Laufzeit mdglich.
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Beispiel fiir eine Niederschlags-Simulation im Viewer

Anzeige Analysen Maussteuerung

@ —U— @

Anpassen

L L L [
oo oW | Zeitraffer 4.00x

Weit St
. =t SimulationsmaBstab

Regen

"y | GroBe Regentropfen (= —{— (+) [] Ebene anzzigen

[Oberfliche_1] - DGM Viewer

. Hohe 14 =

Ebene

=

[E 2

stil ~ (@)

Ebene

Fir die Darstellung eines
Oberflachenmodell, kann die Option Ebene anzeigen aktiviert werden. Der

Ebene anzeigen

gewunschten

zusatzlich

- Hohe 164 = Vorgabewert fiir die Hohe resultiert dabei aus dem niedrigsten Gelandepunkt.
Innerhalb der Optionen des Viewers wird die Darstellung der Ebene gesteuert.

Ebene
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Becken Analyse

Die Analyse wvon Flllflachen (Becken) erfolgt immer auf der aktuellen

Oberflache und wird durch Aktivieren der Option Becken anzeigen

= Alle Becken 3 ausgefiihrt. Alle Fillfiachen werden automatisch berechnet und die

(=) 1 (+) Ergebnisse in der Auswahlliste angezeigt. Als Vorgabe werden im
| Ergebnis alle berechneten Becken angezeigt.

EBecken anzeigen

Becken

A Die Position eines einzeln ausgewahlten Beckens wird durch einen

- roten, temporaren Pfeil auf der Oberflache markiert. Zusatzlich
o pRlElEEE EI werden das Volumen sowie die Tiefe fir das ausgewahlte Becken

& Alte Becken | in der Auswahlliste angezeigt.
I— 1: V=5943.69 T=4.70 Zusitzliche Informationen Uber die Fliche und den Umfang
2: V=1082.10 T=1.67 sowie die Gelandehéhe des ausgewahlten Beckens werden

2 V=12691 T=0A6 unterhalb der Multifunktionsleiste des Viewers eingeblendet.

4:V=115.11 T=051
5:W=29593 T=0.23 -

f\D Becken: Tiefe = 4.70 Volumen = 9943.69 Flache = 4574.24 Umfang = 279.24 HOhe = 77496

Fir ein Einzelbecken kénnen alle Zwischenwerte von 0-100% der Fillung stufenlos angezeigt werden.
Dafir steht der Schieberegler unterhalb der Auswahlliste zur Verfigung. Nach links verkleinern sich die
Fullwerte und alle zugehorigen Eigenschaftswerte. Nach rechts vergroRert sich die Fillung des Beckens.
Das entsprechend ausgewahlte Teilergebnis wird grafisch im Viewer zeitgleich angezeigt.

—w= (1:V=9943.69 T=47C ~ —w (1:V=994369 T=47C ~ S (1:V=994369 T=47( ~
(= I (+) (=) [} (+) (=) ———————TJ(+)
| Becken | Becken | | Becken |

In den Optionen des Viewers sind nachfolgende Voreinstellungen enthalten, mit denen die Darstellung der
Becken Simulation beeinflusst werden kann.

o Farbe — Steuerung der Beckenfarbe bzw. Fillung
e Transparenz — Steuerung der Deckkraft einzelner Beckenflachen
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Selektion eines Einzelbeckens mit dynamischer Anzeige

= [Cadsem_Planung_2] - DGM Yiewer = [=] 2
Anzeige Analysen Maussteuerung stil 7 @
'%“' Start GroBe Regentropfen '-:-' _O"_ '+' |:| Ebene anzeigen Eecken anzeigen
2 stop | Zeitraffer 4.00 x ——@ == Hohe 461 7| T 1:V=1102.75 T=22¢ ~
SimulationsmaBstab EEESET (Rl LG
Regen | Ebene | Becken
X

@ Eecken: Tiefe = 2.25 Volumen = 1102.75 Flache = 575.73 Umfang = 858.72 Hohe = 466.30
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Optionen

Alilgemein

B

Das DGM verfiigt Uber einen strukturierten Optionsdialog, damit an zentraler Stelle die wichtigsten
Einstellungen Ubersichtlich zur Verfiigung stehen. Im Optionsdialog koénnen sowohl allgemeine
Programmeinstellungen getroffen werden, als auch differenzierte Einstellungen fiir die verschiedenen
Funktionsbereiche des DGMs (z. B. Profile, Mengenberechnung), welche sich dann als Stildefinitionen
speichemn und jederzeit wieder laden lassen. Stildefinitionen haben den entscheidenden Vorteil, dass die
jeweiligen Funktionsdialoge im Umfang reduziert werden kénnen und das eine DGM-Flache jederzeit mit
einem anderen Stil versehen werden kann, um mehrere Flachen optisch leichter auseinanderzuhalten.

I

ﬂ;} Optionen @
+ | = Fliachendefinition i
- Oberfléchen Flachentyp @ Triangulierte GberﬂﬁchE

- Analysen Oberflichenbezeichnung Oberflache
i Hahenschichten .
i = Darstellungsstil
Meigungen
- Wasserfluss Punkte
Grate und Rinner Bruchkanten
Sichtbarkeit Dreiecksvermaschung
- Fillstande Grenzlinien
e e Konvexe Hille [
[=J- Profile —
- Schnittachsen . Isolinien O
. Gradienten Uberhdhung 1.00
[=- Geléndeschnitte |= || = Datendefinition E
E‘E'SiSta_hE"E Hintergrundfarbe fiir neue Zeilen B o: 200;0 |
EES_'_:hnfb'mg: Textfarbe fir neue Zeilen oo ]
Geldndenam: . = . .
- Tabellenzeile Hintergrundfarbe fir gednderte Zeilen - 200:0:0 E]
f... Gelandet Textfarbe fir gednderte Zeilen |:| 255: 255:; 255 E]
L. Geldndes Hintergrundfarbe fir schreibgeschitzte Inhe |:| 240; 240: 240 [;]
- Stationierungen Textfarbe fir inaktive Inhalte B 109; 109; 109 [cad
= L.?n%spr.uzz ' Grife des Zoom-Fensters fur Punkte 46572 E]
i Basistabella _
Beschriftung: = Bf:genauﬂusung
-~ Geléndename Lange 10 ]
(=) Tabellenzeile Winkel 15 [
- Profibez - Suchpfade
-~ Geléndet Punktformate ALib\Dgm'Punktformate [..] =
i Geldndes
- Querprofile Zuordnungen der Blockattribute
Basistabelle Bitte wihlen Sie das Verzeichnis zum Speichern ven Zucrdnungen der
i Beschriftung: Blockattribute,
_ Gelandenam:
] m r
OK || Abbrechen || Hilfe

-
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Unter dem Punkt Allgemein befinden sich die Vorgaben fur die Flachendefinition, die Datendefinition
und die Bogenauflésung, welche bei der Ubernahme gerundeter Polylinien fir Bruchkanten und
Grenzlinien verwendet wird. Die jeweiligen Einstellungsméglichkeiten werden im Folgenden erlautert.
Zusatzlich werden hier die Suchpfade fir den Speicherort von Punktformaten und Attribut-
zuweisungen definiert.

Flachendefinition
Diese Einstellungen regeln die Vorgaben fir eine neue DGM-Oberflache.

-l Flachendefinition
Flachentyp B Triangulierte Oberfliche |E|
Oberflichenbezeichnung Oberfliche

e Flachentyp — Die Auswahl des Flachentyps ist z. Zt. auf triangulierte Oberflachen beschrankt.
o Oberflaichenbezeichnung — Die Standardbezeichnung welche mit einer Nummer versehen und
bei weiteren Flachen automatisch hochgezahlt wird.

= Darstellungsstil Im Darstellungsstil werden die Elemente festgelegt, die bei
Punkte einer neuen DGM-Flache angezeigt werden sollen. Die
Anzeige lasst sich in den Eigenschaften einer bestehenden

Bru.chka ten v Oberflache jederzeit wieder andern.
DEEIEVEMEaSER I = Die Uberhéhung gilt fir die reine Anzeige der
Grenzlinien i Hohenproportion im CAD-Fenster (nicht im externen DGM-
Konvexe Hille Viewer. Die tatsachlichen Erhebungswerte werden hierbei
Isolinien nicht verandert.

Uberhshung 1.00

Datendefinition

Der Bereich der Datendefinition dient ausschlief3lich zum Festlegen von Farben fiir den Dateneditor,
der fur Punkte, Bruchkanten, Grenzlinien und Dreiecke verfligbar ist. Durch unterschiedliche Farben
kénnen wvorgenommene Operationen optisch hervorgehoben werden und liefern daher ein standiges
Feedback an den Anwender.

- Datendefinition
Hintergrundfarbe fir neue Zeilen - 0: 200: 0 [oadl
Textfarbe fir neue Zeilen - 0:0:0 |:|
Hintergrundfarbe fir gednderte Zeilen - 200: 0:0 |:|
Textfarbe fir gednderte Zeilen [ ] 255; 255; 255 (el
Hintergrundfarbe fir schreibgeschiitzte Inhalte |:| 240 240: 240 |:|
Textfarbe fir inaktive Inhalte B 109 109; 109 (ead

e Schreibgeschiitzte Inhalte sind z. B. die Rechts- und Hochwerte von Punkten, die zu Bruchkanten
bzw. weichen Grenzlinien gehoren.

e Inaktive Inhalte sind Punkte oder Bruchkanten auBerhalb des durch Grenzlinien definierten,
sichtbaren Bereichs.
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Bogenauflosung

Da ein Dreiecksnetz nur aus geradlinigen Punktverbindungen besteht, kdnnen Bogen nicht direkt fur

ein DGM verwendet werden, sondern sind entsprechend zu segmentieren. In den Optionen kénnen daher

Werte fur Lange und Winkel angegeben werden, welche den Grad der Segmentierung steuern.

e Lange —Angabe einer maximalen Bogenlange, die nicht unterschritten wird.

e Winkel — Angabe des maximalen Winkels, welcher sich aus der Tangente durch einen Stitzpunkt
und der Linienverbindung zum nachsten Stutzpunkt ergibt.

Das hierbei angewendete Verfahren ist in der nachfolgenden Abbildung am Beispiel eines Kreises

verdeutlicht:
,KVinkel [~

D
N

1. Der Kreis wird ausgehend vom Anfangspunkt zunachst mit der festgelegten Bogenlange segmentiert.
Hierbei entsteht das Fiinfeck von Beispiel A.

2. Als nachstes wird der Parameter fir den Winkel angewendet. Schneidet die Linie im vorgegebenen
Richtungssinn den Kreis vor dem urspriinglich ersten Segmentierungspunkt (Beispiel B), wird
dieser Schnittpunkt als erster Segmentierungspunkt verwendet und der urspriingliche Punkt wird
verworfen.

3. Dieses Verfahren wird, ausgehend vom ersten tatsachlich gultigen Segmentierungspunkt, solange
wiederholt, bis das letzte Segment erstellt ist (Beispiel B).

Hinweis: Das Verfahren berlicksichtigt stets vorhandene Stiitzpunkte. Dies bedeutet, dass eine
nétige Segmentierung bis zum ersten urspriinglich vorhandenen Stitzpunkt vorgenommen wird und das
Verfahren ab diesem Punkt erneut aufgegrifien wird. Dadurch wird sichergestellt, dass auch im
segmentierten Resultat alle vorhandenen Punkte beibehalten werden.

Suchpfade

-I Suchpfade
Punktformate LALibDgmtPunktformate |:|
Zuordnungen der Blockattribute woLib DgmtAttributZucrdnungen |:

Hier kénnen Sie das Verzeichnis spezifizieren, in welchem sich die Formate fur den Datenimport der
Formatgruppe Punktdateien und die mit dem ASCIl-Assistenten gesicherten, benutzerspezifischen
Formate befinden. Fur die gefilterte Auswahl bei der Datendefinition werden die jeweiligen Attribut-
zuordnungen der Zeichnungsbldcke unter dem hier eingestellten Pfad abgespeichert.
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Stiloperationen

$4
EI+ E‘: E" E‘q Eh %

Fur alle im DGM verwendeten Stilarten stehen verschiedene Operationen wie z. B. das Anlegen, Andern
oder Loschen von Stilen zur Verfigung. Stile kénnen ebenfalls in Stildefinitionsdateien exportiert und
wieder aus diesen importiert werden. Die Stildefinitionen unterscheiden sich ja nach den verschiedenen
Funktionsbereichen des DGMs (z. B. Oberflachen, Gelandeschnitte, Mengenberechnung) und besitzen
daher auch unterschiedliche Dateiendungen.

Hinweis: Die im DGM jeweils als Standard definierten Stile befinden sich im Bibliotheksverzeichnis des
DGM unter \LIB\DGM\Stildefinitionen.

Standardstil

st | standard - |

Der Standardstil bezeichnet den Grundstil, der fiir jede neue Oberflache bzw. fiir spezifische Objekte

(z. B. Gelandeschnitte) oder Funktionen (z. B. Prismenberechnung) vorhanden ist. Der Standardstil ist,
wie alle anderen Stile, zeichnungsunabhéngig und wird in der Konfiguration des DGMs gespeichert.
Veranderungen im Standardstil bewirken also auch eine Veranderung fur kiinftige DGM-Operationen.

Hinweis: Der Standardstil lasst sich nicht umbenennen oder I6schen. Sie kénnen ihn allerdings durch
die Eigenschaften eines anderen Stils ersetzen.

Neuen Stil erstellen

=

+

o =

& _ Diese Funktion erstellt einen neuen
"2 Neuen Stil erstellen @ unabhangigen Stil innerhalb der
aktuellen Zeichnung, wobei die
Eigenschaften des aktuellen Stils
Meuer Stl_32 Ubernommen werden. Hierbei wird
ein Dialog gedffnet, in welchem der
0K ] | A b Name des neuen Stils eingegeben

werden kann. Der Name ist jederzeit
anderbar.

Bitte geben Sie den Mamen fiir den neuen Stil ein:
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Aktuellen Stil umbenennen

=

-

Eﬂ Stil umbenennen

Bitte geben Sie den neuen Mamen fir den Stil ein:

] | Abbrechen

Aktuellen Stil ersetzen

=

-

4]
Eﬁ Stil ersetzen
Mit einem Stil aus der Zeichnung
Depaonie_1.dwg
Standard

@ Mit einem Stil aus der Datei

o LibDEM\stildefinitionenOberfidchen_Standard_Punktblock, sr _

OK | Abbrechen | | Hife |

Diese Funktion erméglicht es, den
Namen des aktuell eingestellten
Stils umzubenennen. Hierbei erfolgt
eine  Uberprifung auf  bereits
existente Stilnamen.

Der Standardstil lasst sich nicht
umbenennen.

Diese Funktion ermdglicht es, den
aktuellen Stil vollstédndig durch die
Definitionen eines anderen Stils zu
ersetzen. Der Name des
urspringlichen Stils bleibt hierbei
erhalten.

Der Dialog Stil ersetzen bietet dazu
die Méglichkeiten, den Stil entweder
aus einer geoffneten DGM-
Zeichnung oder aus einer externen
Stildefinition im Format *.srs zu
wahlen.

Vorkonfigurierte Beispielstile finden
Sie im Bibliothekswerzeichnis des
DGMs.
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Stil aus einer Datei importieren

=

-

o

%} Stil importieren

i@ Aus der Zeichnung importieren

Zeichnung: [Deponie_l.dwg
Stil [Deporﬂe
Depaonie

) H&henlinien 5 m
() Aus der Datei ([Aagt Ay
Standard

[ o

] [ Abbrechen ] [

Hilfe

o

Q;} Stil importieren

Bitte geben Sie den Mamen fiir den St ein:

Egﬂ:lh"l -'-!.-:l!'

| o

] [ Abbrechen

Aktuellen Stil in eine Datei exportieren

=

>

Diese Funktion ermdglicht es, einen
Stil zu importieren.

Der Dialog Stil importieren bietet
dazu die Moglichkeiten, den Stil
entweder aus einer gedéffneten
DGM-Zeichnung oder aus einer
externen Stildefinitionsdatei im
jeweils entsprechenden Format zu
wahlen.

Vorkonfigurierte Beispielstile finden
Sie im Bibliotheksverzeichnis des
DGMs.

Nach der Auswahl eines Stils
werden Sie unabhangig von der Art
des Imports gebeten, den Namen
des Stils festzulegen, wobei der im
Stil enthaltene Name als Vorgabe
erscheint.

s

B Speichern unter

@Uv| . # Projekte » DGM » Stildefinitionen

v|¢?|

Stildefinttionen durchsuchen

Dateiname: | [QELIEs = s =

Dateityp: ’ Oberflichen-Darstellungsstile (*.srs)

* QOrdner durchsuchen

Speichern ] ’ Abbrechen ]

Der aktuell eingestellte Stil kann jederzeit in eine externe Stildefinitionsdatei im jeweils entsprechenden
Format exportiert werden. Hierbei handelt es sich um eine ASCII-Datei, welche alle Zuweisungen, geordnet
nach Sektionen und Zuweisungsschlisseln, enthalt.
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Aktuellen Stil loschen

E

Der aktuell selektierte Stil 1asst sich mit Hilfe dieser Funktion aus der Zeichnung entfernen. Der Stil darf
allerdings nicht verwendet, d. h. keiner DGM-Oberflache oder einem entsprechend vom DGM verwendeten
Objekt zugeordnet sein. Der Standardstil ist ebenfalls vom Léschen ausgeschlossen.

Oberflachen

B

Ein besonderes Kennzeichen des DGMs ist die Verwendung vielféltiger Stildefinitionen. Sie ermdglichen
die Vorbelegung mit Layern und deren Eigenschaften sowie wichtigen Funktionsparametern. Der
Darstellungsstil fur Oberflachen trifft hierbei Festlegungen fir das Aussehen der zu einer DGM-Oberflache
zugehorigen Elemente. Hierbei ist stets ein Standardstil vorhanden, welcher durch importierbare oder
neu erstellbare Stile ergénzt werden kann. Alle Stile werden zusammen mit der Zeichnung
gespeichert.

I )

m@ Opticnen @
- Allgemein Ifl+ =N |f|‘l Ijh
- Beschriftungen Sil: | Standard - |
= Profile "
- Schrittachsen = Aligemein i
2 Gelandeschnitte Beschreibung Yorgaben fir neue Flachen
Basistabelle = Punkte
Beschriftungslinien La'}rer - DGM_Punkte EI
Gelandename Darstellung AutoCAD Punkt |Z| =
i Geldndehdhen
g : -I Bruchkanten
i Gelandestationen —
- Stationierungen Layer |:| DiGM_Bruchkanten Ll
- L&ngsprofile Linienstdrke — Vonlayer |Z|
- Querprofile + Dreieckswvermaschung
= M_Engenl:ueredﬁnungen 7 Grenzhinien B
‘- Prismenmethode
Bruchkanten
ok || bbrechen || Hife

Achtung: Fur alle Layerzuweisungen eines Stils gilt folgende Regel:

Der Layer wird i.d.R. mit Hilfe der zentralen Layersteuerung festgelegt. Da die Layerbezeichnungen fiir
mehrere in einer Zeichnung vorhandene Oberflachen jedoch unterschieden werden missen, wird der
tatsachlich verwendete Layer fiir eine Oberflache automatisch aus dem Namen der jeweiligen
Oberflache und dem im Stil definierten Layer als Suffix zusammengesetzt. Die Layereigenschaften
(Farbe, Linientyp...) entsprechen als Vorgabe den Einstellungen aus der zentralen Layersteuerdatei.
Beispiel:

Oberflaichenname | Punktlayer Automatisch erzeugter Layername

Oberflache 1 DGM_Punkte $Oberflaiche_1$_DGM_Punkte

Zur Abgrenzung wird dem Oberflachennamen ein Dollar-Zeichen $ vor- und nachgestellt.

DGM o 45



Allgemein

- Allgemein

Beschreibung WYeorgaben far neue Flachen

Hier besteht die Moglichkeit einer kurzen Beschreibung des Stils. Diese wird mit dem Stil gespeichert und
erscheint auch, falls vorhanden, bei einem importierten Stil.

Punkte
- Punkte a1
Layer - DGM_Punkte E] e
Darstellung AutoCAD Punkt |Z| o

Block

AutoCAD Punkt

DGM-Punkte sind die Grundlage eines digitalen Geldndemodells und reprasentieren die Stutzpunkte der
Dreiecksvermaschung. Fir die DGM-Punkte koénnen der Layer sowie die Darstellung, entweder als
AutoCAD-Punkte oder Blocke, festgelegt werden.

[(Ag Punkstil =

|
Bl O
L)L
ole

B B 3= | <
elElile

8|4+

Purktgrafe: 5.0000

s

i@ Grobe verhatnismalig zum Bildschim einstellen

(71 Grake in absoluten Einheiten einstellen

OK || Abbrechen || Hife

-

Bitte beachten Sie, dass die Anzeige wvon AutoCAD-
Punkten vom aktuellen Punktstil abhangig ist. Der
Punktstil steuert sowohl das anzuzeigende Punktsymbol
als auch dessen GroRe, welche entweder im Verhaltnis
zum Bildschirm oder aber in absoluten Einheiten
festgelegt werden kann. Sinnwller ist die Angabe won

absoluten Einheiten, da die Punktsymbole hierbei eine
feste GroRe besitzen und kein unerwartetes Ergebnis
beim Zoomen erzeugen.

Der Punktstil ist eine zeichnungsabhangige Variable
und gilt immer fur alle Punkte einer Zeichnung. Dies hat
zur Folge, dass Sie fur mehrere, in der Zeichnung
worhandenen Oberflachen nur einen gemeinsamen
AutoCAD-Punktstil wahlen kénnen. Unterscheidungen
kénnen lediglich im zugeordneten Layer getroffen
werden.

Falls Sie eine optische Unterscheidung der Punktsymbole
und Punktgrofie bevorzugen, sollten Sie AutoCAD-Blécke
verwenden.
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Bruchkanten

= Bruchkanten
Layer

Linienstarke

Falls Sie einen Punktblock zur Darstellung
verwenden, koénnen Sie neben der
Blockauswahl die Skalierung und die
Drehung bestimmen. Des Weiteren besteht
die Mdglichkeit, den Block automatisch in den
Ursprung zerlegen zu lassen. Die
Blockauswahl erfolgt (ber eine Schnittstelle
zum Detailmanager. Im Bibliotheksordner
\LIB\DGM\Punktblécke finden Sie geeignete
Punktbldcke.

-~
|:| DGM_Bruchkanten E]
VonlLayer |E|
0.30 mm -
i
0.35 mm o

Bruchkanten sind zusatzliche, linienhafte Triangulationsanweisungen fur ein TIN, welche bewirken, dass
die Dreieckseiten entlang der Liniensegmente verlaufen.
Fiar Bruchkanten, die im DGM mit 3D-Polylinien dargestellt werden, kénnen der Layer sowie die
Linienstarke festgelegt werden. Bitte achten Sie darauf, die Anzeige von Linienstarken in AutoCAD zu
aktivieren, falls diese am Bildschirm sichtbar sein sollen.

Dreiecksvermaschung

- Dreiecksvermaschung

Layer

Die Dreiecksvermaschung,

[ DGM_Flichen

deren Layer hier festgelegt werden kann,
verbindet die Stitzpunkte des digitalen Gelandemodells mit Hilfe von 3D-
Flachen, welche in Abhangigkeit des in AutoCAD eingestellten visuellen
Stils auch verdeckt oder schattiert dargestellt werden kénnen.

(]
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Grenzlinien

= Grenzlinien

Layer - DGM_Grenzlinien [;]
Y
035 mm B

Grenzlinien sind zusatzliche, polygonale Triangulationsanweisungen fiir ein TIN, welche die Grenzen der
Sichtbarkeit eines DGMs definieren.

Fiar Grenzlinien, die im DGM mit 3D-Polylinien dargestellt werden, kdénnen der Layer sowie die
Linienstarke festgelegt werden. Bitte achten Sie darauf, die Anzeige von Linienstarken in AutoCAD zu
aktivieren, falls diese am Bildschirm sichtbar sein sollen.

Konvexe Hiille

Die konvexe Hulle ist ein umhillendes Polygon der dufleren Geldndepunkte einer Oberflache, vergleichbar
mit einem Gummiband. Die konvexe Hiullle ist dabei nicht zu verwechseln mit einem Umring.

Far die konvexe Hulle kénnen der Layer sowie die Linienstdrke festgelegt werden. Bitte achten Sie
darauf, die Anzeige von Linienstarken in AutoCAD zu aktivieren, falls diese am Bildschirm sichtbar sein
sollen.

Isolinien
—I Isolinien
Haupthdhenlinien
Layer B DGM _Isolinien_HI [
Intervall 5
Linientyp YonlLayer |Z|
Linientypfaktor 1.00
Linienstarke — Vonlayer |Z|
Mebenhdhenlinien
Layer Il DGM _Isolinien_NI ()
Intervall 1
Linientyp YonLayer |Z|
Linientypfaktor 1.00
Linienstarke — Vonlayer |E|
Basish&he 0
Darstellung 3D |Z|
Geschlossen
Isclinien ausrunden
Methode Akima-Interpolation |E|
Maximale Pfeilhghe 10
Maximale Segmentlinge 10
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Isolinien (auch als Hohenlinien, Hohenschichtlinien oder Niveaulinien bezeichnet) stellen benachbarte
Punkte gleicher Hohe dar. Bei den Isolinien wird zwischen den eigentlichen Haupthohenlinien und den
dazwischenliegenden Nebenhohenlinien unterschieden.

Haupthéhenlinien werden die Hohenlinien genannt, die mit einem Vielfachen der Aquidistanz vom
Nullniveau aus erreicht werden, beispielsweise bei einer Aquidistanz von 10 Metemn die Héhenlinien bei
270, 280, 290, 300 und 310 Metern.

Als Nebenhohenlinien (auch Zwischenhdhenlinie) bezeichnet man Hohenlinien, die zwischen zwei
benachbarten Haupthohenlinien eingezeichnet werden, um die Reliefform insbesondere in flacherem
Gelande besser durch die Hohenlinien darstellen zu kdnnen, beispielsweise 282,5, 285 und 287,5 Meter.
Fir die Haupthohenlinien und die optionalen Nebenhohenlinien lassen sich folgende Einstellungen
getrennt vornehmen:

e Layer — Legt den Vorgabelayer fir die Hohenlinien fest.

¢ Intervall — Regelt das Hohenintervall (der vertikale Abstand), in dem die Héhenlinien generiert werden.
Das Intervall der Nebenhdhenlinien muss hierbei kleiner als das der Haupthdhenlinien sein.

e Linientyp — Legt den Linientyp fir die Hohenlinien fest. Dadurch kénnen z. B. die Nebenhdhenlinien
gestrichelt dargestellt werden. Der Linientyp muss hierbei in der Zeichnung vorhanden sein.

¢ Linientypfaktor — Legt den objektabhangigen Faktor fest, mit dem der zugeordnete Linientyp skaliert
wird.

e Linienstarke — Legt die Linienstarke fest, wodurch z. B. die Haupthéhenlinien pragnanter erscheinen.
Bitte achten Sie darauf, die Anzeige von Linienstarken in AutoCAD zu aktivieren, falls diese am
Bildschirm sichtbar sein sollen.

Die folgenden Einstellungen gelten gemeinsam fur Haupt- und Nebenhdhenlinien:

o Basishohe — Gibt die relative Basishohe fur die Héhenlinienintervalle an. Normalerweise ist diese auf
den Wert 0 gestellt. Ein Wert von 0.5 wirde bei 10er-Hohenlinien bewirken, dass deren Hohen
ebenfalls diese Nachkommastelle aufweisen, also 450.5, 460.5, 470.5 etc.

e Darstellung — Hbéhenlinien werden generell als 2D-Polylinien, bzw. LW-Polylinien dargestellt. Die
Auswahiméglichkeit 3D (Standard) bzw. 2D bewirkt lediglich, dass bei der 2D-Darstellung alle
Hohenlinien auf der festgelegten Basishohe (i. d .R. 0.00) gezeichnet werden. Bei der 3D-Darstellung
hingegen besitzen die Hohenlinien die tatsachliche Erhebung, die sie reprasentieren.

e Geschlossen — Die Aktivierung dieses Schalters bewirkt, dass die Hohenlinien innerhalb der
Grenzlinien geschlossen werden und dadurch ein Hohenschichtenmodell reprasentieren.

e Isolinien ausrunden — Mit dieser Option kann die Methode fir die Glattung von Isolinien gewahlt
werden. Es stehen 4 Methoden zur Auswahl. Die Methoden Quadratisch, Kubisch und Kurve
angleichen entsprechen den bekannten Bearbeitungsmoglichkeiten von Polylinien innerhalb des
CAD. Die Methode Akima-Interpolation ist eine spezielle Methode fir die Erstellung kubischer
Splines. Sie liefert stiickweise interpolierende kubische Polynome mit stetigen Ubergéngen bis
zur ersten Ableitung. Zusatzlich stehen bei der Akima-Interpolation zwei Optionen fur die
Bestimmung der maximalen Pfeilhohe und maximalen Segmentlange zur Verfiigung.

Hinweis: Mit der Akima-Interpolation werden segmentierte Polylinien in der Zeichnung erstellt. Im
Vergleich zu den Standard-Glattungsmethoden des CAD-Programms koénnen Sie bei Anwendung der
Akima-Interpolation die ZeichnungsgroBe bei groeren Gelandemodellen erheblich reduzieren!
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Analysen

$¢L

Analysen bieten Funktionen fiir die Darstellung oder Auswertung einer Oberflache nach verschiedenen
Kriterien. Die Darstellung der Ergebnisse einer Analyse erfolgt dabei immer getrennt von der
Darstellungsform der aktuellen Oberflache, womit Kombinationen unterschiedlicher Darstellungen realisiert
werden kdnnen.

Fir Hohenschichten und Neigungen werden Dateien mit Farbreihen verwendet. Eine Auswahl an
vordefinierten Dateien befindet sich im Bibliotheksverzeichnis des Programms. Zuséatzlich muss auf den
Ordner, in welchem sich die Dateien befinden ein Suchpfad definiert sein, welcher Gber die Optionen des
DGM unter dem Menupunkt Analyse festgelegt wird.

-l Suchpfade
Farbenreihen LALib\DgmFarbreihen D
Hohenschichten
-I Allgemein
Beschreibung VYorgabestil Hohenanalyse
- Darstellung
Darstellung 3D-Fldchen E
Layer |:| DGM_Analysen_Haohen |:|
-I Legende
Layer |:| DGM_Analysen_Legende D
Texthéhe 3.5000 [ead
+ Rahmengrafe (Breite; Hohe) 20.0000; 13.0000 |:|
Abstand 6.0000 o]

Mit der Funktion Héhenschichten farben Sie ein DGM entsprechend der zuvor definierten Hohenschichten
ein. Die farbige Hohendarstellung bietet gegenuber dem Isolinienverlauf eine direkt sichtbare
Hoheninformation der Flache. Fir die Darstellung stehen die Modelle Isolinienplan, 3D Flachen und 2D
Solids zur Verfugung. Die ausgewahlte Darstellungsform innerhalb der Optionen wird als Vorgabe im
Dialogfeld der Héhenschichtenanalyse angezeigt.

Die Ausgabe des Ergebnisses der Analyse erfolgt separat auf einem Layer. Die endgliltige
Layerbezeichnung innerhalb der Zeichnung setzt sich dabei aus dem Oberflichennamen, dem
Analysenamen sowie dem Vorgabelayer, getrennt durch ein $ Zeichen, zusammen.

Bsp: $acl$Oberfiache_1$HGhenschichten 1$ DGM_Analysen Hohen

Die Ergebnisse der Analyse kénnen optional innerhalb einer Legende dargestellt werden. Fir die Ausgabe
der Legende stehen verschiedene Parameter fur deren Konfiguration zur Verfugung. Die Legende wird dabei
ebenfalls auf einem eigenen Layer innerhalb der Zeichnung erstellt. Fur die Generierung des Layernamen
gilt das gleiche Prinzip wie fir die Erstellung des Darstellungslayers. Fir die Texte der Legende kdnnen
der Textstil, die Texthéhe sowie der Abstand von der Grafik der Legende festgelegt werden.

Als Optionen fur die Grafik einer Legende lassen sich die RahmengréRen in Bezug auf Breite und Hohe in
Zeichnungseinheiten definieren.
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Neigungen

- Allgemein
Beschreibung Vorgabestil fir Neigungsanalysen
- Darstellung
Darstellung Meigungspfeile |Z| ﬂ_
Winkelangaben in % IZ| I‘
- Blockoptionen \
Mame C:\Users\schnIz\Widemann\Projekte\DGM\B
Skalierfaktor 1.00
Layer - DGM_Analysen_Meigungssymbol [:| Waipuspas_1
= Legende — Flcka 10: 715856
Layer Il DGM_&nalysen_Legende Q s shrins
Texthohe 3.5000 e Faens 15
g] Rahmengroke (Breite; Hohe) 20,0000; 13,0000 [d e o stranimen
Abstand 6.0000 @ e

Mit der Funktion Neigungen farben Sie ein DGM entsprechend der Gefillewerte der ausgewahlten
Oberflache ein. Fir die Darstellung stehen die Modelle Neigungspfeile, 3D Flachen und 2D Solids zur
Verfugung. Die ausgewahlte Darstellungsform innerhalb der Optionen wird als Vorgabe im Dialogfeld der
Neigungsanalyse angezeigt. Fur die Werte der Gefélleangaben der einzelnen Bereiche kénnen Sie unter
der Option Winkelangaben zwischen %, Grad, Verhaltnisangabe 1:n wahlen.

Die Ausgabe des Ergebnisses der Analyse erfolgt separat auf einem Layer. Die endglltige
Layerbezeichnung innerhalb der Zeichnung setzt sich dabei aus dem Oberflaichennamen, dem
Analysenamen sowie dem Vorgabelayer, getrennt durch ein $ Zeichen, zusammen.

Bsp: $as$Oberflache_1$Neigungen_1$_DGM_Analysen_Neigungen

Far die Ausgabe von Gefallepfeilen wird eine Blockdefinition verwendet. Dem ausgewahlten Block kénnen
Sie dabei den Skalierfaktor beim Einfligen in die Zeichnung per Option festlegen. Im Falle von WS
LANDCAD wird dabei automatisch auf den Detailmanager zurtickgegriffen.

Die Ergebnisse der Analyse kénnen optional innerhalb einer Legende dargestellt werden. Fir die Ausgabe
der Legende stehen verschiedene Parameter fiir deren Konfiguration zur Verfiigung. Die Legende wird dabei
ebenfalls auf einem eigenen Layer innerhalb der Zeichnung erstellt. Fir die Generierung des Layernamen
gilt das gleiche Prinzip wie fir die Erstellung des Darstellungslayers. Fir die Texte der Legende kénnen
der Textstil, die Texthohe sowie der Abstand von der Grafik der Legende festgelegt werden.

Als Optionen fur die Grafik einer Legende lassen sich die RahmengroéBen in Bezug auf Breite und Hohe in
Zeichnungseinheiten definieren.

Wasserfluss

= Allgemein
Beschreibung Vorgabestil fur Wasserflussanalysen
= Darstellung
Spurlinien 20
Layer [ DGM_Analysen_Wasserfluss

(K|

Mit der Funktion Wasserfluss stellen Sie Spuren won Tropfen ° ;
ausgehend von allen Dreiecksmittelpunkten des aktuellen DGM dar.
Fir die Darstellung der Spurlinien kann zwischen einer 2D oder 3D
Ausgabe gewahlt werden.

Die Ausgabe des Ergebnisses der Analyse erfolgt separat auf einem Layer. Die endgiiltige
Layerbezeichnung innerhalb der Zeichnung setzt sich dabei aus dem Oberflichennamen, dem
Analysenamen sowie dem Vorgabelayer, getrennt durch ein $ Zeichen, zusammen.

Bsp: $asl$Oberflaiche_1$Wasserfluss_1$ DGM_Analysen_Wasserfluss
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Grate und Rinnen

- Aligemein \'l- -
Beschreibung Vorgabestil fir Grate und Rinnen Py ™ Z
Linien 20 E| b - J \ U
Layer - DGM_Analysen_Grate Ll L;’ ! -"'

-1 Rinnen N b
Linien 0 [=] ¢ %}""
Layer - DGM_Analysen_Rinnen D v _"

Mit der Funktion Graten und Rinnen kénnen Sie die Hohen- und Tiefenverlaufe des Gelandes darstellen.
Fir die Darstellung der Linien stehen die Optionen 3D und 2D zur Verfligung.

Die Ausgabe des Ergebnisses der Analyse erfolgt separat auf zwei Layern. Die endgiiltige
Layerbezeichnung innerhalb der Zeichnung setzt sich dabei aus dem Oberflichennamen, dem
Analysenamen sowie dem Vorgabelayer, getrennt durch ein $ Zeichen, zusammen.

Bsp:  $arc$Oberflache 1$Grate_und Rinnen_1$ DGM_Analysen Grate
$arc$Oberflache 1$Grate_und Rinnen_1$ DGM_Analysen_Rinnen

Sichtbarkeit
- Allgemein .
Beschreibung Vorgabestil fir Sichtverbindungen T
= Stand- und Zielpunkt ’
Augenhdhe 1.75 [
Objekthahe 175 kY /
=/ Sichtlinie N,/
Layer bei Sichtverbindung I:l DGM_Sichtverbindung_vorhanden D h
Layer bei keiner Sichtverbindung - DGM_keine_Sichtverbindung D " N S
-I Bezeichnung
Layer - DGM_Sichtverbindung D
Textstil Standard [~]
Texthshe 2.5000 =
Abstand von der Sichtlinie 1.0000 D
-I Report
Layer - DGM_Sichtverbindung_Report D
Textstil Standard [=]
Texthohe 0.5000 [

Mit der Funktion Sichtbarkeit kdnnen die Mdglichkeit einer Sichtverbindung zwischen zwei Punkten unter
der Vorgabe der Augenhohe und einer Zielobjekthéhe Uberprifen. Fir die Augen- und Zelpunkthdhe
koénnen Vorgabewerte innerhalb der Optionen definiert werden.

Die Ausgabe des Ergebnisses der Analyse erfolgt separat auf zwei Layern, je nach Status der
Sichtverbindung. Die endgliltige Layerbezeichnung innerhalb der Zeichnung setzt sich dabei aus dem
Oberflichennamen, dem Analysenamen sowie dem Vorgabelayer, getrennt durch ein $ Zeichen,
zusammen.

Bsp: $av$Oberflache_1$Sichtverbindung 1$_DGM_Sichtverbindung_vorhanden
$anOberflache_1$Sichtverbindung_2$ DGM_keine_Sichtverbindung

Die jeweilige Sichtverbindung kann mit einer Bezeichnung versehen werden, wofur die Optionen Layer,
Textstil, Texthohe und Abstand des Textes von der Sichtlinie zur Verfligung stehen.
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Die Ergebnisse der Analyse kénnen optional innerhalb eines Reports dargestellt werden. Fir die Ausgabe
stehen verschiedene Parameter zur Verfligung. Der Report wird dabei ebenfalls auf einem eigenen Layer
innerhalb der Zeichnung erstellt.

Fir die Generierung des Layermamen gilt das gleiche Prinzip wie fir die Erstellung des
Darstellungslayers. Fir die Texte kénnen der Textstil und die Texthohe festgelegt werden.

Fillstande

- Allgemein
‘-fnrgabestilfUrFljllstﬁnde

- Darstellung
Darstellung Isclinienplan |E|
Layer - Fillstand [:J

-l Legende
Layer - Fallstand [:J
Textstil Standard (=]
Texthihe 3.5 (e

+ Rahmengrdfe (Breite; Hihe) 20:13 [:J
Abstand 6 e
Genauighkeit aus Zeichnung |E|

Mit der Funktion Fullstande kénnen die Einzelwolumen innerhalb eines vorgegebenen Hohenintervalls zu
einer Oberflache ermittelt werden. Es wird dabei eine Volumentabelle berechnet. Solche Volumentabellen
werden z.B. in der Planung und Analyse von Regenriickhaltebecken und Retentionszonen im Flussbau
eingesetzt.

Die Ausgabe des Ergebnisses der Analyse erfolgt separat auf eigenen Layern. Die endglltige
Layerbezeichnung innerhalb der Zeichnung setzt sich dabei aus dem Oberflachennamen, dem
Analysenamen sowie dem Vorgabelayer, getrennt durch ein $ Zeichen, zusammen.

Bsp: $acl$Planung$Fillstand 1$ DGM_Analysen Legende
$afi$Planung$Fillstand_1$ _DGM_Analysen_Flillstand

Die Darstellung kann als Keine, Isolinienplan oder Isolinienplan mit Flachenfillung vorgewahit
werden.

Die Ergebnisse der Analyse kénnen optional innerhalb einer Legende dargestellt werden. Fir die Ausgabe
der Legende stehen verschiedene Parameter fir deren Konfiguration zur Verfiigung. Die Legende wird dabei
ebenfalls auf einem eigenen Layer innerhalb der Zeichnung erstellt. Fur die Generierung des Layernamen
gilt das gleiche Prinzip wie fir die Erstellung des Darstellungslayers. Fir die Texte der Legende kdnnen

der Textstil, die Texthéhe sowie der Abstand von der Grafik der Legende festgelegt werden.

Als Optionen fur die Grafik einer Legende lassen sich die RahmengroéBen in Bezug auf Breite und Hohe in
Zeichnungseinheiten definieren.

Die Ausgabewerte der Legende konnen in deren Genauigkeit gesteuert werden. Hierbei erfolgt die
Festlegung der Nachkommastellen. Sie haben die Mdglichkeit, die Genauigkeit der
Zeichnungseinstellungen (Systemvariable LUPREC) zu verwenden oder eine gewilnschte Genauigkeit
aus den Vorgaben der Auswahlliste zu definieren.
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Beschriftungen

)

Beschriftungen werden fur die Ausgabe von DGM-Daten in Form von Texten verwendet. Hierfir stehen
verschiedene Parameter fur die benutzerdefinierte Konfiguration dieser Elemente zur Verfugung.
Unterschiedliche Stildefinitionen kdnnen fur die Ausgabe von Varianten der Beschriftungen verwendet
werden. Beschriftungen umfassen alle notwendigen Funktionen und Befehle fir die Ausgabe won

Beschriftungen in Form von Texten an Elementen der aktuellen Oberflache.

-l Allgemein
Beschreibung
+ Punkte
=l Dreiecke
Layer
Creiecksnummer
Textstil
Texthdhe
Prafix
Suffix
Dreiecksbezeichnung
Textstil
Texthéhe
Prafix
Suffix
+ Isolinien
- Interpolierte Héhen
Layer
Textstil
Texthdhe
Prafix
Suffix
Genauigkeit
Punktabstand
H-Wert
Y-Wert
Punktsyrmbol

Allgemein

- Allgemein

Beschreibung

Vorgabestil far Beschriftungen

|:| DGM_Beschriftung_Dreiecke
Standard
1.25

Standard
1.25

- DGM_Beschriftung_interpolierte_ Pu nkteE]

Standard
125

0.00

0.5

0.5
AutoCAD Punkt

WYeorgaben far neue Flachen

EVEN

FO8 B EE]
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& %,
. FU
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Hier besteht die Moglichkeit einer kurzen Beschreibung des Stils. Diese wird mit dem Stil gespeichert und

erscheint auch, falls vorhanden, bei einem importierten Stil.
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Punkte

- Punkte

Punktabstand
H-Wert
Y-Wert

Punktnummer
Textstil
Texthdhe
Prafix
Suffix

Punktbezeichnung
Teststil
Texthdhe
Prafix
Suffix

Rechtswert
Textstil
Texthdhe
Prafix
Suffix
Genauigkeit

Hochwert
Textstil
Texthéhe
Prafix
Suffix
Genauighkeit

Hihe
Textstil
Texthdhe
Prafix
Suffix
Genauigkeit

0.2500
0.2500
Standard
1.2500

Standard
1.2500

Standard
1.2500

0,0000
Standard
1.2500

0,0000
Standard
1.2500

0.00

- DGM_Beschriftung_Punkte

BE 88

EVEN

BE F BE]
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DGM-Punktbeschriftungen konnen fir die Ausgabe von Textinformationen an jedem einzelnen
Gelandepunkt verwendet werden. Fir die DGM-Punktbeschriftungen kénnen der Layer, der Textstil, die
Texthohe, die Genauigkeit und der Beschriftungsabstand vom jeweiligen Punkt festgelegt werden.

Die Option Genauigkeit steuert die Anzahl der Nachkommastellen von Beschriftungselementen. Mit der
Auswahl aus Zeichnung werden die Zeichnungseinstellungen verwendet, wahrend bei Auswahl des
individuellen Wertes fir Nachkommastellen die Zeichnungseinstellungen unbericksichtigt bleiben.

Als Beschriftungselemente konnen die grundlegenden Punkteigenschaften wverwendet und ggf.
miteinander kombiniert werden.
Fir die Darstellung der Beschriftungstexte ist es erforderlich in den Eigenschaften der aktuellen
Oberflache die Anzeige der Punkte zu aktivieren, da ansonsten keine Anzeige erfolgt.
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Dreiecke

-l Dreiecke

Layer |:| DGM_Beschriftung_Dreiecke

Drreiecksnurmmer
Textstil Standard
Texthéhe 1.25
Prafix
Suffix

Dreiecksbezeichnung
Textstil Standard
Texthahe 125
Prafix
Suffix

Dreiecksbeschriftungen werden fir die Ausgabe wvon Textinformationen an jedem einzelnen Dreieck der
aktuellen Oberflache verwendet. Fur die DGM-Dreiecksbeschriftungen kénnen der Layer sowie der Textstil
und die Texthéhe festgelegt werden. Fir Dreiecke kdénnen die Dreiecksnummer sowie die
Dreiecksbezeichnung beschriftet werden.

Fir die Darstellung der Beschriftungstexte ist es erforderlich in den Eigenschaften der aktuellen
Oberflaiche die Anzeige der Dreiecksvermaschung zu aktivieren, da ansonsten keine Darstellung
erfolgt.

Isolinien
- Isolinien
Haupthahenlinien
Layer - DGM_Beschriftung_Isclinien_HI E]
Textstil Standard (=]
Texthohe 125 55
Prafix
Suffix
Genauigkeit 0.00 (=]
Mebenhshenlinien
Layer - DGM_Beschriftung_Isclinien_MNI E]
Textstil Standard [=]
Texthshe 1.25 £
Prafix
Suffix
Genauigkeit 0.00 (=]

DGM-Isolinienbeschriftungen kénnen fir die Ausgabe von Textinformationen an Isolinien verwendet
werden. Fir die DGM-Isolinienbeschriftungen konnen jeweils der Layer sowie der Textstil, die Texthohe,
die Genauigkeit sowie der Typ der Beschriftung festgelegt werden.

Die Option Genauigkeit steuert die Anzahl der Nachkommastellen von Beschriftungselementen. Mit der
Auswahl aus Zeichnung werden die Zeichnungseinstellungen verwendet, wahrend bei Auswahl des
individuellen Wertes fir Nachkommastellen die Zeichnungseinstellungen unbericksichtigt bleiben.
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Als Beschriftungstyp kann zwischen Haupthohenlinien, Nebenhohenlinien oder Beiden gewahlt
werden.

Fir die Darstellung der Beschriftungstexte ist es erforderlich in den Eigenschaften der aktuellen
Oberflache die Anzeige der Isolinien zu aktivieren, da ansonsten keine Darstellung erfoigt.

Interpolierte Hohen

- Interpolierte HGhen e T—
Layer - DGM_Beschriftung_interpolierte Punkte I;l ___,_f""’.j;a.rs _ -“'.‘\
Textstil Standard (=] /= ' )
Texthohe 1.25 m /0 Z\/
Prifix =\ Lo -
Suffix [ _ JEaT JZEhr /
Genauigkeit 0.00 (=] \\_ b ' #f//;
Punktabstand ) » ;_.f"#'

X-Wert 0.5 () |
V-Wert 0.5 [
Punktsymbol AutoCAD Punkt |E|

Die Beschriftung von interpolierten Hohen konnen fir die Ausgabe von Textinformationen an
individuell gewahlten Punkten, innerhalb des Gelandemodells, werwendet werden. Fir die
Punktbeschriftungen kdnnen der Layer sowie der Textstil, die Texth6he, die Genauigkeit sowie der
Beschriftungsabstand vom jeweiligen Punkt festgelegt werden.

Die Option Genauigkeit steuert die Anzahl der Nachkommastellen von Beschriftungselementen. Mit der
Auswahl aus Zeichnung werden die Zeichnungseinstellungen verwendet, wahrend bei Auswahl des
individuellen Wertes fir Nachkommastellen die Zeichnungseinstellungen unberticksichtigt bleiben.

Die Darstellung kann entweder als AutoCAD-Punkte oder Block, festgelegt werden.

i )

A Punktstil

ol ©
0] [0
ollls

Bitte beachten Sie, dass die Anzeige won AutoCAD-
Punkten vom aktuellen Punktstil abhangig ist. Der
Punktstil steuert sowohl das anzuzeigende Punktsymbol
als auch dessen GroBe, welche entweder im Verhéltnis
zum Bildschirm oder aber in absoluten Einheiten
festgelegt werden kann. Sinnwoller ist die Angabe won
absoluten Einheiten, da die Punktsymbole hierbei eine
feste Grofle besitzen und kein unerwartetes Ergebnis beim
Zoomen erzeugen.

Der Punktstil ist eine zeichnungsabhidngige Variable
und gilt immer fir alle Punkte einer Zeichnung. Dies hat
zur Folge, dass Sie fur mehrere, in der Zeichnung
worhandenen Oberflaichen nur einen gemeinsamen
PunkigroRe: 5.0000 A'L_JtoCAD-P.ur}kts_tiI wahlen konnen.  Unterscheidungen
kénnen lediglich im zugeordneten Layer getroffen werden.
Falls Sie eine optische Unterscheidung der Punktsymbole
(@ Grolke verhattnismalia zum Bildschim einstellen und PunktgrolRe bevorzugen, sollten Sie AutoCAD-Blocke
verwenden.

GE@—@

£ || |||+
B &< 1322 X

Grols in absoluten Einheiten einstellen

0K || Abbrechen || Hife
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Falls Sie einen Punktblock zur Darstellung
verwenden, konnen Sie neben der
Blockauswahl die Skalierung und die
Drehung bestimmen. Des Weiteren
bestent die Moglichkeit, den Block
automatisch in den Ursprung zerlegen zu
lassen. Die Blockauswahl erfolgt Giber eine
Schnittstelle zum Detailmanager. Im
Bibliotheksordner \LIB\DGM\Punktblocke
finden Sie geeignete Punktblécke.

Zu den im DGM worhandenen Oberflachen kdnnen verschiedene Profile generiert werden. Die folgenden
Kapitel behandeln die jeweiligen, differenzierten Einstellungsmdglichkeiten.

Schnittachsen

- Allgemein

Beschreibung
Schnittachse
Layer
Linientyp
Linientypfaktor
Linienstirke
Beschriftung
Schnittachsenbezeichnung
Textstil
Texthche
Achsanfang /Ende beschriften
Text far Achsanfang
Text far Achzende
Textstil
Texthohe
Abstand von Schnittachse
Seite von Schnittachse

B pcmt

YonLayer
1.00

Standard
25

AB

AE
Standard
25

1

rechts

VonlLayer

OF [ S

FEOEE]

Schnittachsen definieren das oberste Gliederungselement unter dem Menupunkt Profile und bilden somit
die Basis fir alle darauffolgenden Darstellungen. Eine Schnittachse stellt den grafischen Verlauf der
Schnittfuhrung in der Zeichnung in Form einer Linie oder 2D-Polylinie dar.

Fir die Schnittachsen lassen sich folgende Einstellungen vornehmen und als Stil abspeichern:
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e Layer — Legt den Vorgabelayer fir die Schnittachse fest.

e Linientyp — Legt den Linientyp fur die Schnittachsen fest. Dadurch kénnen z. B. die Achslinien
strichpunktiert dargestellt werden. Der Linientyp muss hierbei in der Zeichnung vorhanden sein.

¢ Linientypfaktor — Legt den objektabhangigen Faktor fest, mit dem der zugeordnete Linientyp skaliert
wird.

e Linienstarke — Legt die Linienstarke fest, wodurch z. B. die Schnittachse pragnanter erscheinen.
Bitte achten Sie darauf, die Anzeige von Linienstarken zu aktivieren, falls diese am Bildschirm sichtbar
sein sollen.

¢ Schnittachsenbezeichnung — Optionale Ausgabe der Achsbezeichnung innerhalb der Zeichnung mit
der Vorgabe des gewiinschten Textstil sowie der Texthéhe. Der anzuwendende Textstil muss dabei
in der Zeichnung vorhanden sein.

e Achsanfang/-ende beschriften — Optionale Ausgabe eines Beschriftungstextes fir die
Kennzeichnung des Anfangs- und Endpunktes der jeweiligen Schnittachse. Fir den Anfangs- als auch
Endpunkt kénnen jeweils separat der darzustellende Text, der Textstil und die Texthohe vorgegeben
werden.

e Abstand von der Schnittachse — Abstandswert in AutoCAD Einheiten fir die Platzierung der
Beschriftungen (Schnittachsenbezeichnung, Text fur Achsanfang und Ende) der Schnittachse.

e Seite von Schnittachse — Option fir die Platzierung der Achsbeschriftung in Konstruktionsrichtung

Gradienten
- Allgemein
Beschreibung Vorgabestil fir Gradienten
- Gradiente
Layer - DGM_Gradiente D
Linientyp VonlLayer |Z|
Linientypfaktor 1.00
Linienstarke — Vonlayer |E|
-I Beschriftung
Bezeichnung "
Textstil Standard (=]
Texthohe 0.5 [l
Abstand 1 [l
Seite links (=]

Die Gradiente definiert den geplanten Hohenverlauf auf Basis der Geometrie der Schnittachse. Die
Gradiente wird im Profil definiert und als Ergebnis als 3D-Polylinie in Bezug zur Schnittachse dargestellt.
Fir die Gradiente lassen sich folgende Einstellungen vornehmen und als Stil abspeichern:

e Layer — Legt den Vorgabelayer fir die Gradiente fest.

e Linientyp — Legt den Linientyp fur die Darstellung fest. Dadurch kdénnen z. B. die Achslinien
strichpunktiert dargestellt werden. Der Linientyp muss hierbei in der Zeichnung vorhanden sein.

o Linientypfaktor — Legt den objektabhangigen Faktor fest, mit dem der zugeordnete Linientyp skaliert
wird.

e Linienstiarke — Legt die Linienstarke fest, wodurch z. B. die Gradiente pragnanter erscheint. Bitte
achten Sie darauf, die Anzeige von Linienstarken zu aktivieren, falls diese am Bildschirm sichtbar sein
sollen.

e Bezeichnung — Optionale Ausgabe der Gradientenbezeichnung innerhalb der Zeichnung mit der
Vorgabe des gewilinschten Textstil sowie der Texth6he. Der anzuwendende Textstil muss dabei in
der Zeichnung vorhanden sein. Zusatzlich kénnen der Abstand des Textes in AutoCAD Einheiten
sowie die Seite der Ausgabe festgelegt werden.

DGM e 59



Gelandeschnitte

-l Allgemein
Beschreibung Yorgabestil for Gelindeschnitte
- Layer
Layer Geldndelinien Geldndelinie
Layer Beschriftungslinien Beschriftungslinie
Layer Beschriftungstexte Beschriftungstext
-I Tabellendefinition
Layer - DGM_Geldndeschnitte_Tabelle |:|
Skalierung: horizental 1.00
Skalierung: vertikal 1.00

Gelindename anzeigen

Gelandeschnitte erzeugen das Profil entlang einer konvertierten oder gezeichneten Schnittachse zu einer
oder mehreren DGM-Flachen.
Fir die Gelandeschnitte lassen sich folgende Einstellungen vornehmen und als Stil abspeichern:

e Layer — Legt die zusatzliche Bezeichnung (Suffix) des jeweiligen Elementes im Layernamen fest.
Die Erstellung der Layer erfolgt generisch.

Achtung: Fir alle Layerzuweisungen eines Stils gilt folgende Regel:

Layer werden i.d.R. mit Hilfe der zentralen Layersteuerung festgelegt oder per Vorgabebezeichnung
definiert. Da die Layerbezeichnungen fir mehrere in einer Zeichnung vorhandene Oberflachen jedoch
unterschieden werden mussen, wird der tatsachlich verwendete Layer fir einen Gelandeschnitt
automatisch aus einem Prafix, dem Namen der jeweiligen Oberflaiche und dem im Stil definierten
Layer als Suffix zusammengesetzt. Die Layereigenschaften (Farbe, Linientyp...) werden mit
Voreinstellungen aus der zentralen Layersteuerdatei oder je nach vorhandener Stiloption definiert.
Beispiel:

Oberflache Layer Gelédndelinie | Automatisch erzeugter Layername

Oberflache 1 DGM_Gelandelinien | $sp$Gelandeschnitt_1$Oberfliche_1$_DGM_Gelandelinien

Zur Abgrenzung wird dem Oberflachennamen ein Dollar-Zeichen $ vor- und nachgestellt.

Die Tabellendefinition enthalt Optionen fur Vorgabewerte der Skalierung. Bei einem Gelandeschnitt
kénnen grundsatzlich nur die Gelandehoéhen und die jeweiligen Geldndestationen der Hohenpunkte
automatisch in eine jeweilige Tabellenzeile eingetragen werden. Die Ausgabe der Oberflachenbezeichnung
im Bereich der Tabellenzeilen ist ebenfalls optional mdglich.

Schnitt ohne Beschriftungszeilen Schnitt mit Beschriftungszeilen
Gelandeschnitt_2 Gelandeschnitt_1
Skalisrung 0.500/1.000 Skallening 0.500/1.000
HNN 474.631 | HNN 474.51‘ |
| \ |
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Basistabelle

- Allgemein
Basispunkt Abstand 10 D
Abstand zur gréften Gelindehdhe 2 [:]
Abstand zur kleinsten Geldndehghe 2 [:]
Rahmenabstand vorn 30 D
Rahmenabstand hinten 10 [:]
- Text
= Referenzhidhe zeichnen
Textstil Standard (=]
Texthahe 175 &)
Textfarbe - YonLayer |E|
Textdrehung 0 [:J
Prafix HMM+
Suffix
Bezugspunkt Basispunkt E
Horizentale Ausrichtung Links E
K-Versatz -25 [:]
¥-Versatz 175 |
+ Schnittbeschreibung zeichnen
+ Skalierung zeichnen
- Umgrenzungen
Rahmen links [
Rahmen rechts [l
Rahmen oben [
Rahmen unten
Linientyp YonLayer |E|
Linientypfaktor 1.00
Linienstérke — VonlLayer E
Linienfarbe - YonLayer E
Doppelrahmen [l
Linienversatz nach aufen 0.5

Die Basistabelle beschreibt das Grundgerist der Schnittdarstellung. Hierzu gehodren die grundlegenden
Parameter fir Rahmendarstellungen und Abstandswerte dieser Rahmenlinien zum jeweiligen
Gelandeverlauf. Fir jeden Parameterwert wird schematisch im oberen Teil der Optionen die Bedeutung der
jeweiligen Option angezeigt, sobald diese ausgewahlt wird. Jeder Schnitt definiert sich von einem
Basispunkt ausgehend. Dieser Basispunkt entspricht dem Einfligepunkt der Tabelle und ist der zentrale
Bezug fiir die Ausrichtung von Texten und Tabellenzeilen.

Fuir die Basistabelle lassen sich Allgemein folgende Einstellungen vornehmen:

e Basispunkt Abstand — X Abstand fiir den ersten Gelandepunkt vom Basispunkt der Tabelle. Von
diesem Punkt aus beginnt die Darstellung des Basisgelandes.

e Abstand zur groBten Geldndehohe — Abstand des oberen Tabellenrahmens zur groten
Gelandehohe. Die Differenz der Hohen des oberen und des unteren Tabellenrahmens ergibt die
Gesamthohe der Basistabelle.

e Abstand zur kleinsten Gelandehohe — Abstand des unteren Tabellenrahmens zur kleinsten
Gelandehohe. Der untere Tabellenrahmen definiert gleichzeitig die Referenzhdhe.

e Rahmenabstand vorn — Dieser Wert definiert einen zuséatzlichen Abstand vom Basispunkt der
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Tabelle und definiert somit die linke Rahmenbreite der Tabelle.
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¢ Rahmenabstand hinten — Dieser Wert bestimmt den Abstand des Profilendes des Basisgelandes
vom Tabellenrahmen.

Der Tabelle koénnen Textinformationen fiir die Schnittbezeichnung, die Skalierung und die
Referenzhohe hinzugefligt werden, wofiir folgende Einstellungen gelten:

Textstil — Legt den Textstil in der Zeichnung fest.

Texthohe — Legt die Hohe der Textbeschriftungen in Zeichnungseinheiten fest.

Textfarbe — Definiert die Farbe des Textes.

Textdrehung — Legt die Ausrichtung des Textes in Bezug zum Einfligepunkt fest.

Prafix/Suffix — Definiert einen Prafix oder Suffix, welcher dem Beschriftungstext angefiigt wird.
Bezugspunkt — Basispunkt fir den Beschriftungstext und dessen Ausrichtung.

Horizontale Ausrichtung — Legt die Textausrichtung fest.

X- und Y-Versatz — Wert in Zeichnungseinheiten fir den Versatz der Textbeschriffung vom
Einflgepunkt.

Das Layout der Basistabelle kann durch Umgrenzungen variiert werden, wofir die Einstellungen
Rahmen, Linientyp, Linienfarbe und Linienstédrke sowie Doppelrahmen zur Verfligung stehen.
Beschriftungslinien

-l Allgemein

Beschriftungslinien zeichnen 7

<

Beschriftungslinien an zusdtzlichen Herizonten
Beschriftungslinien nur cberhalb des Basisgelindes J

- Linieneigenschaften

Linientyp VonLayer |E|
Linientypfaktor 1.00

Linienstarke — Vonlayer |E|
Linienfarbe [ Farbe 252 (=]

Autornatische Freistellung bei TextOberlappungen o

Beschriftungslinien werden fir die Kennzeichnung wvon Maltexten zwischen Gelandeverlauf und
Zahlenwerten in Tabellenzeilen verwendet um eine bessere Zuordnung zu gewahrleisten. Die Ausgabe der
Beschriftungslinien erfolgt an den Stiitzpunkten der Gelandelinie und Bruchkantenpunkten.

Fuar die Beschriftungslinien lassen sich Allgemein folgende Einstellungen vornehmen:

o Beschriftungslinien zeichnen — diese Option legt generell fest, ob Beschriftungslinien dargestellt
werden oder nicht.

o Beschriftungslinien an zusitzlichen Horizonten — bei gemeinsamer Darstellung von mehreren
Gelandewerlaufen in einem Schnitt kénnen diese zusatzliche mit Beschriftungslinien dargestellt
werden.

e Beschriftungslinien nur oberhalb des Basisgelandes — bei mehreren Horizonten werden die
Basislinien fir die zusatzlichen Horizonte nur oberhalb des Basisgeldndes dargestellt, was die
Lesbarkeit und Darstellung verbessert.

Fir die Beschriftungslinien kénnen die Eigenschaften fir die Linienstdarke, den Linientyp und die
Linienfarbe definiert werden. Die automatische Freistellung bei Textiiberlappungen korrigiert die
Darstellung der Beschriftungstexte innerhalb der Tabellenzeilen.
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Beschriftungslinien deaktiviert Beschriftungslinien an zusétzlichem Horizont

HNN 474 840 HNN474.640

Gelandename

- Allgemein
Spaltenbreite [;] ‘
Abstand von Basislinie 5 E] |
Prafix
Suffix K
1:;:1“ Standard =] e ERHE -
Texthshe 05 & e CEIEEEE TN
Textfarbe B vonLayer |Z| Celinderene gg gg
Textdrehung 4009 E] — ii aa
Textausrichtung Mitte zentriert |E|

- Umgrenzungen
Rahmen links
Rahmen rechts
Rahmen oben
Rahmen unten
Linienstarke — Vonlayer |E|
Linientyp VonlLayer |Z|
Linienfarbe - VonlLayer |E|

Der Gelandename bzw. die Bezeichnung der jeweiligen Oberfliche ist als Beschriftung der Tabellenzeilen
darstellbar. Die Ausrichtung erfolgt immer Uber die beiden Tabellenzeilen Geldndehéhen und
Gelandestationen.

Far die Ausgabe des Gelandenamens lassen sich Allgemein folgende Einstellungen vornehmen:

o Spaltenbreite — diese Option legt die Breite der Spalte fiir die Beschriftungsausgabe fest.
Abstand von Basislinie — Wert in Zeichnungseinheiten fur die Position in X-Richtung.
Prafix und Suffix — zusétzliche Textbestandteile, welche der Gelandebezeichnung hinzugefugt
werden.

Fir den Gelandenamen kénnen die Eigenschaften fir den Textstil, Texthéhe, Textfarbe, Textdrehung
und die Textausrichtung definiert werden. Die Tabellenzelle selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt
werden, wofir die Eigenschaften der Rahmenelemente definierbar sind.
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Tabellenzeilen

-I Reihenfolge der Tabellenzeilen
Leilel Gelindehdhen
Leile 2 Gelindestationen
—I Anzeige der Tabellenzeilen
Geldndehshen
Gelindestationen

Diese Option steuert die Ausgabe und Darstellung der Tabellenzeilen im Gelandeschnitt. Die
Reihenfolge der einzelnen Tabellenzeilen lasst sich dabei global festlegen. Die Anzeige der gewiinschten
Tabellenzeilen erfolgt durch aktivieren der entsprechenden Optionsschaltflache.

Gelédndehdhen
- Allgemein
Zeilenhshe 3 [l ‘ H
Breite der Zeilenbeschriftu 15 E]
Abstand ven vorheriger Ta 0 E]
ZLeilenbeschriftung Gelindehdhe K
Beschriftungslinien zeichn e
- Text i P 7 T
Eigenschaften Zeilenbesch ., — :§ % a a g giéi g gg 52
Textstil Standard = | S—— iz
Texthahe 0.7 ()
Textfarbe - YonLayer |E|
Textdrehung 300g [;]
Textausrichtung Mitte zentriert |Z|
Eigenschaften Datenwerte
Textstil Standard (=]
Texthahe 0.5 (el
Textfarbe - YonLayer |Z|
Textdrehung 400g E]
Textausrichtung Mitte links |E|
-I Zeilenrahmen
Rahmen links
Rahmen rechts
Rahmen oben
Rahmen unten
Linienstarke — Vonlayer |Z|
Linientyp VonlLayer |E|
Linienfarbe - YonLayer |E|

Die Gelandehoéhe der jeweiligen Oberflache ist als Beschriftung in einer Tabellenzeile darstellbar. Fir die
Anordnung und Ausrichtung der Tabellenzeile stehen verschiedene Optionen zur Verfugung.
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Bei mehreren Gelanden (Horizonten) erfolgt zuerst die Ausgabe der Geldndehthen des gewahiten
Basisgelandes und alle weiteren Horizonte werden dann in der angegebenen Reihenfolge mit jeweils einer
neuen Zeile dargestellt.
Fur die Ausgabe der Gelandehohen lassen sich Allgemein folgende Einstellungen fiir die Beschriftung der
Zeilenkopfe vornehmen:

e Zeilenhohe — diese Option legt die Zeilenhdhe in Zeichnungseinheiten fest.

e Breite der Zeilenbeschriftung — Wert in Zeichnungseinheiten fiir die Breite des Zeilenkopfes.

e Abstand von vorheriger Tabellenzeile — Abstandswert in Zeichnungseinheiten, welcher Gber die
Tabellenzeile Gelandehdhe gesetzt wird.

e Zeilenbeschriftung — Text fiir die Bezeichnung des Tabellenkopfes.

e Beschriftungslinien zeichnen - optionale Ausgabe der Beschriftungslinien innerhalb der
Tabellenzeile zu jedem Hoéhenwert.

Fur die Gelandehthen kénnen die Eigenschaften fur den Textstil, Texthohe, Textfarbe, Textdrehung
und die Textausrichtung, getrennt fir den Zeilenkopf und die Datenwerte, definiert werden. Die
Tabellenzeile selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt werden, wofiir die Eigenschaften der
Rahmenelemente als Optionen definierbar sind.

Geldndestationen

- Allgemein
Zeilenhihe 3
Breite der Zeilenbeschriftu &
Abstand von vorheriger Ta 0

EIEIE)

ZLeilenbeschriftung Geldndestation

HNN 474,840

Beschriftungslinien zeichm [

[ogiz {470t ——

Eigenschaften Zeilenbesch ‘ H‘ L 5
Textstil Standard = || — §§ g
Texthohe 0.7 [l -
Textfarbe - YonLayer |E|
Textdrehung 300g |:|
Textausrichtung Mitte zentriert |Z|

Eigenschaften Datenwerte
Textstil Standard (=]

Texthihe 0.5 el

Textfarbe - YonLayer |Z|

Textdrehung 400g D

Textausrichtung Mitte links |E|
- Zeilenrahmen

Rahmen links [#]

Rahmen rechts (¥

Rahmen chen 7

Rahren unten i

Linienstarke — Vonlayer |Z|

Linientyp VonlLayer |E|

Linienfarbe - YonLayer |E|

Die Gelandestationen der jeweiligen Oberfliche sind als Beschriftung in einer Tabellenzeile darstellbar.
Far die Anordnung und Ausrichtung der Tabellenzeile stehen verschiedene Optionen zur Verfigung.
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Bei mehreren Gelanden (Horizonten) erfolgt zuerst die Ausgabe der Geldndehthen des gewahiten
Basisgelandes und alle weiteren Horizonte werden dann in der angegebenen Reihenfolge mit jeweils einer
neuen Zeile dargestellt.

Fur die Ausgabe der Gelandestationen lassen sich Allgemein folgende Einstellungen fir die Beschriftung
der Zeilenkopfe vornehmen:

e Zeilenhohe — diese Option legt die Zeilenhdhe in Zeichnungseinheiten fest.

e Breite der Zeilenbeschriftung — Wert in Zeichnungseinheiten fir die Breite des Zeilenkopfes.

e Abstand von vorheriger Tabellenzeile — Abstandswert in Zeichnungseinheiten, welcher Gber die
Tabellenzeile Gelandehdhe gesetzt wird.

e Zeilenbeschriftung — Text fiir die Bezeichnung des Tabellenkopfes.

e Beschriftungslinien zeichnen - optionale Ausgabe der Beschriftungslinien innerhalb der
Tabellenzeile zu jedem Hoéhenwert.

Fir die Gelandestationen kénnen die Eigenschaften fir den Textstil, Texthohe, Textfarbe,
Textdrehung und die Textausrichtung, getrennt fiir den Zeilenkopf und die Datenwerte, definiert werden.
Die Tabellenzeile selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt werden, wofiir die Eigenschaften der
Rahmenelemente als Optionen definierbar sind.

Stationierungen

By,

Zu den im DGM worhandenen Schnittachsen lassen sich verschiedene Stationierungen generieren.
Stationierungen werden fir die Beschriftung von Langsprofilen und die Darstellung von
Querprofilen verwendet.
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Allgemein

- Allgemein

Beschreibung

Markierung auf Schnittachse
Darstellung Kreis
Radius 0.2500

Worgabestil far Stationierungen

=]

Es besteht die Mdglichkeit einer kurzen Beschreibung des Stils. Diese wird mit dem Stil gespeichert und
erscheint auch, falls vorhanden, bei einem importierten Stil.

Markierung auf Schnittachse - die einzelnen Stationslinien, auch Querachsen genannt, kénnen
entlang der Schnittachse mit einer Markierung im gemeinsamen Schnittpunkt versehen werden. Fir
die Darstellung stehen die Optionen Kreis oder Block zur Verfligung.

Option Kreis - Darstellung einer kreisrunden Markierung an jeder Stationierungslinie mit entsprechend
definiertem Radius. Der Wert fir den Radius wird dabei in AutoCAD Zeichnungseinheiten festgelegt.
Option Block - Fur die Markierung wird ein Zeichnungsblock verwendet. Die Auswahl und Zuweisung
des Zeichnungsblockes 6ffnet den Detailmanager.
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Markierung als Kreis
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Falls Sie einen Punktblock zur Darstellung
verwenden, koénnen Sie neben der
Blockauswahl die Skalierung und die
Drehung bestimmen. Des Weiteren
besteht die Moglichkeit, den Block
automatisch in den Ursprung auflésen zu
lassen. Die Blockauswahl erfolgt Uber eine
Schnittstelle zum Detailmanager. Im
Bibliotheksordner \LIB\DGM\Punktbl6cke
finden Sie geeignete Punktblécke. Im Fall
won gekrimmten Schnittachsen lasst sich
mit der Option an Kurve ausrichten die
Darstellung des Blocks ebenfalls
beeinflussen.

Markierung als Block (gefiillter Kreis)
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Stationierung

- Stationierung
Layer - DiGM-Stationierungslinien
Linientyp BylLayer
Linientypfaktor 1.00

Linienstarke

ByLayer

)
(=]

[~]

Fir die Darstellung der Stationierungslinien kénnen die grundlegenden Eigenschaften wie Layer,
Linientyp, Linientypfaktor sowie die Linienstarke definiert werden.

Beschriftung

-I Beschriftung
Layer
Profilbezeichnung
Textstil
Texthdhe
Textdrehung
Textausrichtung
Prafix
Suffix
Peosition
Abstand von Stationslinie
Stationsbeschriftung
Textstil
Texthdhe
Textdrehung
Textausrichtung
Prafix
Suffix
Peosition

Abstand von Stationslinie

Darstellungsform Standard

|:| DGM-Statiu:unierungslinien-l;]

Standard

135

]

Unten zentriert
Profil

links

1
Standard
135

a

Unten zentriert

rechts

L LK

1462.9227
1+462.9227

1.4+62.9227

Standard

XHXXXXXXX

X XXX XXXX

Die Beschriftung der Stationierungen
erfolgt getrennt fur Profilbezeichnungen
und Stationsbeschriftungen. Fir beide
Textkomponenten lassen sich Textstil,
Texthohe, - drehung u. -ausrichtung,
Prafix, Suffix, die Position und der
Abstand won der Stationierungslinie
festlegen. Fur die Darstellungsform der
Stationswerte stehen 3 Varianten zur
Verfligung.

Ausgabe des Stationswertes
entsprechende der jeweiligen Achslange

Ausgabe des Stationswertes
entsprechende der jeweiligen
Achslange. Der tausender Wert wird
freigestellt.

Ausgabe des Stationswertes
entsprechende der jeweiligen
Achslange. Die tausender und hunderter
Werte werden freigestellt.
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Langsprofile

]

o,
-l Allgemein
Beschreibung WYorgabestil far Langsprofile
- Layer
Layer Geldndelinien DiGM_Geldndelinien
Layer Beschriftungslinien DGM_Beschriftungslinien
Layer Beschriftungstexte DGM_Geldndeschnitt_Texte
-I Tabellendefinition
Layer - DGM_Laengsprofile_Tabelle |:|
Skalierung: horizental 1.00
Skalierung: vertikal 1.00
Gelindename anzeigen 7

Langsprofile erzeugen das Profil entlang einer konvertierten oder gezeichneten Schnittachse zu einer
oder mehreren DGM-Flachen in Abhangigkeit einer definierten Stationierung.
Fir die Langsprofile lassen sich folgende Einstellungen vornehmen und als Stil abspeichern:

e Layer — Legt die zusatzliche Bezeichnung (Suffix) des jeweiligen Elementes im Layernamen fest.
Die Erstellung der Layer erfolgt generisch.

Achtung: Fur alle Layer-Zuweisungen eines Stils gilt folgende Regel:

Der Layer wird ausschlieBlich mit Hilfe der zentralen Layersteuerung festgelegt. Da die Layer-
Bezeichnungen fiir mehrere, in einer Zeichnung vorhandene, Oberflachen jedoch unterschieden werden
mussen, wird der tatsdchlich verwendete Layer fiir einen Gelandeschnitt automatisch aus einem
Priafix, dem Namen der jeweiligen Oberflaiche und dem im Stil definieten Layer als Suffix
zusammengesetzt. Die Layer Eigenschaften (Farbe, Linientyp...) bleiben hierbei wie in der zentralen
Layer-Steuerdatei definiert.

Beispiel:
Oberfliche | Layer Geldndelinie Automatisch erzeugter Layername
Bestand DGM_Gelandelinien $Is$Langsprofil_1$Bestand$_DGM_Gelandelinien

Zur Abgrenzung wird dem Oberflachennamen ein Dollar-Zeichen $ vor- und nachgestellt.

Die Tabellendefinition enthalt Optionen fiir Vorgabewerte der Skalierung. Bei einem Langsprofil werden
grundsatzlich nur die Profilbezeichnung, die Gelandehohen und die jeweiligen Geldndestationen
entsprechend der definierten Stationierung dargestellt. Die Ausgabe der Oberflachenbezeichnung im
Bereich der Tabellenzeilen ist ebenfalls optional maglich.

Stationierung entlang Schnittachse Schnitt mit Beschriftungszeilen gemal3 Stationierung

argeprom_1
Skalkrung 1.0000M 0000

—_—

— -
P - S

— -
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Basistabelle

- Allgemein
Basispunkt Abstand 10 |:|
Abstand zur groften Gelindehdhe 1 El
Abstand zur kleinsten Geldndehdhe 1 El
Rahmenabstand vorn ] El
Rahmenabstand hinten 10 El

- Text

+ Referenzhdhe zeichnen v

+ Schnittbeschreibung zeichnen J

+ Skalierung zeichnen

+ Umgrenzungen

Die Basistabelle beschreibt das Grundgerust der Schnittdarstellung. Hierzu gehdren die grundlegenden
Parameter fur Rahmendarstellungen und Abstandswerte dieser Rahmenlinien zum jeweiligen
Gelandeverlauf. Fir jeden Parameterwert wird schematisch im oberen Teil der Optionen die Bedeutung der
jeweiligen Option angezeigt, sobald diese ausgewahlt wird. Jeder Schnitt definiert sich von einem
Basispunkt ausgehend. Dieser Basispunkt entspricht dem Einfligepunkt der Tabelle und ist der zentrale
Bezug fir die Ausrichtung von Texten und Tabellenzeilen.

Fir die Basistabelle lassen sich Allgemein folgende Einstellungen vornehmen:

o Basispunkt Abstand — Abstand des Profilbeginns des Basisgeldndes vom Basispunkt der Tabelle.
Von diesem Punkt aus beginnt die Darstellung des Basisgelandes.

e Abstand zur groBten Geldndehdhe — Abstand des oberen Tabellenrahmens zur grofiten
Gelandehdhe. Die Differenz der Hohen des oberen und des unteren Tabellenrahmens ergibt die
Gesamthohe der Basistabelle.

e Abstand zur kleinsten Geldndehohe - Abstand des unteren Tabellenrahmens zur kleinsten
Gelandehdhe. Der untere Tabellenrahmen definiert gleichzeitig die Referenzhdhe.

¢ Rahmenabstand vorn — Dieser Wert definiert einen zusatzlichen Abstand vom Basispunkt der
Tabelle und definiert somit die linke Rahmenbreite der Tabelle.

e Rahmenabstand hinten — Dieser Wert bestimmt den Abstand des Profilendes des Basisgelandes
wvom Tabellenrahmen.

Der Tabelle kdénnen Textinformationen fir die Schnittbezeichnung, die Skalierung und die
Referenzhdhe hinzugefugt werden, wofir folgende Einstellungen gelten:

Textstil — Legt den Textstil in der Zeichnung fest.

Texthohe — Legt die Hohe der Textbeschriftungen in Zeichnungseinheiten fest.

Textfarbe — Definiert die Farbe des Textes.

Textdrehung — Legt die Ausrichtung des Textes in Bezug zum Einfligepunkt fest.

Prafix/Suffix — Definiert einen Prafix oder Suffix, welcher dem Beschriftungstext angefiugt wird.
Bezugspunkt — Basispunkt fir den Beschriftungstext und dessen Ausrichtung.

Horizontale Ausrichtung — Legt die Textausrichtung fest.

X- und Y-Versatz — Wert in Zeichnungseinheiten fir den Versatz der Textbeschriftung vom
Einflgepunkt.

Das Layout der Basistabelle kann durch Umgrenzungen variiert werden, wofir die Einstellungen
Rahmen, Linientyp, Linienfarbe und Linienstidrke sowie Doppelrahmen zur Verfliigung stehen.
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Beschriftungslinien

-l Allgemein

Beschriftungslinien zeichnen 7

<

Beschriftungslinien an zusdtzlichen Herizonten
Beschriftungslinien nur cberhalb des Basisgelindes J

- Linieneigenschaften

Linientyp VonLayer |E|
Linientypfaktor 1.00
Linienstarke — Vonlayer

[ ]

Linienfarbe [ Farbe 252
Autornatische Freistellung bei TextOberlappungen o

Beschriftungslinien werden fir die Kennzeichnung wvon Maltexten zwischen Gelandeverlauf und
Zahlenwerten in Tabellenzeilen verwendet um eine bessere Zuordnung zu gewahrleisten. Die Ausgabe der
Beschriftungslinien erfolgt an den Stationierungslinien.

Fuar die Beschriftungslinien lassen sich Allgemein folgende Einstellungen vornehmen:

o Beschriftungslinien zeichnen — diese Option legt generell fest, ob Beschriftungslinien dargestellt
werden oder nicht.

o Beschriftungslinien an zusitzlichen Horizonten — bei gemeinsamer Darstellung von mehreren
Gelandewerlaufen in einem Schnitt kénnen diese zusatzliche mit Beschriftungslinien dargestellt
werden.

e Beschriftungslinien nur oberhalb des Basisgelandes — bei mehreren Horizonten werden die
Basislinien fir die zusatzlichen Horizonte nur oberhalb des Basisgeldndes dargestellt, was die
Lesbarkeit und Darstellung verbessert.

Fir die Beschriftungslinien kénnen die Eigenschaften fir die Linienstdrke, den Linientyp und die
Linienfarbe definiert werden. Die automatische Freistellung bei Textiiberlappungen Kkorrigiert die
Darstellung der Beschriftungstexte innerhalb der Tabellenzeilen.

Beschriftungslinien deak tiviert Beschriftungslinien an zusétzlichem Horizont

HNN 474.640 HNN474.640
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Gelandename

- Allgemein
Spaltenbreite 5 |:|
Abstand von Basislinie 5 |:|
Prifix
Suffix
- Text HNN+167.7549
Textstil Standard [=]
Texthshe 05 |
Textfarbe - VonLayer IZ|
Textdrehung 400g |:|
Textausrichtung Mitte zentriert IZ|
=l Umgrenzungen
Rahmen links v
Rahmen rechts v
Rahmen oben v
Rahmen unten v
Linienstarke Vonlayer |Z|
Linientyp VonlLayer IZ|
Linienfarbe - WYonlLayer |Z|

Der Gelandename bzw. die Bezeichnung der jeweiligen Oberflache ist als Beschriftung der Tabellenzeilen
darstellbar. Die Ausrichtung erfolgt immer Uber die den Bereich aller Tabellenzeilen.
Fir die Ausgabe des Gelandenamens lassen sich Allgemein folgende Einstellungen vornehmen:

o Spaltenbreite — diese Option legt die Breite der Spalte fiir die Beschriftungsausgabe fest.

e Abstand von Basislinie — Wert in Zeichnungseinheiten fiir die Position in X-Richtung.

o Prifix und Suffix — zusatzliche Textbestandteile, welche der Gelandebezeichnung hinzugefligt
werden.

Fir den Gelandenamen koénnen die Eigenschaften fir den Textstil, Texthohe, Textfarbe, Textdrehung

und die Textausrichtung definiert werden. Die Tabellenzelle selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt
werden, wofir die Eigenschaften der Rahmenelemente definierbar sind.

Tabellenzeilen

-I Reihenfolge der Tabellenzeilen

Zeilel Profilbezeichnungen |Z|
Leile 2 Gelindestationen |Z|
Zeile 3 Gelandehshen (=]

-I Anzeige der Tabellenzeilen

Profilbezeichnungen v
Gelindehdhen v
Gelindestationen v

Diese Option steuert die Ausgabe und Darstellung der Tabellenzeilen im Langsprofil. Die
Reihenfolge der Tabellenzeilen lassen sich dabei global festlegen. Die Anzeige der gewiinschten
Tabellenzeilen erfolgt durch aktivieren der entsprechenden Optionsschaltflache im Bereich Anzeige der
Tabellenzeilen.
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Profilbezeichnungen

= Allgemein
Zeilenhshe 60000 [
Breite der Zeilenbeschriftung 10.0000 D
Abstand von vorheriger Tabellenzeile 0.0000 D
Zeilenbeschriftung Profil
Beschriftungslinien zeichnen v
5 U=l _ _ HNN+167.7549
Eigenschaften Zeilenbeschriftung
Textstil Standard |z|
Texthshe 07000 [
Textfarbe [ Farbe 30 [=]
Textdrehung 0 D
Textausrichtung Mitte zentriert |z|
Eigenschaften Datenwerte
Prafix
Suffix
Teststil Standard |z|
Texthohe 07000 [
Textfarbe [ Farbe 20 [=]
Textdrehung 90 D
Textausrichtung Mitte links |z|
= Zeilenrahmen
Rahmen links v
Rahmen rechts v
Rahmen oben v
Rahmen unten v
Linientyp VonLayer |z|
Linientypfaktor 1.00
Linienstérke VonLayerE
Linienfarbe l:l VonlLayer |z|

Die Profilbezeichnung der jeweiligen Stationierungslinie ist als Beschriftung in einer Tabellenzeile
darstellbar. Fir die Anordnung und Ausrichtung der Tabellenzeile stehen verschiedene Optionen zur
Verfugung. Bei mehreren Geldnden (Horizonten) erfolgt die Ausgabe der Profilbezeichnungen des
gewahlten Basisgelandes und aller weiteren Horizonte in der angegebenen Reihenfolge mit jeweils einer
neuen Beschriftungszeile.

Far die Ausgabe der Gelandehohen lassen sich Allgemein folgende Einstellungen fir die Beschriftung der
Zeilenkdpfe vornehmen:

Zeilenhohe — diese Option legt die Zeilenhdhe in Zeichnungseinheiten fest.

Breite der Zeilenbeschriftung — Wert in Zeichnungseinheiten fir die Breite des Zeilenkopfes.
Abstand von vorheriger Tabellenzeile — Abstandswert in Zeichnungseinheiten, welcher Uber die
Tabellenzeile Gelandehdhe gesetzt wird.

Zeilenbeschriftung — Text fur die Bezeichnung des Tabellenkopfes.

Beschriftungslinien zeichnen - optionale Ausgabe der Beschriftungslinien innerhalb der
Tabellenzeile zu jedem Hoéhenwert.

Fir die Gelandehdhen kdnnen die Eigenschaften fur den Textstil, Texthohe, Textfarbe, Textdrehung
und die Textausrichtung, getrennt fur den Zeilenkopf und die Datenwerte, definiert werden. Die
Tabellenzeile selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt werden, wofir die Eigenschaften der
Rahmenelemente als Optionen definierbar sind.
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Geldndehéhen

= Allgemein
Zeilenhshe 3 [
Breite der Zeilenbeschriftul 15 |:|
Abstand van vorheriger Ta 0 |:|
Zeilenbeschriftung Gelédndehdhe
Beschriftungslinien zeichm [ HNN+167.7549
= Text
Eigenschaften Zeilenbesch
Textstil Standard [=]
Texthohe 0.7 [
Textfarbe Il vonLayer |Z|
Textdrehung 300g |:|
Textausrichtung Mitte zentriert IZ|
Eigenschaften Datenwerte
Textstil Standard [=]
Texthihe 0.5 [
Textfarbe - Vonlayer IZ|
Textdrehung 400g |:|
Textausrichtung Mitte links IZ|
- Zeilenrahmen
Rahmen links v
Rahmen rechts i
Rahmen oben v
Rahmen unten i
Linienstarke — Vonlayer |Z|
Linientyp VonlLayer IZ|
Linienfarbe - VonlLayer E

Die Gelandehohe der jeweiligen Oberflache ist als Beschriftung in einer Tabellenzeile darstellbar.
Fur die Ausgabe der Gelandehohen lassen sich Allgemein folgende Einstellungen fiir die Beschriftung der
Zeilenkopfe vornehmen:

e Zeilenhohe — diese Option legt die Zeilenhdhe in Zeichnungseinheiten fest.

e Breite der Zeilenbeschriftung — Wert in Zeichnungseinheiten fiir die Breite des Zeilenkopfes.

e Abstand von vorheriger Tabellenzeile — Abstandswert in Zeichnungseinheiten, welcher tber die
Tabellenzeile Gelandehdhe gesetzt wird.

e Zeilenbeschriftung — Text fiir die Bezeichnung des Tabellenkopfes.

e Beschriftungslinien zeichnen - optionale Ausgabe der Beschriftungslinien innerhalb der
Tabellenzeile zu jedem Hoéhenwert.

Fur die Gelandehthen kénnen die Eigenschaften fur den Textstil, Texthohe, Textfarbe, Textdrehung
und die Textausrichtung, getrennt fir den Zeilenkopf und die Datenwerte, definiert werden. Die
Tabellenzeile selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt werden, wofiir die Eigenschaften der
Rahmenelemente als Optionen definierbar sind.
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Geldndestationen

= Allgemein
Zeilenhshe 3 [
Breite der Zeilenbeschriftul & |:|
Abstand van vorheriger Ta 0 |:|
Zeilenbeschriftung Geldndestation
Beschriftungslinien zeichm [ HNN+167.7549
= Text
Eigenschaften Zeilenbesch
Textstil Standard [=]
Texthohe 0.7 [
Textfarbe Il vonLayer |Z|
Textdrehung 300g |:|
Textausrichtung Mitte zentriert IZ|
Eigenschaften Datenwerte
Textstil Standard [=]
Texthihe 0.5 [
Textfarbe - Vonlayer IZ|
Textdrehung 400g |:|
Textausrichtung Mitte links IZ|
- Zeilenrahmen
Rahmen links v
Rahmen rechts i
Rahmen oben v
Rahmen unten i
Linienstarke Vonlayer |Z|
Linientyp VonlLayer IZ|
Linienfarbe - VonlLayer E

Die Gelandestationen der jeweiligen Oberflache sind als Beschriftung in einer Tabellenzeile darstellbar.
Fur die Ausgabe der Gelandestationen lassen sich Allgemein folgende Einstellungen fir die Beschriftung
der Zeilenkopfe vornehmen:

e Zeilenhohe — diese Option legt die Zeilenhdhe in Zeichnungseinheiten fest.

e Breite der Zeilenbeschriftung — Wert in Zeichnungseinheiten fir die Breite des Zeilenkopfes.

e Abstand von vorheriger Tabellenzeile — Abstandswert in Zeichnungseinheiten, welcher tber die
Tabellenzeile Gelandehdhe gesetzt wird.

e Zeilenbeschriftung — Text fiir die Bezeichnung des Tabellenkopfes.

e Beschriftungslinien zeichnen - optionale Ausgabe der Beschriftungslinien innerhalb der
Tabellenzeile zu jedem Hoéhenwert.

Fir die Gelandestationen kénnen die Eigenschaften fir den Textstil, Texthohe, Textfarbe,
Textdrehung und die Textausrichtung, getrennt fiir den Zeilenkopf und die Datenwerte, definiert werden.
Die Tabellenzeile selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt werden, wofiir die Eigenschaften der
Rahmenelemente als Optionen definierbar sind.
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Querprofile

]

o,

-l Allgemein
Beschreibung Yorgabestil far Querprofile

- Layer
Layer Geldndelinien DGM_Querprofil_Geldndelinien
Layer Beschriftungslinien DGM_Querprofil_Beschriftungslinien
Layer Beschriftungstexte DGM_Querprofil_Texte

- Tabellendefinition
Layer - DGM_Querprofil_Tabelle I;I
Skalierung: horizontal 1.00
Skalierung: vertikal 1.00
Geldndename anzeigen 7
Horizontaler Abstand 540000 |:|
Vertikaler Abstand 5.0000 (aad
Ausrichtung vom Basispunkt  Cben links |E|

Querprofile erzeugen die Profile zu einer oder mehreren DGM-Flachen in Abhéngigkeit einer
definierten Stationierung entlang der Schnittachse.
Fir die Querprofile lassen sich folgende Einstellungen vornehmen und als Stil abspeichern:

e Layer — Legt die zusatzliche Bezeichnung (Suffix) des jeweiligen Elementes im Layernamen fest.
Die Erstellung der Layer erfolgt generisch.

Achtung: Fur alle Layer-Zuweisungen eines Stils gilt folgende Regel:

Der Layer wird ausschlieBlich mit Hilfe der zentralen Layersteuerung festgelegt. Da die Layer-
Bezeichnungen fiir mehrere, in einer Zeichnung worhandene, Oberflachen jedoch unterschieden werden
mussen, wird der tatsachlich verwendete Layer fur Querprofile einer Gruppe automatisch aus einem
Priafix, dem Namen der jeweiligen Oberflaiche und dem im Stil definieten Layer als Suffix
zusammengesetzt. Die Layer Eigenschaften (Farbe, Linientyp...) bleiben hierbei wie in der zentralen
Layer-Steuerdatei definiert.

Beispiel:

Oberfliche | Layer Geldndelinie Automatisch erzeugter Layername

Bestand DGM_Querprofil_Gelandeli | $ss$Querprofilgruppe_1$Bestand$_DGM_Querprofil_Gela
nien ndelinien

Zur Abgrenzung wird dem Oberflachennamen ein Dollar-Zeichen $ vor- und nachgestellt.

Die Tabellendefinition enthalt Optionen fir Vorgabewerte der Skalierung. Bei einem Querprofil werden
grundsatzlich nur die Gelandehohen und die jeweiligen Abstande dieser Punkte von der Schnittachse
entsprechend der definierten Stationierung dargestellt. Die Ausgabe der Oberflachenbezeichnung im
Bereich der Tabellenzeilen ist ebenfalls optional maglich.

e Skalierung horizontal — Vorgabewert fir den Skalierfaktor, um welchen die Werte im Profil in X
Richtung modifiziert werden.

e Skalierung vertikal — Vorgabewert fir den Skalierfaktor, um welchen die Werte im Profil in Y-
Richtung modifiziert werden.

¢ Gelandename anzeigen — Darstellung der Oberflachenbezeichnung an jedem Profil im Bereich der
Tabellenzeilen.
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HA/1.0000/1.0000
$Sation:0.0000

Profil: P1
HNN+165.3724

Darstellung eines Querprofiles mit deaktivierter
Option Gelandename

H/V1.0000/1.0000
Sation:0.0000

Profil: P1
HNN+165.3724

Darstellung eines Querprofiles mit aktivierter Option
Geldandename

Horizontaler Abstand — dieser Wert legt den horizontalen Abstand zwischen den Querprofilen in

Zeichnungseinheiten fest.

Vertikaler Abstand — dieser Wert legt den vertikalen Abstand zwischen den Querprofilen in

Zeichnungseinheiten fest.

Ausrichtung vom Basispunkt — in Abhangigkeit vom ausgewahlten Einfliigepunkt werden die Profile
gemal der ausgewahlten Option gezeichnet.

Ausrichtung vom Basispunkt (Oben links)

r

A £000H.0000
20n 00000

NN 1553724

HAM £O00H 0000 HAM 00001 0000
Samon 42 0000 Sa%07:30.0000
Erotk 2

AN 1TOE43E

Erom B3
HMN-1T 32550

e . —

HAM 00000000
Saton 420000
ot R

HNNe 1740917

Vertikaler Abstand

HA 0000/ 0000

T Horizontaler Abstand
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Basistabelle

Die

Allgemein

Basispunkt Abstand

Abstand zur grifiten Gelindehdhe
Abstand zur kleinsten Geldndehghe

Rahmenabstand vorn

EIEJEIEJE)

Rahmenabstand hinten

<

Profilachse zeichnen
Text

Referenzhdhe zeichnen

<)

Schnittbeschreibung zeichnen v
Skalierung zeichnen
Stationswert beschriften v

Umgrenzungen

Basistabelle beschreibt das Grundgerist der Querprofildarstellungen. Hierzu gehdren die

grundlegenden Parameter fir Rahmendarstellungen und Abstandswerte dieser Rahmenlinien zum
jeweiligen Gelandewerlauf. Fir jeden Parameterwert wird schematisch im oberen Teil der Optionen die
Bedeutung der jeweiligen Option angezeigt, sobald diese ausgewahlt wird. Jedes Profil definiert sich von
einem Basispunkt ausgehend. Dieser Basispunkt entspricht dem jeweiligen Einfligepunkt der Tabelle und
ist der zentrale Bezug fiir die Ausrichtung von Texten, Tabellenzeilen und Rahmenlinien.

Fir die Basistabelle lassen sich Allgemein folgende Einstellungen vornehmen:

Far

Basispunkt Abstand — Abstand des Profilbeginns des Basisgelandes vom Basispunkt der Tabelle.
Von diesem Punkt aus beginnt die Darstellung des Basisgelandes.

Abstand zur groBten Geldndehohe — Abstand des oberen Tabellenrahmens zur groten
Gelandehohe. Die Differenz der Hohen des oberen und des unteren Tabellenrahmens ergibt die
Gesamthohe der Basistabelle.

Abstand zur kleinsten Gelandehohe - Abstand des unteren Tabellenrahmens zur kleinsten
Gelandehohe. Der untere Tabellenrahmen definiert gleichzeitig die Referenzhdhe.

Rahmenabstand vorn — Dieser Wert definiert einen zusatzlichen Abstand vom Basispunkt der
Tabelle und definiert somit die linke Rahmenbreite der Tabelle.

Rahmenabstand hinten — Dieser Wert bestimmt den Abstand des Profilendes des Basisgelandes
wvom Tabellenrahmen.

die Querprofile kann optional die Lage der Schnittachse mit der Option Profilachse zeichnen

dargestellt werden. Fir die Profilachse konnen dabei folgende Einstellungen getroffen werden:

Linientyp — Legt den Linientyp fir die Schnittachsen fest. Dadurch kénnen z. B. die Achslinien
strichpunktiert dargestellt werden. Der Linientyp muss hierbei in der Zeichnung vorhanden sein.
Linientypfaktor — Legt den objektabhangigen Faktor fest, mit dem der zugeordnete Linientyp skaliert
wird.

Linienstarke — Legt die Linienstarke fest, wodurch z. B. die Schnittachse pragnanter erscheinen.
Bitte achten Sie darauf, die Anzeige von Linienstarken zu aktivieren, falls diese am Bildschirm sichtbar
sein sollen.

Linienfarbe — Zuweisung der Linienfarbe

Der Tabelle konnen Textinformationen fiir die Referenzhohe, die Schnittbeschreibung, die Skalierung
und den Stationswert hinzugefligt werden, wofiir folgende Einstellungen gelten:
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Textstil — Legt den Textstil in der Zeichnung fest.

Texthohe — Legt die Hohe der Textbeschriftungen in Zeichnungseinheiten fest.

Textfarbe — Definiert die Farbe des Textes.

Textdrehung — Legt die Ausrichtung des Textes in Bezug zum Einfligepunkt fest.

Prafix/Suffix — Definiert einen Prafix oder Suffix, welcher dem Beschriftungstext angefigt wird.
Bezugspunkt — Basispunkt fir den Beschriftungstext und dessen Ausrichtung.

Horizontale Ausrichtung — Legt die Textausrichtung fest.

X- und Y-Versatz — Wert in Zeichnungseinheiten fir den Versatz der Textbeschriffung vom
Einflgepunkt.

Das Layout der Basistabelle kann durch Umgrenzungen variiert werden, wofir die Einstellungen
Rahmen, Linientyp, Linienfarbe und Linienstédrke sowie Doppelrahmen zur Verfligung stehen.
Beschriftungslinien

-l Allgemein

Beschriftungslinien zeichnen 7

<

Beschriftungslinien an zusdtzlichen Herizonten
Beschriftungslinien nur cberhalb des Basisgelindes J

- Linieneigenschaften

Linientyp VonLayer |E|
Linientypfaktor 1.00

Linienstarke — Vonlayer |E|
Linienfarbe [ Farbe 252 (=]

Autornatische Freistellung bei TextOberlappungen o

Beschriftungslinien werden fir die Kennzeichnung wvon Malitexten zwischen Gelandeverlauf und
Zahlenwerten in Tabellenzeilen verwendet um eine bessere Zuordnung zu gewahrleisten. Die Ausgabe der
Beschriftungslinien erfolgt an den Gelandestiitzpunkten und Bruchkantenpunkten.
Fuar die Beschriftungslinien lassen sich Allgemein folgende Einstellungen vornehmen:

o Beschriftungslinien zeichnen — diese Option legt generell fest, ob Beschriftungslinien dargestellt
werden oder nicht.

o Beschriftungslinien an zusitzlichen Horizonten — bei gemeinsamer Darstellung von mehreren
Gelandewerlaufen in einem Schnitt kénnen diese zusatzliche mit Beschriftungslinien dargestellt
werden.

e Beschriftungslinien nur oberhalb des Basisgelandes — bei mehreren Horizonten werden die
Basislinien fir die zusatzlichen Horizonte nur oberhalb des Basisgelandes dargestellt, was die
Lesbarkeit und Darstellung verbessert.

Fir die Beschriftungslinien kénnen die Eigenschaften fir die Linienstdarke, den Linientyp und die
Linienfarbe definiert werden. Die automatische Freistellung bei Textiiberlappungen korrigiert die
Darstellung der Beschriftungstexte innerhalb der Tabellenzeilen.

=
2

1011685

1790617
1007
LK}

iy CEEE
i s

Beschriftungslinien deaktiviert Beschriftungslinien an zusétzlichem Horizont

Prfikier_Bestand
10900 | 1762684
0| 101575

-6EM0 | 1790789
-20100 | 181168

36477 | B1AGT

Profirper Bestand
0000 | 1757161

B0

42 |
-4733;
=

330
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Gelandename

- Allgemein |
Spaltenbreite 5 D |
Abstand von Basislinie 5 D
Priifix |
Suffix X

- Text |
Teststil Standard [=] |
TexthGhe 0.5 = H/V1.0000/1.0000
Textfarbe Il vonLayer |E| Sra;if‘ﬁ:”g)ioooo |
Textdrehung 400g [ HNN+164.7951
Textausrichtung Mitte zentriert E l

- Umgrenzungen
Rahmen links 7
Rahmen rechts Vv
Rahmen oben i
Rahmen unten v
Linienstarke — Vonlayer E
Linientyp VonLayer IZ|
Linienfarbe - VonlLayer |E|

Der Gelandename bzw. die Bezeichnung der jeweiligen Oberflache ist als Beschriftung der Tabellenzeilen
darstellbar. Die Ausrichtung erfolgt immer Uber die den Bereich aller Tabellenzeilen.
Fur die Ausgabe des Gelandenamens lassen sich Allgemein folgende Einstellungen vornehmen:

e Spaltenbreite — diese Option legt die Breite der Spalte fir die Beschriftungsausgabe fest.

e Abstand von Basislinie — Wert in Zeichnungseinheiten fiir die Position in X-Richtung.

e Prafix und Suffix — zusatzliche Textbestandteile, welche der Gelandebezeichnung hinzugefugt
werden.

Fir den Gelandenamen konnen die Eigenschaften fur den Textstil, Texthohe, Textfarbe, Textdrehung

und die Textausrichtung definiert werden. Die Tabellenzelle selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt
werden, wofir die Eigenschaften der Rahmenelemente definierbar sind.

Tabellenzeilen

-I Reihenfolge der Tabellenzeilen

Zeile 1 Gelandehohen (=]

Leile 2 Abstandswerte |E|
-I Anzeige der Tabellenzeilen

Gelindehdhen "

Abstandswerte "

Diese Option steuert die Ausgabe und Darstellung der Tabellenzeilen im Querprofil. Die Reihenfolge
der Tabellenzeilen lassen sich dabei global festlegen. Die Anzeige der gewlnschten Tabellenzeilen
erfolgt durch aktivieren der entsprechenden Optionsschaltflache im Bereich Anzeige der Tabellenzeilen.
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Geldndehéhen

= Allgemein
Zeilenhshe 6.0000 [
Breite der Zeilenbeschriftung 10.0000 D
Abstand von vorheriger Tabellenzeile  0.0000 D
Zeilenbeschriftung Hahe
Beschriftungslinien zeichnen v
-l Text
Eigenschaften Zeilenbeschriftung
Textstil Standard =l
Texthohe 07000 [
Textfarbe I:l VonlLayer E
Textdrehung Q D
Textausrichtung Mitte zentriert E
Eigenschaften Datenwerte H/V1.0000/1.0000
Préfix Sation:0.0000
Suffix Profil: P1
Textstil Standard E HNN+164.7951
Texthohe 07000 [
Textfarbe I:l VonlLayer E
Textdrehung 0 D
Textausrichtung Mitte links E
=l Zeilenrahmen
Rahmen links v
Rahmen rechts v
Rahmen oben v
Rahmen unten v
Linientyp Vonlayer E
Linientypfaktor 100
Linienstarke VonlLayer E
Linienfarbe I:l VonLayer E

Die Gelandehohen der jeweiligen Stationierungslinie werden als Beschriftung in einer Tabellenzeile
dargestellt. Fir die Anordnung und Ausrichtung der Tabellenzeile stehen verschiedene Optionen zur
Verfigung. Bei mehreren Gelanden (Horizonten) erfolgt die Ausgabe der Gelandehdhen des gewahlten
Basisgelandes und aller weiteren Horizonte in der angegebenen Reihenfolge mit jeweils einer neuen

Beschriftungszeile.

Fur die Ausgabe der Gelandehohen lassen sich Allgemein folgende Einstellungen fiir die Beschriftung der

Zeilenkopfe vornehmen:

Zeilenhohe — diese Option legt die Zeilenhdhe in Zeichnungseinheiten fest.

Breite der Zeilenbeschriftung — Wert in Zeichnungseinheiten fiir die Breite des Zeilenkopfes.
Abstand von vorheriger Tabellenzeile — Abstandswert in Zeichnungseinheiten, welcher Uber die
Tabellenzeile Gelandehdhe gesetzt wird.

Zeilenbeschriftung — Text fir die Bezeichnung des Tabellenkopfes.

Beschriftungslinien zeichnen - optionale Ausgabe der Beschriftungslinien innerhalb der
Tabellenzeile zu jedem Hoéhenwert.

Fur die Gelandehthen kénnen die Eigenschaften fur den Textstil, Texthohe, Textfarbe, Textdrehung
und die Textausrichtung, getrennt fir den Zeilenkopf und die Datenwerte, definiert werden. Die
Tabellenzeile selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt werden, wofiir die Eigenschaften der
Rahmenelemente als Optionen definierbar sind.
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Abstandswerte

= Allgemein |
Zeilenhohe 6.0000 [
Breite der Zeilenbeschriftung 10,0000 D ‘
Abstand von vorheriger Tabellenzeile  0.0000 D
Zeilenbeschriftung Héhe
Beschriftungslinien zeichnen v ‘
= Text
Eigenschaften Zeilenbeschriftung ‘
Teutstil Standard ‘
Texthohe 0.7000
Textfarbe I:l VonLayer ‘
Textdrehung 0 H/v1.0000/1.0000
Textausrichtung Mitte zentriert Sractllflﬂn g)iODDD ‘
Eigenschaften Datenwerte HNN"*‘164.7951
Prifix |
Suffix
Textstil Standard
Texthohe 0.7000
Textfarbe [] vonLayer
Textdrehung a0
Textausrichtung Mitte links
= Zeilenrahmen
Rahmen links i
Rahmen rechts il
Rahmen cben v
Rahmen unten v
Linientyp Vonlayer
Linientypfaktor 1.00
Linienstarke VonLayer
Linienfarbe I:l VonlLayer

Die Abstandswerte der jeweiligen Gelandepunkte von der Schnittachse aus sind als Beschriftung in einer
Tabellenzeile darstellbar.

Fir die Ausgabe der Abstandswerte lassen sich Allgemein folgende Einstellungen fiir die Beschriftung der
Zeilenkopfe vornehmen:

Zeilenhohe — diese Option legt die Zeilenhdhe in Zeichnungseinheiten fest.
Breite der Zeilenbeschriftung — Wert in Zeichnungseinheiten fir die Breite des Zeilenkopfes.

o Abstand von vorheriger Tabellenzeile — Abstandswert in Zeichnungseinheiten, welcher Uber die
Tabellenzeile Gelandehdhe gesetzt wird.

e Zeilenbeschriftung — Text fir die Bezeichnung des Tabellenkopfes.

o Beschriftungslinien zeichnen - optionale Ausgabe der Beschriftungslinien innerhalb der
Tabellenzeile zu jedem Hohenwert.

Fir die Abstandswerte kdnnen die Eigenschaften fir den Textstil, Texthohe, Textfarbe, Textdrehung
und die Textausrichtung, getrennt fir den Zeilenkopf und die Datenwerte, definiert werden. Die
Tabellenzeile selbst kann mit einem Rahmen umgrenzt werden, wofir die Eigenschaften der
Rahmenelemente als Optionen definierbar sind.
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Konstruktion

*

,
Mit den im DGM worhandenen Oberflachen lassen sich verschiedene Konstruktionen und Ableitungen
durchfuhren. Die folgenden Kapitel behandeln die jeweiligen differenzierten Einstellungsmaglichkeiten.

3D Konvertierung

- Netz

Layer [ pGM_NETZ [eaa)
- Oberfliche

Layer [ ] DGM_FLACHE (e
-l Volumenkarper

Layer [ ] DGM_VOLUMENKORPER |

Mit der 3D Konwertierung lassen sich DGM-Oberflichen oder gewahlte 3D-Flachen in andere 3D-
Objekttypen konwertieren, welche dann keine DGM-Daten mehr enthalten, sondem reine CAD-Objekte
sind, die auf vielfaltige Weise weiterverwendet werden kdnnen.

In diesen Optionen kénnen sie jeweils den Vorgabelayer fir die verschiedenen Objekttypen definieren.

Bildprojektion

- Allgemein

Materialname-Prafix DiEk-
- Netz

Layer [ DGM_NETZ (e
- Fliche

Layer [ ] DGM_FLACHE (e

Mit Hilfe der Bildprojektion lasst sich ein Pixelbild auf eine DGM-Oberflache projizieren. In diesen Optionen
koénnen Sie ein Préfix fur den Materialnamen voreinstellen. Der generierte Materialname setzt sich dann
standardmafig aus diesem Prafix und dem Namen des projizierten Pixelbildes zusammen.

Wird zur Projektion ein automatisch im Hintergrund verwendetes Netz oder eine Flache verwendet, lassen
sich hier die Vorgabelayer fir die jeweiligen Objektypen festlegen.

Mengenberechnungen

By,

Mit den im DGM worhandenen Oberflachen lassen sich wverschiedene, prifbare Mengenberechnungen
durchfiihren. Die folgenden Kapitel behandeln die jeweiligen differenzierten Einstellungsmaoglichkeiten.

Prismenmethode
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+

Allgemein

Beschreibung Vorgabestil far Prismenmethode

Auftrag

Layer - DGM_Prismenberechnung_Auftrag [;]
Abtrag

Layer - DGM_Prismenberechnung_Abtrag E]
Gemeinsame Fliche

Layer |:| DGM_Prisrnenberechnung_gleiche_Flichen E]
Legende

Layer - DGM_Prismenberechnung_Legende E]
Texdstil Standard [+
Texthshe 35 d
Rahmengréfe (Breite; HEhe) 20:13 E]
Abstand 6 [

Auftrag — Hier konnen Sie den Layer fir die Auftragsflache festlegen.

Abtrag — Hier kdnnen Sie den Layer fur die Abtragsflache festlegen.

Gemeinsame Flache — Hier kénnen Sie den Layer fur die gemeinsame Flache festlegen.

Legende — Hier kénnen Sie den Layer und die Texthéhe fur die Legende festlegen. Die
RahmengroBe definiert die GroRe der Rahmen fiir den grafischen Teil der Legende. Der Abstand gilt
fur die Distanz vom Rahmen zum Text. Die vertikalen Abstande betragen automatisch die Halfte der
festgelegten Rahmenhohe. Alle Malie lassen sich durch Aktivierung der gepunkteten Schaltflachen
(...) auch grafisch in der Zeichnung bestimmen.
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Profilmethode

Allgemein
Beschreibung
Darstellung
Startwert far Positionsangabe
Positionsindex far Auftrag
Positionsindex fir Abtrag
Flachen schraffieren
Layer far Auftragsflichen
Layer far Abtragsflichen
Profilpunkte
Profilpunkte beschriften
Layer
Textstil
Texthdhe
Punktsymbol

Layer
Legende
Layer
Textstil
Texthdhe
Rahmengréfe (Breite; Hohe)
Abstand

Startwert fiir Positionsangabe — Dieser Wert definiert die erste Positionszahl fir die automatische
Zuordnung von Abrechnungspositionen der einzelnen Horizonte gemalt REB VB 21.003

Abtrag — Hier kdnnen Sie den Layer fur die Abtragsflache festlegen.

Legende — Hier kénnen Sie den Layer und die Texthéhe fur die Legende festlegen. Die
RahmengroBe definiert die GroRe der Rahmen fiir den grafischen Teil der Legende. Der Abstand gilt
fur die Distanz vom Rahmen zum Text. Die vertikalen Abstande betragen automatisch die Halfte der
festgelegten Rahmenhohe. Alle Malke lassen sich durch Aktivierung der gepunkteten Schaltflachen

Vorgabestil fir Profilmethode

10

|:| DGM_Profilberechnung_Auftrag
|:| DGM_Prefilberechnung_Abtrag

- DGM_Profilberechnung_Profilpunkte
Standard

0.5

AutoCAD Punkt

- DGM_Prefilberechnung_Punktsymbol

- DGM_Profilberechnung_Legende
Standard

2.5

20,13

6

[...] auch grafisch in der Zeichnung bestimmen.

B)E]

DOORE OFBE]E
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DGM-Oberflachen

Definition und Prinzip

D

Eine DGM-Oberflache (oder kurz DGM-Flache) dient zur Abbildung einer Gelandeoberflache, wobei eine
begrenzte Menge von Geldndepunkte mit Hilfe einer unregelméaBigen Dreiecksvermaschung (TIN,
Triangulated Irregular Network) dieser Punkte angenahert wird. Das nach dem mathematischen Verfahren
des Delauney Algorithmus aus einer Punktmenge erzeugte Netz kann durch zusatzliche
Strukturinformationen (insbesondere Bruchkanten und Grenzlinien) weiter differenziert werden.

Grundlagen TIN nur aus Punkten TIN aus Punkten mit TIN aus Punkten mit
Grenzlinien Grenzlinien und
Bruchkanten

e Innerhalb einer Zeichnung kénnen mehrere benannte DGM-Oberflichen worhanden sein, deren
Daten von einem DGM-Kern verwaltet und berechnet werden.

o Die Daten werden im Arbeitsspeicher gehalten und zusatzlich in einer zur Zeichnung zugehdrigen
DGM-Datei mit der Endung *.dtm abgelegt.

e Eine DGM-Oberflache wird mit dem DGM-Projektbrowser in der Zeichnung verwaltet und mit Hilfe
daflr vorgesehener Zeichnungselemente visualisiert.

e Die Zeichnungselemente spiegeln die DGM-Daten wieder und kénnen daher aus diesen jederzeit
wiederhergestellt werden.

e Eine DGM-Oberflache und die darin enthaltenen Daten sind die Voraussetzungen fiir alle
nachfolgenden Operationen wie z. B. Konstruktionen, Erstellung won Profilen oder
Mengenberechnungen.

Hieraus ergibt sich folgende grundsatzliche Vorgehensweise zur Erstellung eines TINs:

1. &, Legen Sie mit dem Projektbrowser eine neue Oberflache an und bestimmen Sie im Dialog
Flachendefinition, welche Darstellungsobjekte angezeigt werden sollen.
2. 273 Definieren Sie anschliefend die Daten fir diese Oberflache entweder durch einen

Datenimport aus extemen Dateien und/oder durch Ubername vorhandener
Zeichnungselemente.

Verfeinen Sie das TIN je nach den Erfordemissen durch Bruchkanten und Grenzlinien.

8

£
W <

Betrachten Sie das TIN mit dem DGM-Viewer.
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Neue Oberflache erstellen

@,

Eine Oberflache ist die Grundlage jeglicher DGM-Operation. Innerhalb einer Zeichnung kdnnen prinzipiell
beliebig viele Oberflachen erstellt werden. Im Projektbrowser werden die Oberflachen, die innerhalb
einer Zeichnung definiert sind, unterhalb des Zeichnungsnamens im Bereich DGM mit ihrem jeweiligen

Namen (z. B. Oberflache_1) angezeigt.

@, DGM B x
@+ @4 Q@I @&' aﬂ. t-‘
Aktuelle Oberflache -

=Y Zeichnungl.dwg

2 - 4 DGM (keine DGM-Flachen definiert
“ollqr Profile | @, Neue Oberfliche erstellen...
Bl Konstrukmoren

" % Obijekte

----- Mengenberechnungen

9 DGM o x
@+ @.. Q@I @@ aﬂ. t-‘
Aktuelle Oberfiache -

=-[3 Zeichnungl.dwg
=-& DGM
=-Q & Oberfliche_1

------ @ Datendefinitionen

.- Bearbeitungen
Analysen
Statistik
Beschriftungen

In einer neuen Zeichnung ist generell noch
keine Oberflache definiert. Um eine neue
Oberflache zu erstellen, kénnen Sie wahlweise
den gleichnamigen Befehl aus dem
Kontextmenii des Bereiches DGM oder das
dafir vorgesehene Icon im oberen Bereich des
Projektbrowsers wahlen. Daraufhin erscheint der
Dialog Flachendefinition, in welchem die
Oberflachenbezeichnung und eine optionale
Beschreibung sowie die Angaben zur Darstellung
festgelegt werden kdnnen.

Nach der Festlegung der Flachendefinition
erscheint die neue Oberflache als aktuelle
Oberflaiche im Bereich DGM. Die aktuelle
Oberflache ist stets an dem worangestellten

blauen Button zu erkennen. Unterhalb jeder
Oberflache werden weitere Eintrdge z. B. fur die
Datendefinition und die Bearbeitungen
eingeblendet.

Neu angelegte Oberflachen besitzen i. d. R.
noch keinerlei Daten, es sei denn, die
Oberflaiche wurde durch eine automatisierte
Funktion des DGMs (z. B.
Bdschungskonstruktion, Flachen kopieren u. &.)
erstellt.

Fir die neue Oberflache sind daher zunachst die
Daten zu definieren.
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Flachendefinition

Der Dialog Flachendefinition erscheint automatisch beim manuellen oder automatisierten Anlegen einer
DGM-Flache oder beim Aufruf der Eigenschaften zu einer bestehenden Flache.

% Flachendefinition (w5
Flachentyp ® Triangulierte Oberfliche
Oberflichenbezeichnung Oberfliche_1
- Beschreibung fir die M)

Beschreibung . B |j——h ] ]
_ Flachendefintion - EQ Beschreibung 2
Darstellungsstil Standard L||Z|

Punkte [+ Beschreibung fur die Flachendefintion

Bruchkanten [

Dreiecksvermaschung 7l

Grenzlinien v

Konvexe Halle ] >
Isolinien al S b
Uberhihung 1.00

oK | | Abbrechen

Beschreibung

Beschreibung

[ ok || abbrechen | [ Hife |

Folgende Eigenschaften kdnnen in der Flachendefinition festgelegt werden:

e Oberflichenbezeichnung — Bitte wahlen Sie einen aussagekraftigen Namen, um die Oberflache im
Projektbrowser leicht identifizieren zu kénnen. Bei neuen Oberflichen schlagt das Programm den in
den Optionen festgelegten Vorgabenamen wvor, welcher bei Bedarf durch eine Nummer hochgezahlt
wird. Bei automatisiert erstellten Flachen wird ebenfalls ein sinngemafer Name, der sich aus der
jeweiligen DGM-Operation ergibt, vorgeschlagen.

e Beschreibung — Zur Oberflaiche kann ein mehrzeiliger Beschreibungstext eingegeben werden, um
die Flache naher zu charakterisieren. Die Beschreibung kann entweder direkt in das Eingabefeld oder
in den Zusatzdialog Beschreibung eingetragen werden.

o Darstellungsstil — Bitte wahlen Sie hier den Stil aus, mit dem die Flache dargestellt werden soll. Sie
koénnen dazu aus einer Liste der in der Zeichnung vorhandenen Stile wahlen oder bei Bedarf auch die
Optionen (...) aufrufen um die Eigenschaften der verfligbaren Stile zu Uberpriifen oder einen neuen Stil
zu importieren.

¢ Objektgenerierung — Bitte markieren Sie die Objekte (Punkte, Bruchkanten etc.), welche gemaf
Stildefinition zur Darstellung der Flache verwendet werden sollen. Bitte beachten Sie, dass der
Abstand der Isolinien im Stil festgelegt wird.

e Uberhdhung — Die Uberhdhung gilt fiir die reine Anzeige der Hoéhenproportion im CAD-Fenster
(nicht im externen DGM-Viewer. Die tatsachlichen Erhebungswerte werden hierbei nicht verandert.

Hinweis: Die Flachendefinition ist nicht statisch, sondern kann fir die aktuelle Oberflache jederzeit
geandert werden. Bitte verwenden Sie den Befehl Eigenschaften... zu einer aktuellen Oberflache um die
Darstellungsobjekte zu entfernen, neu zu generieren oder mittels eines anderen Stils zu andern.
Bitte beachten Sie, dass eine Deaktivierung z. B. der Dreiecksvermaschung die dazugehdrigen 3D-
Flachen in der Zeichnung I0scht, also nicht etwa nur deren Layer ausschaltet. Genauso werden beim
Aktivieren diese wieder neu aus der Datenbank generiert.
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Kontextmenu einer Oberflache

@, DGM o ox Zu jeder Oberflaiche ist ein Kontextmeni
- vorhanden, welches verschiedene
P ® Q9 ﬁ aﬂ- : Funktionen zur Verfigung stellt. Der

Befehlsumfang ist davon abhangig, ob es

|AkmE"E Zechng T| sich bei der selektierten Oberflache um die
=-[4 Cadsem_64_Bestand.dwg aktuelle Oberfliche oder eine sonstige
@ DGM Oberflache handelt. Nur die aktuelle

—D@ Cadsen gy Oberflaiche bietet den Zugriff auf alle
_____ v B Date Eigenschaften... Funktionen.

----- Hf Bearbeit @, Zoom auf
----- => Analyse
----- Statistilc
----- + @ Besd Punkte anzeigen

d7  Im Viewer anzeigen

=@ Cadsem_p TIM anzeigen
----- E Datendg
..... & Bearbeit Bruchkanten anzeigen
""" Analyse Grenzlinien anzeigen
gzhdi:‘; Hiille anzeigen
Profile Laschen
=% Konstruktionen —
,i';_i?-. Flachen @ Daten aktualisieren

L.“Z" Dbijekte

Mengenberechn

9 Mach unten verschieben

Ausblenden
I

o Eigenschaften — Offnet den Dialog Flachendefinition zur Festlegung aller Eigenschaften.
Zoom auf — Zoomt auf die Grenzen der DGM-Flache.
¢ Im Viewer anzeigen — Zeigt die DGM-Flache im externen DGM-Viewer an.

Folgende Anzeigefunktionen werden nur auf dem Bildschirm in rot vorgenommen. Sie dienen zur
Hervorhebung von Objekten bzw. einer Schnellansicht, falls die Oberflédche ausgeblendet ist:

e Punkte anzeigen — Zeigt alle Punkte an.

TIN anzeigen — Zeigt die Dreiecksvermaschung innerhalb der Grenzlinien an.
Bruchkanten anzeigen — Zeigt die Bruchkanten innerhalb der Grenzlinien an.
Grenzlinien anzeigen — Zeigt alle zugeordneten Grenzlinien an.

Huille anzeigen — Zeigt die konvexe Hille der Oberflache an und damit das Gesamtausmaf® ohne einer
Einschrankung durch Grenzlinien.

e Loschen — Loscht die gesamte Oberflache inkl. aller Daten und deren Darstellungsobjekte.
TIN-Daten laden — L&dt die Daten einer Oberflache in den Arbeitsspeicher.
Flache ausblenden - Blendet die Darstellungsobjekte der Flache aus, indem deren Layer
automatisch gefroren werden. Eine ausgeblendete Flache ist neben deren Schalterstatus im
Kontextmenu zuséatzlich daran erkennbar, dass der Fldchenname im Projektbrowser kursiv und
ausgegraut dargestellt wird. Eine Deaktivierung des Schalters blendet die Oberflache wieder ein.

‘@ Cadsem_Parkplatz + | Flache ausblenden
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Externe DGM-Daten importieren

Bestehende DGM-Daten lassen sich aus einer DTM-Datei importieren. Der Aufruf erfolgt Uber das
Kontextmenii im Projektbrowser auf der Ebene des Zeichnungsnamens.

&, DGM 1 x
@+ @,. @Z @ aﬂ. t1

Aktuelle Zeichnung v]

DTM-Datei importieren...

T =y T

Der Import von DTM-Daten auf der Ebene der
Zeichnung erméglicht die Ubernahme aller
enthaltenen DGM-Daten, also auch etwaige
Profile, Mengenberechnungen etc., falls diese in
der DTM-Datei worhanden sind (Ab Version
2016).

Der Import ist auch auf der Ebene des DGMs mdglich. Hierbei werden neben DTM-Dateien auch Dateien

im Format LandXML unterstutzt.

% DGM 1 x
@+ @.. @I @ aﬂ. t1

Aktuelle Zeichnung v]

=-[ Zeichnungl.dwg
» @ B Meue Oberfliche erstellen...

o Kor|®, DGM-Oberflachen importieren..

@ DGM 7 X
@+ @q @Z @ 34 t-L

Aktuelle Zeichnung v]

DTM-Datei importieren..,

T TS O T

Beide Formate stellen komplette DGM-
Oberflachen zur Verfigung. Weitere DGM-
Daten wie z. B. Profile oder
Mengenberechnungen kdnnen an dieser Stelle
nicht importiert werden.

Alle DGM-Daten werden wollstdndig in einer zur Zeichnung zugehodrigen externen Datei mit der
Endung *.dtm (Digital Terrain Model) gehalten. Diese Datei, die stets den gleichen Namen wie die
Zeichnungsdatei besitzt entsteht automatisch beim Speichern einer Zeichnung mit DGM-Daten. Sie
beinhaltet alle Informationen bezlglich der Oberflachen und daraus abgeleiteten Objekten wie z.B.
Profilen sowie Analysen und Berechnungen. Auch die enthaltenen Stile sind in einer DTM-Datei
gespeichert. Die Zeichnung selbst enthalt lediglich einen Verweis zur DTM-Datei. Beim Import einer DTM-
Datei ist es entscheidend, ob dieser auf der Ebene der Zeichnung oder auf der Ebene des DGMs

durchgefuhrt wird.
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2., DGM Daten - Impart ==| Der Import von _I_Z)TM-Daten auf der Ebene der Zeichnung
e ermoglicht die Ubernahme aller enthaltenen DGM-Daten,
also auch etwaige Profile, Mengenberechnungen etc., falls
® Oberflachen diese in der DTM-Datei vorhanden sind (Ab Version 2016).
Cadsem Riickhaltebecken ud Falls die Bezeichnung einer zu importierenden Oberflache
N = | bereits in der Zeichnung vorhanden ist, wird die importierte
Schnittachse_1 Oberflache mit einem numerischen Suffix versehen, damit
keine Namensgleichheit entsteht.
Prismenberechnung_1 Alle Oberflachen werden mit dem zuletzt gespeicherten
Status der Elementanzeige (Punkte, Bruchkanten,
pckhaltebecken .| | Grenzlinien, Dreieckvermaschung, Isolinien) nach dem
- Cadsem_Bestand Riickhaltebecken 2 Import angezeigt. Die Eigenschaften der Flachendefinition
o | [abbechen | [ e | | kOnnen jedoch vor dem Import neu festgelegt werden, wenn
die gepunktete Schaltflache [...] aktiviert wird.

Hinweis: Alle DGM-Daten sind an die jeweiligen Oberflachen gebunden. Zum Import von abgeleiteten
Objekten und Berechnungen missen daher die daran beteiligten Oberflachen ebenfalls importiert. Dies
wird dadurch erleichtert, dass jeweils benutzte Oberflachen im Dialog angegeben werden, wenn auf ein
Objekt geklickt wird.

DGM-Oberflachen importieren

2., DGM A x Erfolgt der Import auf der Ebene des DGMs

@ | O koénnen komplette = DGM-Oberflachen

@, @, ®; & LR importiert werden. Unterstitzt werden DTM- und
'I LandXML-Dateien.

Aktuelle Zeichnung

=I-[& Zeichnungl.dwg Weitere DGM-Daten wie z. B. Profile oder
e e ; Mengenberechnungen stehen hier nicht zur
@ MNeue Oberfliche erstellen...

LT Pro Verfligung.
E- K,:.r|@; DGM-Oberflichen importieren...
el
TR |
DTM-Format
% DGM Oberflachen - Import 2| Alle Oberflachen werden mit dem zuletzt gespeicherten

Status der Elementanzeige (Punkte, Bruchkanten,
Grenzlinien, Dreieckvermaschung, Isolinien) nach dem
® Oberflachen Import angezeigt. Die Eigenschaften der Flachendefinition
Cadsem _Bestand Riickhaltebeck [¥] kénnen jedoch vor dem Import neu festgelegt werden, wenn
Cocmm Rihetebecn die gepunktete Schaltfidche [...] aktiviert wird.

Bitte wahlen Sie die zu importierenden Objekte aus:

B

B};‘g Oberflichen importieren @
Die Oberflache mit dem Mamen "Cadsem_Bestand_Rickhaltebecken™

existiert bereits.
Bitte aeben Sie einen anderen Namen ein:

ok | [ abbrechen | [ mife [ ok | [ abbrechen
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Wenn die Bezeichnung der zu importierenden Oberflache bereits in der Zeichnung vorhanden ist, wird ein
zusiatzlicher Dialog eingeblendet, welcher zur Uberpriifung der Bezeichnung auffordert. Hierbei wird die
importierte Oberflache als Vorschlag mit einem numerischen Suffix wersehen, damit keine
Namensgleichheit entsteht.

LandXML-Format

Oberflaichendaten kénnen mit dieser Funktion im Format des LandXML Standard importiert werden.
LandXML-Dateien eignen sich fir den Austausch von Daten zwischen verschiedenen Programmsystemen
won unterschiedlichen Herstellern. Eine Beschreibung der Formatinhalte finden Sie auf der Webseite
www.landxml.org. Nach Auswahl der Dateierweiterung *.xml im Dialogfeld Datei &ffnen kann die
betreffende LandXML Datei ausgewahlt werden.

Nach Auswahl der Datei wird ein Dialogfeld angezeigt, worin die Inhalte beziiglich Punkt- und
Oberflaichendaten angezeigt werden. Beim Import von Oberflaichen werden nur die entsprechenden
Daten von vorhandenen DGM Oberflachen innerhalb der XML-Datei ausgewertet.

B, LandXML - Datenimport == | Die Eigenschaften der Flachendefinition konnen jedoch vor
dem Import neu festgelegt werden, wenn die gepunktete
Schaltfiache [...] aktiviert wird. Neben dem Import
7 Punktgrappen wllstandiger Oberflachendefinitionen ist auch der einfache
Eesspunkte Deponie 4308 Punkte Import von Punkten und Punktgruppen in eine Oberflache

S'ipf::::ﬂ:; ; o | (Datendefinition — Daten importieren) méglich.

Bitte wahlen Sie die zu importierenden Chjekte aus:

B};‘g Oberflichen importieren IEI
Die Oberflache mit dem Mamen "Cadsem_Bestand_Rickhaltebecken™

existiert bereits.
Bitte aeben Sie einen anderen Namen ein:

ok | [abbrechen | [ riffe oK [ abbrechen |

Wenn die Bezeichnung der zu importierenden Oberflache bereits in der Zeichnung vorhanden ist, wird ein
zusitzlicher Dialog eingeblendet, welcher zur Uberpriifung der Bezeichnung auffordert. Hierbei wird die
importierte Oberflache als Vorschlag mit einem numerischen Suffix wersehen, damit keine
Namensgleichheit entsteht.

DGM-Oberflachen exportieren

% DGM a x D_GM_ Oberﬁéche_nda.ten .einer Zeichnqng wer_den
2 | O mit dieser Funktion in eine XML Datei exportiert.
@ @, D B &% Hierfir steht die Funktion im Kontextmeni des

Gliederungspunktes DGM des Projektbrowsers
zur Verfigung. Das Ausgabeformat entspricht
=-[™ Zeichnung3.dwg - dem Formattyp LandXML.

Aktuelle Zeichnung -

Meue Oberfliche erstellen...
DGM-0berflichen importieren...
DGM-Oberflichen exportieren...

Statistik

Nach Auswahl und Benennung der entsprechenden XML-Datei werden in einem Dialogfeld alle
exportierbaren Oberflachen der Zeichnung angezeigt. Es kénnen eine oder mehrere DGM-Oberflachen
konnen fiir den Export ausgewahlt werden.
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B, Oberflichen auswahlen = | LandXML-Dateien eignen sich fir den Austausch von Daten

Bitte wahlen Sie die Cberflachen aus, die Sie exportieren machten, ZWISChen \BrSChledenen ProgrammSyStemen von
unterschiedlichen Herstellern. Eine Beschreibung der
RRE_und_StraBe.dwg Formatinhalte  finden Sie auf der Webseite
www.landxml.org.
Bestandsgeldnde =
RRE ]

Einrechnung_StraBenprofilkirper

ok | [ abbrechen | [ ife
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Datendefinition

Uberblick

D

Nach dem manuellen Anlegen einer neuen Oberflache ist diese zunachst leer, da noch keinerlei Daten
zugeordnet sind. Fur die Oberflache sind also zundchst die Daten durch den Import aus einer oder
mehreren externen Dateien und/oder einer Ubernahme won Zeichnungselementen zu definieren. Der
Zustand einer Flache ist im Projektbrowser mittels eines griinen Hakchens vor dem Flachennamen
erkennbar:

& Cadsem_Planung Diese Oberflache besitzt (noch) keine Daten.
----- @ Datendefinitionen
& Cadsem_Strasse Diese Oberflache verfugt Uber Daten, die aber noch nicht geladen sind.

- B Datendefinitionen Dieser Zustand ist v.a. nach dem Offnen einer Zeichnung vorhanden. Die
Funktion TIN-Daten laden aus dem Kontextmenu der Oberflache oder das
Offnen eines Dateneditors I&dt die Daten in den Arbeitsspeicher.

& Cadsem_Parkplatz Diese Oberflache verfiigt tiber Daten. Zur weiteren Datendefinition muss sie

-+ [ Datendefinionen  allerdings als aktuelle Oberfiache festgelegt werden.

O® Cadsem_Bestand Diese Oberflache verfugt liber Daten und ist zusatzlich die aktuelle
-+ [ Datendefinitionen Oberflache. Die Daten dieser Oberflache sind direkt zuganglich.

Fir die Datendefinition stehen zwei unterschiedliche Befehlsgruppen per Kontextmeni zur Verfligung:

o Daten definieren/editieren — Diese Funktionen bieten einen direkten Zugriff auf die Editoren fir
Punkte, Bruchkanten und Grenzlinien. Die Daten koénnen hierbei durch manuelles Anlegen/
Zuordnen oder durch Ubernahme wvon Zeichnungselementen erzeugt werden. Die Daten sind \ielféltig
editierbar und kénnen zudem auf dem Bildschirm ausgeleuchtet werden.

o Daten importieren/exportieren — Diese Funktionen bieten einen bidirektionalen Austausch mit
externen Daten. Neben einfachen Punktdateien werden auch einschlagige REB-Formate mit
mehreren  Horizonten unterstitzt, die neben Punkten auch Bruchkanten und
Dreiecksvermaschungen inklusive Begrenzungen beinhalten kénnen.
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Daten definieren/editieren

Das DGM besitzt einen leistungsstarken integrierten Dateneditor, welcher alle notwendigen Befehle zum
Definieren und Editieren von TIN-Daten bereitstellt. Dazu stehen in verschiedenen Registerkarten die fiir ein
TIN relevanten Bereiche fir Punkte, Bruchkanten, Grenzlinien und Dreiecke zur Verfligung.

I =

% DGM-Daten definieren/editieren [0] o] @

< Punkte | Y Bruchkanten | [} Grenzlinien | i Dreiecke|
TVt aqd
funktnummer|  Bezeichnung Rechtswert Hochwert Hohe Code

4306 74239.523 91551627 228.648

4308 74244598 91551123 228874

Leile 4307 von 4312

| ok || abbrechen || Hife |

Jedes Register zeigt die entsprechenden Daten des TINs an und kann diese durch die jeweils
spezifischen Befehle, die sich in dem oberhalb befindlichen Iconbereich befinden, in der Zeichnung
visualisieren, verandern und das TIN dadurch aktualisieren.

Durch unterschiedliche Farben und verschiedene Darstellungsarten der Dateneintréage (z. B. kursiv,
ausgegraut) kénnen vorgenommene Operationen und Datenzustande optisch hervorgehoben werden und
liefern daher ein standiges Feedback an den Anwender. Die Farbzuweisungen werden in den Optionen
festgelegt. Die in dieser Dokumentation verwendeten Farbangaben (z. B. grau, griin oder rot) beziehen
sich daher stets auf die im Auslieferungszustand festgelegten Eigenschaften.

Hinweis: Es ist ein herausragendes Leistungsmerkmal des Dateneditors, dass alle jeweils zur
Verfiigung stehenden Befehle (also solche, die nicht ausgegraut sind), auch solche verschiedener
Registerkarten, angewendet werden kénnen, ohne den Dateneditor zu verlassen. Dadurch lasst sich z.
B. das Zeichnen von Punkten mit der Ubernahme von Punkten aus Zeichnungselementen und
der Ubernahme von Bruchkanten kombinieren. Die tatsdchliche Einrechnung in das TIN erfolgt auf
alle Falle erst nach der Bestatigung mit OK. Da es sich hierbei um eine generelle Eigenschaft handelt,
wird in den Kapiteln zu den einzelnen Befehlen nicht nochmals darauf eingegangen.

DGM e 96




Punkte

_(#,_

DGM-Punkte sind die Grundlage eines digitalen Gelandemodells und reprasentieren Gelandepunkte, die
zu Stutzpunkten der Dreiecksvermaschung werden.

Die fur das DGM werwertbaren Punktinformationen kénnen durch den Import aus

externen Dateien, durch Zeichnen oder durch Ubernahme der Stiitzpunkte wvon

Zeichnungselementen erzeugt werden. Primédre Punktinformationen sind deren

. Koordinaten, die im DGM mit Rechtswert, Hochwert und Héhe bezeichnet werden.

Damit Punkte im DGM eindeutig identifiziert werden kdnnen, erhalten Sie eine

‘ vom Programm automatisch vergebene Punktnummer. Diese ist also nicht mit

den in externen Punktformaten u. U. vorhandenen Nummermn identisch, welche im

DGM als Bezeichnung gefihrt werden, damit diese im Bedarfsfall zuordenbar sind.

Die Bezeichnung sowie ein in externen Punktformaten wvorhandener Code sind im

DGM optionale Werte, welche allerdings keinerlei Auswirkungen auf das
Dreiecksnetz besitzen.

Befehilsauswahl
% DG o = Q}} DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 1 zu Dreiecken] EI = @
@4_ @‘ El @I @@_: & 3.4 ; <+ Punkte | l"| Bruchkanten | r} Grenzlinien | @' Dreiecke|
—— F 4Tl Q
-
tuelle Zeichnung Punlctnummer| Bezeichnung | Rechtswert| Hochwert | Hihe | Code | -
E-[% Dreiecke 1.dwg 78 5 760071 8770 197720,6860 7301990
E-E8 DGM 7 4 760071.4190 1977304430 | 732.2180
E D @ BEISpiEl 1 zu Dreiecken 46 3 760072.4200197743.2980 | 733.5990
: 44 2 760072.9360|197749.9320 | 734.5980
v ) -3 Datendefinitionen — = =
= 45 | 760073.0530|197751.4350 | 734.6740
Daten definieren/editieren... 55 55 7600722810 167754.3750 | 735.1550
Daten impnrtieren.-‘expnrtieren 83 54 760073.4870|197757.0210 | 735.2260 e
T - 83 Zeile(n)
L, Beschriftungen
I Profile ok | [ Abbrechen | [ Hife
= % Konstruktionen
I Flachen
YR Objekte

Mengenberechnungen

Alle Punktbefehle gehdren zum Bereich der Datendefinition und werden per Kontextmenii durch Auswahl
der Option Daten definieren/editieren im aktuellen DGM selektiert.

Im erscheinenden, gleichnamigen Dialog ist das Register Punkte zu wahlen, welches den Zugriff auf alle
enthaltenen Befehle Uiber die Auswahl eines entsprechenden Icons erlaubt.

Hierbei wird jeder vorhandene Punkt mit einer entsprechenden Punktnummer und seinen Koordinaten,
die als Rechtswert, Hochwert und Hohe bezeichnet werden und den AutoCAD-Bezeichnungen X, Y und
Z entsprechen, dargestellt. Die Anzahl der dargestellten Nachkommastellen entspricht der in AutoCAD
wvorgenommenen Einstellung. Genau wie AutoCAD arbeitet das DGM intern jedoch mit einer hdéheren
Genauigkeit, welche durch eine Erhéhung der Anzahl der Nachkommastellen auch sichtbar wird.
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Die Werte fur Bezeichnung und Code sind optional und besitzen lediglich einen informativen Charakter,
da sie fiir ein TIN unerheblich sind. Sie werden z. B. beim Import von Punktdaten verwendet, um den
Bezug zur Original-Quelle herstellen zu kénnen.

Hinweis: Bis auf die Punktnummer koénnen alle anderen Werte direkt im Editor verdndert und
gespeichert werden. Beschrankungen bestehen jedoch, wenn die Punkte zuséatzlich zu Bruchkanten
bzw. weichen Grenzlinien gehdren. Sie erkennen derartige Punkte an der grauen Hinterlegung ihrer
Rechts- und Hochwerte im Punkteditor.

Anzeige von Punkten

@, DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 1 zu Punkten] =] @ |[==] o .
- - - .
< Punkte | I"| Bruchkanten | I} Grenzlinien | @ Dreieckel - " * ®
F¥lhbaeid LT
2156 95.706 161.752 485089 ‘ =
2144 75.706 159.46 480,226

e lmes em  lwme ||

2109 40.492 157.57 467.08
2145 68.259 157.294 478

200 oo 1575 amees | g T

Zeile3von 20 3 Zeile(n) ausgewshlt

| ok || abbrechen | [ Hife |

Selektierte Punkte werden in der Draufsicht als dicke rote Punkte dargestellt. Es spielt hierbei keine
Rolle, ob oder welche Darstellung der Punkte aktiviert ist, da es sich hierbei um eine Ausleuchtfunktion
handelt.

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass sie die Anzeige der Daten im Editor beliebig sortieren kénnen. Zur
Sortierung nach einer Eigenschaft ist lediglich in die Spaltenbezeichnung zu klicken. Die Reihenfolge
(aufsteigend oder absteigend) wird durch ein Dreieck dargestellt, welches sich beim Anklicken umkehrt.

Neuen Punkt hinzufiigen

e

Diese Funktion dient zur manuellen Erzeugung eines DGM-Punktes, vergleichbar mit dem AutoCAD-
Befehl Punkt, jedoch inklusive einer expliziten Hohenangabe.

Nach dem Aufruf des Befehls wird ein rotes Punktsymbol am Cursor eingeblendet und Sie werden
aufgefordert einen Punkt in der Zeichnung zu wahlen, wobei folgende Mdglichkeiten zur Verfiigung stehen:
e Zeigen eines beliebigen Punktes mit dem Cursor. ‘

e Zeigen eines Punktes unter Verwendung eines AutoCAD-
Objektfanges auf ein vorhandenes Zeichnungsobjekt.
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o Eingabe von Punktkoordinaten.

; [ [ |

Achtung: Das DGM prift bei diesem Vorgang auf bereits vorhandene Punkte gleicher Koordinaten und
quittiert dies mit einer entsprechenden Meldung.

Die Festlegung der Punkthohe erfolgt generell in
einem zweiten Schritt, wobei jedoch die
Punkthéhe der aktuellen Erhebung, aus einem 680,005
durch Objektfang Ubernommenen Punkt oder durch

eine Koordinateneingabe als Vorgabe erscheint. e 680.005 \
Wihlen

Sie haben zusatzlich die Mdglichkeit durch Auswahl der Option Wahlen die Hohe explizit von einem
wvorhandenen Zeichnungsobjekt zu Ubernehmen, was dann sinnwoll ist, wenn Sie die Hohe unabhangig von
der zuvor gewahlten Lage auf ein ganz bestimmtes Objekt beziehen méchten.

| EEsE———

Nach der Angabe der Punkthdhe wird ein dicker roter Punkt dargestellt und es erfolgt die Aufforderung,
den nachsten Punkt in der Zeichnung zu wahlen. Auf diese Art und Weise kdnnen Sie beliebig viele Punkte
in einem Durchgang hinzufugen, bis sie die Aufforderung mit Return oder Escape beenden.

%, DGM-Daten definieren/editieren [Oberfliche 1] = @

¢ o
< Punkte | I"| Bruchkanten | E} Grenzlinien | @ Dreiecke|
FH -t ana @

Zeile 3 von 6

[ ok || abbrechen || Hife |

Die neu definierten Punkte werden anschlieRend in den Punkteditor ibernommen und hierbei griin
markiert. Erst nach Bestatigung mit OK werden die Punkte tatsachlich mit dem jeweils zugeordneten Stil
gezeichnet und in das DGM eingerechnet. Falls in den Flacheneigenschaften die Dreiecksvermaschung
aktiviert ist, kann dies sofort am Bildschirm erkannt werden.

Hinweis: Die Koordinaten kénnen auch vor der Bestatigung direkt im Editor verandert werden, etwa weil
die tatsachliche Hohe erst zu diesem Zeitpunkt die Lage korrigiert. Bitte beachten Sie auch die generelle
Eigenschaft des Dateneditors, alle zur Verfligung stehenden Befehle beliebig oft ausflihren zu kénnen,
ohne diesen zu verlassen.
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Punkte aus Zeichnungselementen holen

+

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, Punkte durch Ubemahme won dafir worgesehenen
Zeichnungsobjekten zu holen. Erlaubte Objekte sind hierbei:

Punkte, Blocke, Texte (Text und Mtext), Bogen, Kreise, Linien, Polylinien (LW, 2D und 3D),
Polygonale Netze (P-Netz und M-/N-Netz) und 3D-Flachen.

Hinweis: Bogen, Bogen von Polylinien sowie Kreise werden automatisch segmentiert. Der Grad der
Segmentierung wird in den allgemeinen Optionen im Abschnitt Boge nauflosung gesteuert.
Bei Blocken und Texten wird jeweils der Bezugspunkt dieser Objekte ausgewertet

Der Standardfall ist die Ubernahme von Punkten, die mit Hilfe eines Vermessungsprogrammes, wie z.
B. Messfile importiert wurden. Oft stehen Grundlagen aber auch nur als Zeichnungsdatei zur Verfugung.
Nach der Auswahl der Objekte werden die ermittelten Stitzpunkte zunachst in den Editor Gbernommen
und griin markiert. Erst nach Bestatigung mit OK werden die Punkte/Bruchkanten tatsachlich als 3D-
Polylinien gezeichnet und in das DGM eingerechnet, d. h. es wird in den betroffenen Arealen neu
trianguliert.

Ty \
o +
L + \
PP s + o+
T ot o e L
T+ + ++ LA + + 1
_ - I
-t +++++ ++_b_ + ++ +|I
. = - = 7 o + 7+ +
% DGM-Daten definieren/editieren [Punktdbername aus Zeic... EI = @ . ++++ +++;J_,h_+ + o T _1:+++ o et ,:
e+ + .. + g
At + ++ TN +
_ . "
< Punkte | Y Bruchkanten | I} Grenzlinien | i DrE|EckE| wh et £ ot :* U
- e v o 4
+ T T k + + A
4 +++ ¥ . + o+ f
F ¥l e+ QQla o ey SR F
. oy 5, +H
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Punktnummer | Bezeichnung [Rechtswert| Hochwert | Hohe | Code| ~ e —
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+
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Nach der Auswahl der Objekte werden die ermittelten Stiitzpunkte in den Punkteditor ibernommen und
hierbei griin markiert. Erst nach Bestatigung mit OK werden die Punkte tatsachlich mit dem jeweils
zugeordneten Stil gezeichnet und in das DGM eingerechnet. Falls in den Flacheneigenschaften die
Dreiecksvermaschung aktiviert ist, kann dies sofort am Bildschirm erkannt werden.

Achtung: Die Hohe der Stiitzpunkte der zu Gbernehmenden Objekte wird generell Gbernommen. Bitte
beachten Sie diesen Umstand bei der Ubernahme von 2D-Elementen.
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Punkte aus Zeichnungselementen mittels Filter

?ﬂl

Fir die Definition von Punkten bei einer spezifischen Auswahl won Zeichnungselementen steht die
Funktion Punkte aus Zeichnungselementen mittels eines Filters zur Verfiigung. Hierbei haben Sie die
Maoglichkeit, je nach Zeichnungselement und Layer, eine gefilterte Auswahl zu erstellen. Bei Blocken mit
Attributen besteht die Mdglichkeit der automatischen Dateniibernahme fir die Punktbezeichnung, die
Punkthéhe sowie den Punktcode. Werden Textelemente aus der Zeichnung gewahlt, welche einen
numerischen Wert enthalten, kénnen daraus Punkthéhen abgeleitet werden. Alle gefilterten Elemente
koénnen optional in Bezug zu deren urspriinglichen Koordinaten in X-, Y- und Z-Richtung editiert werden.
Die Koordinatenwerte aller Elemente der gefilterten Auswahl werden als Punkte in der gleichnamigen
Registerkarte des Dialogfelds Datendefinition angezeigt.

i Fir die Erstellung einer gefilterten Auswahl wahlen Sie zunachst die
% Gefilterte Auswahl Zeichnungselemente innerhalb des gewlinschten
| —— Bearbeitungsbereiches aus. Fir diese Auswahl stehen die
Standard-Auswahlmethoden zur Verfigung.
Objektfilter Die Auswahl lasst sich mit einem Objektfilter zusatzlich steuern,
Darstellung der Listenansicht womit Sie die Mdglichkeit haben, aus einer beliebigen Anzahl von
Zeichnungselementen die gewlnschten Elementtypen automatisch
[ | Law | herauszufiltern.
ayer
Objektfilter
8, Objektiler == Mit d_em_ Objektﬁlter I.assen sich _(_:iie C_)bjgkttypen
spezifizieren. Die Objektwahl berticksichtigt daher
Punktartige Objekte stets nur diejenigen Objekte, die im Filter aktiviert
Ftinkic v sind. Hierbei werden folgende Klassifizierungen
St vorgenommen:
Texte
7 e Punktartige Objekte — Diese Objekte
Bdgen verfugen Uber einen einzigen Bezugspunkt.
Kre‘;! il ge miticipumkt = e Linienartige Objekte — Diese Objekte
nur den Kreismittelpunkt - verfug(?n mindeﬁtens ijber zwei Stiitzpunkte
LW-Polylinien und kénnen dartber hinaus Bégen enthalten.
2D-Polylinien Bei Bdgen und Kreisen lasst sich optional
3D-Polylinien deren Mittelpunkt als Auswahlfilter festlegen.
Splines
[ ok | [ abbrechen || Hife |

Alle ausgewahlten Elemente werden in einer Listenansicht im Dialogfeld dargestellt. Die Darstellung der
Listenansicht kann layerbezogen oder elementbezogen erfolgen. In der Darstellung Layer bezogen
werden alle Elemente gemaf deren Layer-Zuordnung dargestellt. Es werden zuséatzlich der Layername,
der Typ des Elements, der Elementname sowie die Anzahl der betreffenden Elemente aufgelistet. Bei
Auswahl der Option Element bezogen erfolgt die Auflistung der gewahlten Zeichnungselemente gemafn
des jeweiligen Element-Typs.

Bei allen gewahlten Zeichnungselementen erfolgt die Auswertung und Ubernahme der Koordinatenwerte
(X Y, 2Z) als Punktinformationen. Fir ausgewahlte Elemente, wie z. B. Texte oder Blocke mit Attributen
bestehen zuséatzliche Mdglichkeiten der Auswertung.
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Blocke mit Attributen

B, Gefilterte Auswahl ==
+ Attribut-Zuordnungen Attributdefinition - g
Objekifilter Punkte, Blocke, Texte, Linien, Bogen, Kreise, LW-Polylinien, 2D-Polylinien  [..J]
Darstellung der Listenansicht Layer bezogen [=]
| Layer Element Elementname Anzahl Bezeichnung ‘ Hihe Code
vl | VERM_Punkt Block VERM_PUNKT 132 NAME [=] z-Hoene =
V| | Messpunkt Block MESSPUNKT 29 NAME [=] z-hoere > [=]
Y| | DGM_Punkt Block DGM_PUNKT 42 BEZEICHNUNG | | PUNKTHOEHE | 7] <> =]

b

[ oc | [ Abbrechen |

[ Hife

Die Attribute won  Zeichnungs-
blécken lassen sich fir die
Zuweisung von Datenwerten im DGM
auswerten. Fur den jeweiligen
Zeichnungsblock mulssen dessen
Attribute in  den  Spalten
Bezeichnung, Hohe und Code
zugeordnet sein, damit diese vom
Programm  ausgewertet  werden.
Erfolgt  keine  Zuordnung  der
Attribute, so werden lediglich die
Koordinatenwerte (X Y, 2)  der
Blocke Gbernommen.

Die Zuordnungen der Attribut-Definitionen kdnnen abgespeichert und zu einem spateren Zeitpunkt
wiederverwendet werden. Somit besteht die Mdglichkeit, bei wiederkehrenden Datenstrukturen auf eine
Vorkonfiguration der Zuordnungen zurickzugreifen. Diese Zuordnungen werden in einem vordefinierten
Verzeichnis (Standardverzeichnis: ...\LIB\Dgm\AttributZuordnungen) abgespeichert. Dieser Suchpfad kann
in den Optionen des DGM unter dem Meniipunkt Allgemein eingestellt werden.

Texte

%, Gefiterte Auswahl ==

-+ Attribut-Zuordnungen -
Objekifilter Punkte, Blacke, Texte, Linien, Bagen, Kreise, LW-Polylinien, 2D-Polylinien [
Darstellung der Listenansicht Layer bezogen [=]
[ Layer Element Hlementname | Anzahl | Bezeichnung | Hohe | Code | ax | av | az |
7] VERM_Punktbezeichnung  Text 134 Zuweisen

7] |VERM_Punkthshe Tet 134 Zuweisen

7| Messpunktbezeichnung  Text E 7| Zuweisen

7] | Messpunkthohe Text 3

7] Messpunkt Kreis £

7] | VERM_Punkt Kreis 134

7 o Tet 3 Zuweisen

7] D6M_Punktbezeichnung  Text 3 Zuweisen

7] | DGM_Punkt Kreis 3

7] | DGM_Punkthshe Text 3 Zuweisen

ok | [ Avbrechen | [ Hife |

Die Zeichnungselemente wom Typ
Text konnen =zusétzlich fur die
Zuweisung  \won Hohenwerten
verwendet werden. Dabei missen die
ausgewahlten Textelemente
entsprechende Inhalte in Form won
zulassigen, numerischen  Werten
enthalten (z. B. 85 oder 85.22)
Erfolgt keine Zuweisung, werden
lediglich die Koordinatenwerte
(XY,2) der Texte Ubernommen.
Gleiches gilt auch, wenn der Inhalt
des jeweiligen Textes nicht
ausgewertet werden kann.

Hinweis: Die Auswertung der Inhalte von Mtexten ist moglich, wenn Sie diese in das Element Text
umgewandelt haben. Nutzen Sie dafiir einfach die Funktion Ursprung aus den Werkzeugen fir das
Andern von Zeichnungselementen.

Modifizieren der Koordinatenwerte

Fir die Anderung der originalen Koordinatenwerte stehen innerhalb der gefilterten Auswahl drei zusatzliche
Eingabemaglichkeiten zur Verfigung. Sie kénnen den dX-, dY- sowie dZ-Wert eines jeweiligen Elementes
andern, indem Sie entsprechende Werte definieren. Diese Werte addieren sich zu den originalen, in der
Zeichnung vorhandenen Koordinatenwerten. Auf diesem Weg ist es z. B. mdglich, den Hohenwert von
Vermessungspunkten aus einem Text auszuwerten und den originalen Datenbezug zur Lagekoordinate des
Punktes beizubehalten. Ebenso lassen sich auf diesem Weg bestehende Punkthéhen um einen relativen
Wert modifizieren und ggf. zu einer neuen Oberflachendefinition hinzufligen.
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Punkte in der Zeichnung wahlen

+

Dieser Befehl dient zur Auswahl wvorhandener DGM-Punkte in der Zeichnung. Die Punkte werden
anschlieRend im Editor angezeigt, d. h. der Editor filtert aus allen vorhandenen nur die selektierten Punkte
heraus. Der Befehl dient v.a. zur Ubernahme won Punkten, die anschlieRend editiert oder geléscht
werden, da diese Operationen nur Uber den Editor ausgefiihrt werden kénnen.

Hinweis: Die Selektion sollte in der Draufsicht erfolgen. In einer raumlichen Ansicht kénnen Punkte nur
einzeln mittels Objektfang gewahlt werden.

Punkte verschieben

>

Diese Funktion dient zum manuellen Verschieben von DGM-Punkten in der Zeichnung, vergleichbar mit
dem AutoCAD-Befehl Schieben. Der Unterschied besteht jedoch darin, dass eine direkte Verschiebung
der Daten-Koordinaten stattfindet.

Dazu sind die betreffenden Punkte zunachst in der Zeichnung oder direkt im Editor zu wahlen. Die
selektierten Punkte werden mit dicken roten Punkten in der Zeichnung angezeigt. Erst jetzt ist der Befehl
freigegeben und kann ausgefuhrt werden.

% DGM-Daten definieren/editieren [Punkte verschieben] EI =] IEI

"%" Punkte | I"| Bruchkanten | E} Grenzlinien | @ Dreieckel

FH Q08

Punktnummer | Bezeichnung| Rechtswert)| Hochwert | Hhe | Code | #

Zeile 4 von 9 Filter: @ von 50 Punkten
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Zur Verschiebung wird ein dem AutoCAD-Befehl Schieben analoger Befehl verwendet, d. h. Ihnen stehen
alle diesbeziiglichen Optionen offen. Die Verschiebung kann demnach durch die Bestimmung eines
Basis- und eines Zielpunktes oder durch Eingabe eines Verschiebungsvektors festgelegt werden.

Nach der festgelegten Verschiebung werden die betreffenden Punkte im Punkteditor rot markiert. Erst
nach Bestatigung mit OK werden die Punkte tatsachlich verschoben und in das das DGM eingerechnet.
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Hinweis: Punkte, die zu Bruchkanten bzw. weichen Grenzlinien gehdren, lassen sich nicht
verschieben, da dies ein inkonsistentes TIN erzeugen konnte. Sie erkennen derartige Punkte an der
grauen Hinterlegung ihrer Rechts- und Hochwerte im Punkteditor.

Sollen die Punkte dennoch verschoben werden, muss zuvor der Bruchkantenbezug durch Editieren der
Bruchkante entfernt werden.

Punkthohe andern

%.

Dieser Befehl ahnelt dem Befehl Punkte verschieben, bezieht sich allerdings ausschliel3lich auf die
Anderung der Punkthéhe.

Dazu sind die betreffenden Punkte zunachst in der Zeichnung oder direkt im Editor zu wahlen. Die
selektierten Punkte werden mit dicken roten Punkten in der Zeichnung angezeigt. Erst jetzt ist der Befehl
freigegeben und kann ausgefuhrt werden.

@, DGM-Daten definieren/editieren [Punkthahe dndern] o] @ |

- Punkte | l"| Bruchkanten | I} Grenzlinien I @ Dreiecke|

A4 ke tan @

Zeile 2 von b Filter: & von 50 Punkten

ok | [ bbrechen | [ Hilfe

Die Angabe der neuen Punkthohe erfolgt analog zum Befehl neuen Punkt hinzufiigen, d. h. Sie kénnen
die absolute Punkthohe fiir alle selektierten Punkte eingeben oder durch die Option Wahlen von einem
anderen Objekt Gbernehmen.

Nach der Festlegung der neuen Hohe werden die betreffenden Punkte im Punkteditor rot markiert. Erst
nach Bestatigung mit OK werden die Punkthohen tatsachlich verandert und in das DGM eingerechnet.

Zoom auf ausgewahlte Punkte

@,

Durch diesen Befehl wird ein Zoom auf einen oder mehrere ausgewdhlte Punkte ausgefiihrt, z. B. um
diese anschliefiend zu editieren.

Der Zoomausschnitt ist bei der Wahl von mindestens zwei Punkten, die sich sowohl in ihrem Rechts-
als auch dem Hochwert unterscheiden, formatfiillend.

Wird hingegen nur auf einen Punkt gezoomt, ist zuvor die GroRRe eines quadratischen Zoomfensters
anzugeben, welches dann fir den Zoomausschnitt verwendet wird. Der selektierte Punkt befindet sich dann
in der Mitte des Zoomausschnittes.
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Ausgewahlte Punkte lI6schen

i

Dieser Befehl 16scht eine oder mehrere ausgewahlte Punkte. Zur Auswahl kénnen Sie diese zuvor auch mit
dem Befehl Punkte in der Zeichnung wahlen aus der Zeichnung selektieren. Vor dem Ldschen
erscheint stets eine Sicherheitsabfrage um wersehentliches Léschen zu verhindern. Die tatsachliche
Léschung und das Einrechnen in das TIN finden erst nach Bestatigung mit OK statt.

Hinweis: Punkte, die zu Bruchkanten bzw. weichen Grenzlinien gehdren, lassen sich nicht I6schen,
da dies ein inkonsistentes TIN erzeugen wirde. Sie erkennen derartige Punkte an der grauen
Hinterlegung ihrer Rechts- und Hochwerte im Punkteditor.

Sollen die Punkte dennoch geléscht werden, muss zuvor der Bruchkantenbezug durch Editieren der
Bruchkante entfernt werden.

Bruchkanten

I_I

Bruchkanten sind zuséatzliche linienhafte Triangulationsanweisungen fir ein TIN, welche bewirken,
dass die Dreieckseiten entlang der Liniensegmente verlaufen. Dadurch werden mehr oder weniger abrupte
Anderungen im Gelandewerlauf nachgebildet, wie diese z. B. bei StraBen- oder Bdschungskanten
auftreten. Ist also eine Kamm- oder Tiefenlinie, eine Terrassenkante oder Stralenbdschung im 3D-
Linienverlauf erfasst worden, so geht diese Linie als Menge von Kanten in die TIN-Konstruktion ein - die
Dreiecke werden ausgehend von diesen Bruchkanten erstellt.

TIN mit eingerechneter

TIN ochne Bruchkant
ohne Bruchkante Bruchkante Bruchkante
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Befehlsauswahl

| I"| Eruchkanten|

%.[EM o= %DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 1 zu Bruchkanten] EI = IEI
@_‘_ @‘ ﬁ @Z m_w: b % '.|l.-l - Punkte l-| Bruchkanten |I} Grenzlinien | @ Dreiecke|
| 190 el ()
gliucle EEId"IFILJFI-Q v] Punktdarstellung: Bezeichnung o
EIE BI‘IICI'IkﬂI'ItEI'I_]..de Kante Rechtswert Hochwert Héhe Zustand | *
- DEM m
=-Q Beispiel zu Bruchkanten = 1486220 1583520 4854810 E
e — 158.6010 1747950 486.4420
5 . I_ 1741220 184.0270 483.0350 M
Daten definieren/editieren... — 188.1340 193.2070 4856880
Daten importieren/exportieren... = ZELELH LD AR Z
: Zeilelvon 18
“-¥3 Beschriftungen
I Profile [ ok || abbrechen | [ Hife |
- % Konstruktionen
41y Flachen
- i DbjEktE

Mengenberechnungen

Alle Bruchkantenbefehle gehdren zum Bereich der Datendefinition und werden per Kontextmenu durch
Auswahl der Option Daten definieren/editieren im aktuellen DGM selektiert.

Im erscheinenden gleichnamigen Dialog ist das Register Bruchkanten zu wahlen, welches den Zugriff auf
alle enthaltenen Befehle Uber die Auswahl eines entsprechenden Icons erlaubt.

Hierbei wird jede worhandene Bruchkante mit einer entsprechenden Nummer dargestellt, welche im
aufgeklappten Zustand alle DGM-Punkte in der Reihenfolge des Linienzuges beinhaltet.

Bruchkanten kdnnen offen oder geschlossen sein, wobei der Zustand geschlossen bedeutet, dass der
Anfangspunkt auch der Endpunkt ist, d. h. die jeweilige Punktnummer taucht in der Liste doppelt auf.
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Anzeige von Bruchkanten

@ DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 1 zu Bruchkanten] o] @ |3

“~ Punkte I-| Bruchkanten |E} Grenzli.n.ienl @ Drei.ecke|
T o' Qe &M Punktdarstellung: Mummer (Bezeichnung) -

Kante | Rechtswert | Hochwert | Hahe | Zustand
Kante 1

offen

f f f
Kante 2 . | offen
offen
: 188168 T
226 175.087 481 48
242105 =
!

Zeile 16 von 18] 2 Zdile(n) ausgewdhlt
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Selektierte Bruchkanten werden in der Draufsicht als dicke rote Linienziige dargestellt. Die enthaltenen
Punkte werden durch dicke rote Punkte dargestellt, wenn sie in der aufgeklappten Liste markiert werden.

Neue Bruchkante hinzufiigen

1

Bruchkanten kénnen ausschliel3lich durch Verbindungen vorhandener DGM-Punkte neu gezeichnet
werden. Der Befehl werfugt hierfir Uber einen speziellen DGM-Punktfang, d. h. es kénnen nur
vorhandene DGM-Punkte (dargestellt durch einen dicken roten Punkt) ausgewahlt und miteinander
verbunden werden. Nach dem Zeigen des Anfangspunktes hangt ein dicker roter Pfeil am Cursor und
markiert die Richtung des Linienzuges. Zur Erstellung einer geschlossenen Bruchkante ist abschlielRend
der Anfangspunkt emeut auszuwahlen.
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%} DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 2 zu Bruchkanten] EI' (=] '@

<~ Punkte I-| Bruchkanten |E} Grenzlinien | @’ Dreiecke|

T 7% % Q

Kante Rechtswert Hochwert Hihe Zustand

I_ 30 134872 175.624 489.38

|7 27 213,519 176.534 479111

I_ 60 205163 137158 474.703 " i e

— 61 143.237 132.216 480.467 )‘*«f' "g J’%\\#
X AR i
ﬂﬂﬁﬂ@ﬁ;

Zeilelvon5 ""’ ‘! ;‘i&‘
[ ok || mbbrechen | | Hife | "i\‘ii‘qﬂ,

Nach der Bestatigung mit Return wird die neu gezeichnete Bruchkante im Editor griin markiert. Erst nach
Bestatigung mit OK wird die Bruchkante tatsachlich als 3D-Polylinie gezeichnet und in das DGM
eingerechnet, d. h. es wird in den betroffenen Arealen neu trianguliert.

Achtung: Segmente won Bruchkanten dirfen sich nicht gegenseitig kreuzen, da dies einen
Widerspruch in sich darstellen wirde. Aus diesem Grunde wird automatisch ein neuer DGM-Punkt an
den Schnittpunkten erstellt und bei verschiedenen Hohen der Kanten die Hohe dieses Punktes gemittelt.
Dadurch entstehen neue Segmente, die dieses Problem entscharfen. Dieser Automatismus wird auch
beim Holen von Bruchkanten angewendet, wenn die Situation es erfordert.

Bruchkante aus Zeichnungselementen holen

|_|q
Eine weitere M@églichkeit besteht darin, Bruchkanten durch Ubernahme won dafiir vorgesehenen
Zeichnungsobjekten zu holen. Erlaubte Objekte sind hierbei 2D-/3D-Polylinien, LW-Polylinien, Kreise
sowie Linien. 3D-Polylinien kénnen hierbei auch Uber die ,Objekteigenschaften® quadratisch oder
kubisch geglattet (ausgerundet) sein.
Nach der Auswahl der Objekte werden diese zunachst in den Editor ibernommen und griin markiert. Erst

nach Bestatigung mit OK werden die Bruchkanten tatsachlich als 3D-Polylinien gezeichnet und in das
DGM eingerechnet, d. h. es wird in den betroffenen Arealen neu trianguliert.

Hinweis: Bogen von Polylinien sowie Kreise werden automatisch segmentiert. Dies betrifft auch 2D-/
LW-Polylinien, die Uber die Funktion PEDIT (Kurvenlinie oder Kurve angleichen) ausgerundet wurden
sowie 3D-Polylinien die Uber die Objekteigenschaften (quadratisch oder kubisch) ausgerundet wurden.
Der Grad der Segmentierung wird in den allgemeinen Optionen im Abschnitt Bogenauflosung
gesteuert.
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., DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 3 zu Bruchkanten] | = |

< Punkte I-| Bruchkanten |[} Grenzlinien | @ Dreiecke|
17% % Q

Rechtswert Hochwert

213.776 200071 482,22
205.387 163.538 477186
199.445 156.718 475,802

Zeile 8 von 31
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Im Gegensatz zum Zeichnen von Bruchkanten missen die worhandenen Stitzpunkte der Objekte nicht
zwangslaufig identisch mit den wvorhandenen DGM-Punkten sein, da alle nicht identischen Stiitzpunkte
automatisch zu neuen DGM-Punkten werden. Neu erzeugte DGM-Punkte werden im Gegensatz zu
wvorhandenen Stltzpunkten im Editor griin hervorgehoben.

Achtung: Die Hohe der Stiitzpunkte einer zu tbernehmenden Bruchkantenvorlage werden generell
ubernommen, es sei denn, die Stutzpunkte sind lageidentisch mit vorhandenen DGM-Punkten. Bitte
beachten Sie diesen Umstand bei der Ubernahme von 2D-Elementen.

Bruchkanten in der Zeichnung wahlen

T

Dieser Befehl dient zur Auswahl vorhandener Bruchkanten in der Zeichnung. Die Bruchkanten werden
anschlieBend im Editor angezeigt, d. h. der Editor filtert aus allen vorhandenen nur die selektierten
Bruchkanten heraus. Der Befehl dient v.a. zur Ubemahme won Bruchkanten, die anschlieRend geléscht
werden oder deren Referenz entfernt werden soll, da diese Operationen nur Uber den Editor ausgefiihrt

werden konnen.
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Bruchkanten aus Zeichnungselementen mittels Filter

?ﬂl

Fir die Definition von Bruchkanten bei einer spezifischen Auswahl von Zeichnungselementen steht die
Funktion Bruchkanten aus Zeichnungselementen mittels eines Filters zur Verfiigung. Hierbei haben
Sie die Mdglichkeit, je nach Zeichnungselement und Layer, eine gefilterte Auswahl zu erstellen. Diese
Filterfunktion bezieht sich auf alle linearen Elemente der Zeichnung. Alle gefilterten Elemente kénnen
optional in Bezug zu deren ursprunglichen Koordinaten in X-, Y- und Z-Richtung editiert werden.

i Fir die Erstellung einer gefilterten Auswahl wahlen Sie zunachst die
% Gefilterte Auswahl Zeichnungselemente innerhalb des gewiinschten
| — Bearbeitungsbereiches aus. Fur diese Auswahl stehen die Standard-
Auswahlmethoden im CAD-Programm zur Verfligung.
Objektfilter Die Auswahl lasst sich mit einem Objektfilter zusatzlich steuern,
Darstellung der Listenansicht womit Sie die Mdglichkeit haben, aus einer beliebigen Anzahl von
Zeichnungselementen die gewlnschten Elementtypen automatisch
[ | Lav | herauszufiltern.
ayer
Objektfilter
%, Objektiler = Mit d_en_1 Objekt_ﬁlter !assen sich _(_:iie ijgkttypen
spezifizieren. Die Objektwahl bertcksichtigt daher
Linienartige Objekte stets nur diejenigen Objekte, die im Filter aktiviert
Linien i sind.
Eﬁg_e” j Linienartige Objekte — Diese Objekte verfiigen
L‘:"jl-s:olylinien - mindestens iiber zwei Stiitzpunkte und kénnen
20-Polylinien 5 dartiber hinaus Bégen enthalten.
3D-Polylinien v
Splines v
[ ok | [ abbrechen || Hife |

Alle ausgewahlten Elemente werden in einer Listenansicht im Dialogfeld dargestellt. Die Darstellung der
Listenansicht kann Layer bezogen oder Element bezogen erfolgen. In der Darstellung Layer bezogen
werden alle Elemente gemaf deren Layer-Zuordnung dargestellt. Es werden zuséatzlich der Layername,
der Typ des Elements, der Elementname sowie die Anzahl der betreffenden Elemente aufgelistet. Bei
Auswahl der Option Element bezogen erfolgt die Auflistung der gewahlten Zeichnungselemente gemaf
dem jeweiligen Element-Typ.

Bei allen gewahlten Zeichnungselementen erfolgt die Auswertung und Ubernahme der Koordinatenwerte
(X Y, 2) als entsprechende Punkt- und Punktverbindungsinformationen.
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Modifizieren der Koordinatenwerte

Fur die Anderung der originalen Koordinatenwerte stehen innerhalb der gefilterten Auswahl drei zusatzliche
Eingabemdglichkeiten zur Verfuigung. Sie kénnen den dX-, dY- sowie dZ-Wert eines jeweiligen Elementes
andern, indem Sie entsprechende Werte definieren. Diese Werte addieren sich zu den originalen, in der
Zeichnung vorhandenen Koordinatenwerten. Auf diesem Weg ist es z. B. moglich, den Hohenwert von
Vermessungspunkten aus einem Text auszuwerten und den originalen Datenbezug zur Lagekoordinate des
Punktes beizubehalten. Ebenso lassen sich auf diesem Weg bestehende Punkthéhen um einen relativen
Wert modifizieren und ggf. zu einer neuen Oberflachendefinition hinzufiigen.

Ausgewahlte Bruchkante editieren

LT

Dieser Befehl ist mit dem AutoCAD-Befehl Polylinie bearbeiten (_ PEDIT) vergleichbar und dient der
Bearbeitung vorhandener Bruchkanten in vielfaltiger Art und Weise. Sie werden zunachst aufgefordert eine
Bruchkante in der Zeichnung zu wahlen. Darauthin wird der am nachsten gelegene Stiitzpunkt mit
einem roten Punkt markiert. Gleichzeitig stehen in der Befehilszeile und im Kontextmenii folgende
Optionen zur Verfligung:

Nachster Die Markierung wechselt in der Linienrichtung zum nachsten Stiitzpunkt.
Vorher Die Markierung wechselt in der Linienrichtung zum vorherigen Stiitzpunkt.
VErschieben Verschiebt den aktiven Stiitzpunkt auf einen beliebigen anderen vorhandenen DGM-

Punkt. Die Verschiebung wird durch einen roten Pfeil angezeigt. Ein oder zwei rote Sehnen
sind mit der Pfeilspitze verbunden und demonstrieren dadurch den Verlauf der klnftigen

Bruchkante. _
| . Vi _ | _ .
Einfiigen Flgt einen weiteren Stiutzpunkt zwischen dem aktiven und dem in Linienrichtung

nachsten Stiutzpunkt in die Bruchkante ein. Durch den Punktfang ist gewahrleistet, dass es
sich hierbei um einen vorhandenen DGM-Punkt handelt. Ein oder zwei rote Sehnen sind mit
dem neuen Punkt verbunden und demonstrieren dadurch den Verlauf der klnftigen

Bruchkante.
\N »
Léschen Der aktuelle Stutzpunkt wird geléscht.
Zurick Macht die letzte Aktion riickgangig.
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eXit Verlasst den Editiermodus und kehrt in den | & oo ot defimerenvecitieren Beispiel au Bruchiantent ol o =
Bruchkanteneditor  zurlck. Die  editierte | & puie| 7 ruchianten [T Grensinien | 5 Dreiecke]
Bruchkante ist nun rot hinterlegt. Erst wenn| 17 %t 8@ a0
d|e Besta’ugung m|t OK erfolgt, erd d|e Kante Rechtswert Hochwert Hehe Zustand | *

Bruchkante tatsachlich gedndert und in das B oo e o
DGM eingerechnet. Durch Betétigung won y;51 19345 156718 a7z

. 138 199.6975 1414336 482.22
Abbrechen werden alle zuvor erfolgten Schritte Er e

= 140 158.2725 13168384 482.22 L

rickgangig gemacht.

Zeile1 von 30

ok | [ abbrechen | [ Hilfe

Bruchkanten verbinden

.

Dieser Befehl verbindet zwei Bruchkanten zu einer einzigen Bruchkante. Raumlich getrennte Bruchkanten
werden hierbei durch ein neues Segment miteinander verbunden.

s Pl -
i g

f | y (W _
Sie werden zunachst gebeten die beiden Bruchkanten zu zeigen. AnschlieRend werden ein Endpunkt auf
der ersten und ein weiterer auf der zweiten Bruchkante gezeigt. Durch den Punktfang ist sichergestellt,
dass es sich nur um die Anfangs- bzw. Endpunkte der Bruchkanten handelt. Durch Bestatigung mit Ja
wird die vorgezeichnete Verbindung mit den beiden Bruchkanten zu einer einzigen neuen Bruchkante
vereinigt und der Bruchkanteneditor wird wieder gedffnet. Erst wenn die Bestatigung mit OK erfolgt, wird die

neue Bruchkante tatsachlich erstellt und in das DGM eingerechnet. Durch Betatigung von Abbrechen
werden alle zuvor erfolgten Schritte rickgangig gemacht.

Bruchkante aufteilen

4

Dieser Befehl loscht ein Segment aus einer vorhandenen Bruchkante. Es sind nacheinander zwei
benachbarte Stiitzpunkte der Bruchkante zu =zeigen. Durch Bestatigung mit Ja wird das
dazwischenliegende Segment geldscht und der Bruchkanteneditor wieder gedffnet. Durch die hinterlegten
Farben ist zu erkennen, dass nun eine editierte und eine neue Bruchkante wvorhanden ist, welche erst
endgliltig gezeichnet und in das DGM eingerechnet werden, wenn die Bestatigung mit OK erfolgt. Durch
Betatigung von Abbrechen werden alle zuvor erfolgten Schritte riickgéngig gemacht.

- - s 5
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Zoom auf ausgewahlte Bruchkanten

Q

Durch diesen Befehl wird ein Zoom auf eine oder mehrere ausgewahlte Bruchkanten ausgefiihrt, z. B.
um diese anschlielend zu editieren.

Ausgewahlte Bruchkanten Ioschen

i

Dieser Befehl 16scht eine oder mehrere ausgewahlte Bruchkanten. Zur Auswahl kénnen Sie diese zuvor
auch mit dem Befehl Bruchkante wahlen aus der Zeichnung selektieren. Vor dem Ldschen erscheint
stets eine Sicherheitsabfrage, um versehentliches Ldschen zu verhindern. Die tatsachliche Léschung und
das Einrechnen in das TIN finden erst nach Bestatigung mit OK statt.

Hinweis: Durch das Loschen einer Bruchkante werden nur die Bruchkanten als solche, nicht aber die
dazugehoérigen DGM-Punkte entfernt.

Bruchkanten-Referenz loschen

(1)

Mit Hilfe dieses Befehls lassen sich gewahlte Bruchkanten ebenfalls 16schen. Der Unterschied zum Befehl
Ausgewadhlte Bruchkanten I6schen besteht darin, dass eine mit diesem Befehl entfernte Bruchkante als
gewohnliche 3D-Polylinie auf dem aktuellen Layer verbleibt. Durch den Befehl Bruchkante holen kann
diese dann bei Bedarf jederzeit wieder in eine Bruchkante Uberfihrt werden. Die Kombination beider
Befehle ahnelt daher einem Deaktivieren/Aktivieren von Bruchkanten.

Bruchkante in Grenzlinie umwandeln

D

Dieser Befehl ermoglicht die Umwandlung einer Bruchkante in eine Grenzlinie und wird daher nur
eingeblendet, wenn genau eine geschlossene Bruchkante ausgewahit ist.
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% DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 4 zu Bruchkanten]

<~ Punkte I—l Bruchkanten |I} Grenzlinien | @ Dreiecke|

=% |Rol =

19 o' gaal s M) Punktdarstellung: Mummer (Bezeichnung) -
I T
Kante Rechtswert | Bruchkante in Grenzlinie umwandeln phe Zustand | *
—
— &0 205163 137158 474.703 E
— 54 173322 143171 476.049
— 29 148.195 175.792 488.767
— 23 159.307 186.822 486.831
— 19 170,348 189.604 484 626
— 18 180.35 191.542 485133 e
Zeilel von 14
[ ok || Abbrechen | | Hilfe
‘ ﬁ Grenzlinie definieren
Position:
@ AuPere Grenze
() Innere Grenze
Insel
Typ:
hart @ weich
[ ok || abbrechen | | e |

Nach der Aktivierung des Befehls erscheint der Dialog Grenzlinie definieren, bei welchem der Typ bereits
unveranderbar auf weich eingestellt ist. Sie kdnnen nun die zu erzeugende Position festlegen. Nach
Bestatigung mit OK erscheint eine neue Grenzlinie im Grenzlinieneditor, welche nach Bestatigung in die

Flache eingerechnet wird.

&5 DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 4 zu Bruchkanten] [ @ |3
4 Punkte I—| Bruchkanten |I} Grenzlinien | @ Dreieckel
75 'n el o} Punktdarstellung: Nummer (Bezeichnung]) -
Kante Rechtswert Hochwert Hahe Zustand
Kante 3

Die Bruchkante verbleibt weiterhin in der Flache. Im Bruchkanteneditor wird der Kantenname nun kursiv
dargestellt, um darauf hinzuweisen, dass diese Bruchkante gleichzeitig eine Grenzlinie ist. Eine solche
Bruchkante kann nicht editiert oder geloscht werden. Wenn Sie dies beabsichtigen, missen Sie zuvor

die Grenzlinien-Referenz entfernen.
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Punktdarstellung

Punktdarstellung: Mumrmer -

Fir die Darstellung der Punkte einer jeweiligen Bruchkante gibt es 3 wahlbare Optionen.

e Option Nummer - Fir jede Bruchkante werden die zugehdrigen Punkte in Form der Punkthnummer
dargestellt.

e Option Bezeichnung - Fir jede Bruchkanten werden die zugehdrigen Punkte in Form der
Punktbezeichnung dargestellt. Die Punktbezeichnung kann benutzerdefiniert und alphanumerisch
erfolgen und wird auf3erdem im Falle des REB Import automatisch definiert.

e Option Nummer (Bezeichnung) - Fir jede Bruchkante werden die zugehdrigen Punkte in Form der
Punkthummer und der Punktbezeichnung dargestellt. Die Punktbezeichnung des jeweiligen
Punktes wird dabei in Klammern angezeigt.

B, DGM-Daten definieren/ editieren [Oberfléche_1] o] = ) Darstellung mit der Optlon Nummer
% Punkte] 1 Bruchlanten |E} Grendinien | 5 Drciecke] Die Punkte der Bruchkante werden mit der internen
Yol 8 L LI b o, N - | Punktnummer der Punkte beschriftet.
Rechtswert Hochwert Zustand
46.7000
16.4000 45.8000 9.3000
32,6000 48,3000 8.8000
39,6000 40.7000 7.2000
D S
2.3000 46.7000 9.3000
8.7000 34,1000 7.1000
26,2000 34,6000 £.0000
39,6000 40.7000 7.2000
Zeile6von 10
[ o | [ Abbrechen | [ Hife
B, DGM-Daten definisren/editieren [Oberfliche 1] =R | Darstellung mit der Optlon Bezeichnung

F Punite 7 Bruchkanten | L} Grenlnien | B9 Dreiccke] Die Punkte der Bruchkante werden mit der

f T 17 QR [H (L Pukdarstelung: Bercichnung : Bezeichnung der Punkte beschriftet. Wenn fur die
s e e e e Punkte keine Bezeichnung definiert wurde, erfolgt
||: o 23000 467000 23000 auch keine Angabe einer Bezeichnung an den

12 16.4000 45,8000 9.3000 . . .
Fu e e o Bruchkantenpunkten innerhalb dieses Dialogfeldes.
= 05 39.6000 40.7000 7.2000
n L e
'7 01 2.3000 46.7000 9.3000
'7 09 8.7000 34,1000 7.1000
'_ 10 26,2000 34,6000 8.0000
= 05 39,6000 40.7000 7.2000
Zeile6von 10
[ ok ][ Abbrechen | [ Hife
@, DGM-Daten definieren/editieren [Oberflache 1] o] ® [ Da rSte”ung mit der Optlon Nummer
< punite] '] Enschkanten | T Grendimien | B Dreecke] (Bezeichnung)

e i Al ALt i M e B=-hond | Die Punkte der Bruchkante werden mit der internen
— et e e S Punktnummer der Punkte und in Klammern mit der
oo 23m 467000 53000 zusatzlichen Punktbezeichnung beschriftet.

'_ 3(12) 16.4000 45,8000 9.3000
'_ 5(11) 32,6000 48,3000 £.8000
= 7 (05) 39,6000 40.7000 7.2000
= O e
'7 1(01) 2.3000 46.7000 9.3000
'7 11 (09) 8.7000 34,1000 7.1000
k 8 (10) 26.2000 34,6000 8.0000
— 7 (05) 39,6000 40.7000 7.2000
Zeile6von 10
[ oc [ bbrechen | [ Hife
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Grenzlinien

D

Grenzlinien sind zuséatzliche, polygonale Triangulationsanweisungen fuir ein TIN, welche die Grenzen der
Sichtbarkeit eines DGMs definieren. Sie kdnnen als geschlossene Polygone neu gezeichnet oder von
wvorhandenen Objekten Ubernommen werden. Grenzlinien werden grundséatzlich nach AuBengrenzen,
Innengrenzen und Inseln unterschieden. Grenzlinien sind stets hierarchisch aufgebaut, d. h. innerhalb
einer Oberflache kdnnen mehrere duBere Grenzlinien (Umringe) definiert werden. Jede auldere Grenzlinie
kann mehrere innere Grenzlinien beinhalten und jede innere Grenzlinie beliebig viele Inseln.
Grenzlinien kénnen auch zugleich Bruchkanten sein, da sie genau wie diese den Verlauf von Dreiecken
beeinflussen kénnen.

Konvexe Hiille ———»

Im Zusammenhang mit Grenzlinien sind folgende Begrifflichkeiten zu beachten:

¢ Konvexe Hiille — Bildet eine konvexe, aullere Grenze des DGMs und ist bei jeder Oberflache
wvorhanden. Die konvexe Hulle kommt nur dann zum Tragen, wenn keine aulere Grenze explizit
definiert wurde.

Die Grenzlinien kénnen nach ihrer Position wie folgt unterschieden werden:

e AuBere Grenzlinie — Definiert einen Bereich innerhalb dessen das DGM angezeigt wird, bzw.
auBerhalb dessen das DGM nicht angezeigt wird. Im Regelfall sollte ein DGM (iber eine aulere
Grenzlinie verfigen, damit keine storenden Randdreiecke angezeigt werden, welche bei einer
Triangulation automatisch an konkaven Bereichen entstehen.

e Innere Grenzlinie — Definiert einen Bereich innerhalb dessen das DGM nicht angezeigt wird.
Solche Bereiche kénnen z. B. zur Aussparung von Bauwerken o0.a. definiert werden. AulRerhalb einer
Insel wird das DGM bis zu einer auleren Grenzlinie angezeigt oder, falls diese nicht vorhanden ist, bis
zur konvexen Huille.

e Insel — Definiert einen Bereich innerhalb einer inneren Grenzlinie, in dem das DGM angezeigt wird.
AuBerhalb der Insel wird das DGM bis zu einer inneren Grenzlinie nicht angezeigt. Inseln sind immer
an eine innere Grenze gebunden. Es gibt demnach keine Insel ohne eine dazu gehdrige innere
Grenze.

Hinweis: Die Grenze der Sichtbarkeit betrifft nicht nur die Dreiecksvermaschung, sondem alle DGM-
Objekte, also auch Punkte, Bruchkanten und Hohenlinien. Bruchkanten und Hohenlinien werden an
Grenzlinien daher abgeschnitten. Dies betrifft lediglich die Darstellung. Die Daten sind weiterhin
wollstandig vorhanden.
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Grenzlinien-Typ

Grenzlinien kénnen ihrem Typ nach wie folgt unterschieden werden:

e Eine harte Grenzlinie definiert immer einen Bereich mit vollstindig enthaltenen Dreiecken.
Schneidet ein Dreieck eine harte Bruchkante, wird es vollstandig ausgeblendet.

o Eine weiche Grenzlinie ist gleichzeitig eine Bruchkante und bewirkt, dass die Dreiecke immer
wollstdndig an die Grenzlinie heran trianguliert werden. Um dies zu erreichen, werden an allen
Stutzpunkten der Grenzlinie, die nicht identisch mit vorhandenen DGM-Punkten sind sowie auf allen
Schnittpunkten mit vorhandenen Dreieckseiten, neue DGM-Punkte erstellt.

keine Grenzlinie harte Grenzlinie weiche Grenzlinie

A

I:l sichtbarer Bereich |:| ausgeblendeter Bereich

Hinweis: Gehen alle gezeigten Stutzpunkte durch vorhandene DGM-Punkte und werden wvorhandene
Dreiecke nicht geschnitten, ist das optische Resultat von harter und weicher Grenzlinie identisch.

% Bereich mit neuen Dreiecken

Befehilsauswahl
%.DGM ax 2 DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel L zu Grenzlinien] [o] @ |25
@_'_ @‘ ﬁ @Z m_w: b % .-I:. |'¢" Punktel I'| Bruchkanten| E} Grenzlinien |$ Dreieckel
; Yoo Lol
Aktuelle Zeichnung v]
ﬁ} ;] Punktdarstellung: Bezeichnung @
E-[Y Grenzlinien_1.dwg Grenzlinie | Rechtswert | Hochwert Hohe |Posiion| Typ |
- DGM auten |weich [N
Q& Beispiel 1 zu Grenzlinien = 759973350 197749638 81781
b @ Datendefinitionen — 750974844 197745253 815501
s |— 750977.603 197737149 812028
" Daten definieren/editieren... — 750081404 197725087  808.766
Daten importieren/exportieren... = HEICHR O T BTG %
= - Zeile 1 von 88
W& Beschriftungen
fr1 Profile ok | [ Abbrechen | [ Hilfe
[ Konstruktionen
i Flachen

“ Objekte
Mengenberechnungen
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Alle Grenzlinienbefehle gehdren zum Bereich der Datendefinition und werden per Kontextmeni durch
Auswahl der Option Daten definieren/editieren im aktuellen DGM selektiert.

Im erscheinenden gleichnamigen Dialog ist das Register Grenzlinien zu wahlen, welches den Zugriff auf
alle enthaltenen Befehle Uber die Auswahl eines entsprechenden Icons erlaubt.

Hierbei wird jede vorhandene Grenzlinie mit einer entsprechenden Nummer dargestellt, welche im
aufgeklappten Zustand alle DGM-Punkte in der Reihenfolge des Linienzuges beinhaltet. Des Weiteren
werden die Attribute fir die Position und den Typ angezeigt.

Anzeige von Grenzlinien

%, DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 2 zu Grenzlinien] || B (3

|'+' Punktel I‘| Eruchkanten| :} Grenzlinien |® 3D-Fl.éi.chen|

Q? 4 E} ﬂh > ﬁ ﬁ E} [ Punktdarstellung: Mummer (Bezeichnung) A\
Grenzlinie Rechtswert | Hochwert Hahe | Position Typ it
1 . . : |auEen weich
=i I =
— &3 760003.532 197744076 | 790.004 |
R 760014172 |197739.124 |780.003

760026432 |197729.547 | 770.002

68 760039025 197731598 760.001

69 760051.202 197741865 750

Feile 56 von 66 4 Leilg

Ky

Selektierte Grenzlinien werden in der Draufsicht als dicke, rote, geschlossene Linienziige dargestellt.
Die enthaltenen Punkte werden durch dicke rote Punkte dargestellt, wenn sie in der aufgeklappten Liste
markiert werden.

Grenzlinien bilden ein hierarchisches System und werden auch als solches im Grenzlinieneditor
angezeigt, d. h. eine auRere Grenzlinie kann innere Grenzlinien und diese wiederum Inseln beinhalten, was
durch entsprechende Einriickungen verdeutlicht wird.
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Neue Grenzlinie hinzufiigen

Ly

% Grenzlinie definieren @ Vor dem Zeichnen einer Grenzlinie missen Sie
= zunachst deren Position und den Typ definieren.
Pl Dazu wird der Dialog Grenzlinie definieren gedffnet,
welcher die jeweilige Auswahl mit Hilfe won
@ AuBere Grenze Radiobuttons beinhaltet und die Auswahl grafisch
unterstitzt.

() Innere Grenze Harte Grenzlinien kdénnen ausschlieRlich durch
Verbindungen vorhandener DGM-Punkte neu
Insel gezeichnet werden. Der Befehl verfugt hierfur Gber
einen speziellen DGM-Punktfang, d. h. es kdnnen
Typ: nur vorhandene DGM-Punkte (dargestellt durch einen
@ hart 1 weich dicken roten Punkt) ausgewahlt und miteinander
verbunden werden.

| ok || Abbrechen | | Hife

Nach dem Zeigen des Anfangspunktes hangt ein dicker roter Pfeil am Cursor und markiert die Richtung
des Linienzuges. Nach dem Zeigen des zweiten Punktes wird bereits ein geschlossenes Polygon
aufgespannt, welches sich durch jeden weiteren gezeigten Punkt erweitert.

Der Punktfang berlcksichtigt hierbei die Grenzlinienhierarchie. Dies bedeutet z. B., dass eine Insel nur
innerhalb einer inneren Grenze gezeichnet werden kann.

B, DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 3 zu Grenzlin... | = | & |[o23]

|'¢' Punk‘tel I"| Bruchkanten| E} Grenzlinien |$ Dreiecke|

v Boojpegc Rl ol 1o

Grenzlinie| F-‘.echtswert| Hochwer‘t‘ Hahe |Positior1| Typ ||:

E 1 auBen hart
|_ 81 759989.944 197724.06 800.005

Tomor

760014753
L977130..

|_ 73 | 760038.219 197702.5... 760.001
I_ 72 | 760048.025 197701.4.. 750

Zeile5vonlb 3 Zeile(n) ausgewdhlt

[ ok || mbbrechen || Hife |

Bei weichen Grenzlinien ist der DGM-Punktfang deaktiviert. Jeder Punkt kann frei platziert werden.
Hierbei entstehen an allen gezeigten Punkten (insofern es sich nicht um bereits vorhandene DGM-Punkte
handelt) sowie an allen Schnittpunkten mit den vorhandenen Dreieckseiten neue DGM-Punkte auf der
Hohe des aktuellen DGMs.

Nach der Bestatigung mit Return oder der Eingabe von X (eXit) wird die neu gezeichnete Grenzlinie Editor
griin markiert. Erst nach Bestatigung mit OK wird die Grenzlinie tatsachlich als geschlossene 3D-
Polylinie gezeichnet und in das DGM eingerechnet.
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Hierbei erfolgt das Ein- bzw. Ausblenden won Dreiecken und bei weichen Grenzlinien i. d. R. die
Generierung neuer DGM-Punkte sowie die Triangulation an die Grenzlinie.

Hinweis: Weiche Grenzlinien generieren automatisch dazugehoérige Bruchkanten, deren
Bezeichnungen im Bruchkanteneditor kursiv dargestellt werden.

Bei harten Grenzlinien entstehen keine neuen Bruchkanten. Gehen alle gezeigten Stitzpunkte durch
wvorhandene DGM-Punkte und werden vorhandene Dreiecke nicht geschnitten, ist das optische Resultat
won harter und weicher Grenzlinie identisch.

Entstehen durch weiche Grenzlinien neue Punkte, werden diese intern gekennzeichnet. Wird eine
Grenzlinie spater geloscht, lassen sich daher diese zusatzlich erzeugten Punkte automatisch mit
I6schen. Damit ist sichergestellt, dass auch die neu erzeugten Dreiecke nicht mehr gebildet werden.

Grenzlinie aus Zeichnungselementen holen
[
Eine weitere Maoglichkeit besteht darin, Grenzlinien durch Ubernahme won dafiir vorgesehenen

Zeichnungsobjekten zu holen. Erlaubte Objekte sind hierbei geschlossene 2D-/3D-Polylinien, LW-
Polylinien und Kreise.

Hinweis: Bogen won Polylinien sowie Kreise werden automatisch segmentiert. Der Grad der
Segmentierung wird in den allgemeinen Optionen im Abschnitt Bogenauflosung gesteuert.

’@x_ﬁ Grenzlinie definieren @ Vor dem Holen einer Grenzlinie missen Sie zunachst
= deren Position und den Typ definieren. Dazu wird der
Position: Dialog Grenzlinie definieren gedfinet, welcher die
jeweilige Auswahl mit Hilfe von Radiobuttons beinhaltet
@ Aufiere Grenze und die Auswahl grafisch unterstitzt.

Bei harten Grenzlinien werden nur Dreiecke
Innere Grenze berlcksichtigt, die sich wollstdndig innerhalb der
Umgrenzung befinden. Bei weichen Grenzlinien
Inse entstehen i. d. R. neue Punkte und damit neue
Dreiecke, die an die Grenzlinie heran trianguliert

Typ: werden.

@ hart weich
ok | | Abbrechen | [ Hife |

Nach der Auswahl werden Sie aufgefordert, ein gliltiges Objekt zur Ubernahme in der Zeichnung zu wahlen.
Hierbei kann es sich auch um eine zuvor definierte, geschlossene Bruchkante handeln.

Hinweis: In der Auswahl wird eine bestehende Grenzlinienhierarchie beriicksichtigt. Dies bedeutet

z. B., dass eine auRere Grenzlinie nicht innerhalb einer bestehenden Grenzlinie liegen darf oder dass
sich eine Insel nur innerhalb einer inneren Grenze befinden darf. Ist dies nicht der Fall, erscheint eine
entsprechende Meldung und das Objekt wird nicht angenommen.
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% DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 4 zu Grenzlini... EI =] @

|'¢' Punk‘tel I'| Bruchkanten| E} Grenzlinien |$ Dreiecke|

@ Ropodpt-ge g el ogi 1oy

TSOE6U0 10TV B4
Tsooe7 403 [romrsoa.fsua2| | |

59991936 1977572... 800.005
[__oofrosesuo [1o7rs9s..7oma0| | |

Zeile 7 von 80 2 Zeile(n) ausgewahlt

[ ok || Abbrechen || Hife |

Nach der Bestatigung mit Return oder der Eingabe von X (eXt) wird die neu gezeichnete Grenzlinie im
Editor griin markiert. Erst nach Bestatigung mit OK wird die Grenzlinie tatsachlich als geschlossene 3D-
Polylinie gezeichnet und in das DGM eingerechnet. Hierbei erfolgt das Ein- bzw. Ausblenden wvon
Dreiecken und bei weichen Bruchkanten i. d. R. die Generierung neuer DGM-Punkte sowie die
Triangulation an die Grenzlinie.

Hinweis: Weiche Grenzlinien generieren automatisch dazugehoérige Bruchkanten, deren
Bezeichnungen im Bruchkanteneditor kursiv dargestellt werden.

Bei harten Grenzlinien entstehen keine neuen Bruchkanten. Gehen alle gezeigten Stiitzpunkte durch
wvorhandene DGM-Punkte und werden vorhandene Dreiecke nicht geschnitten, ist das optische Resultat
won harter und weicher Grenzlinie identisch.

Entstehen durch weiche Grenzlinien neue Punkte, werden diese intern gekennzeichnet. Wird eine
Grenzlinie spater geléscht, lassen sich daher diese zusétzlich erzeugten Punkte automatisch mit
l6schen. Damit ist sichergestellt, dass auch die neu erzeugten Dreiecke nicht mehr gebildet werden.

Umring automatisch erzeugen

0

; ; Dieser Befehl dient zur automatischen Bestimmung

A her U =
‘Qﬂ__ m_omahsc _e' m""g_ o e von Grenzlinien in der Zeichnung. Fir die
et e i oot bt ite beviogen e den scncbereger | BEStimmung  wird ein  Dreiecksradius ~ ermittelt,
um den passenden Wert zu wahlen. welchem die betreffenden Dreiecke gentigen. Dieser
Wert kann entweder direkt oder Uber den
) Schieberegler im Dialogfeld bestimmt werden. Zu
Maimeer et 279 jedem definierten Wert wird direkt das Ergebnis der
Berechnung innerhalb der Zeichnung angezeigt.
[ ok ] [abbrecen | [ i | S_ollte: dasl Ergebnis nicht sichtbar sein, so pr.ijfen
Sie bitte die Eigenschaften der aktuellen Oberflache

(Komponente Grenzlinien).

Hinweis: Ein automatischer Umring versteht sich immer nur als Konstruktionshilfe einer Oberflache. Sie
kénnen das Ergebnis der Grenzlinie jederzeit mit den Editierfunktionen den individuellen Erfordernissen
anpassen.
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Grenzlinien in der Zeichnung wahlen

R

Dieser Befehl dient zur Auswahl vorhandener Grenzlinien in der Zeichnung. Die Grenzlinien werden
anschlieRend im Editor angezeigt, d. h. der Editor filtert aus allen vorhandenen nur die selektierten
Grenzlinien. Der Befehl dient v.a. zur Ubemahme von Grenzlinien, die anschlieRend geléscht werden oder
deren Referenz entfernt werden soll, da diese Operationen nur Uber den Editor ausgefiihrt werden
koénnen.

Ausgewahlte Grenzlinie editieren

S

Dieser Befehl ist mit dem AutoCAD-Befehl Polylinie bearbeiten (_PEDIT) vergleichbar und dient der
Bearbeitung vorhandener Grenzlinien in \vielfaltiger Art und Weise. Sie werden zundchst aufgefordert eine
Grenzlinie in der Zeichnung zu wahlen. Daraufhin wird der am néchsten gelegene Stiitzpunkt mit einem
roten Punkt markiert. Gleichzeitig stehen in der Befehlszeile und im Kontextmenu folgende Optionen zur
Verfligung:

Nachster Die Markierung wechselt in der Linienrichtung zum nachsten Stiitzpunkt.
Vorher Die Markierung wechselt in der Linienrichtung zum vorherigen Stiitzpunkt.

VErschieben Verschiebt den aktiven Stiitzpunkt auf einen beliebigen anderen vorhandenen DGM-
Punkt. Die Verschiebung wird durch einen roten Pfeil angezeigt. Ein oder zwei rote
Sehnen sind mit der Pfeilspitze verbunden und demonstrieren dadurch den Verlauf der
kinftigen Grenzlinie.

_ J _ . .
Einfiigen Flgt einen weiteren Stiitzpunkt zwischen dem aktiven und dem in Linienrichtung
nachsten Stiitzpunkt in die Grenzlinie ein. Durch den Punktfang ist gewahrleistet, dass

es sich hierbei um einen vorhandenen DGM-Punkt handelt. Ein oder zwei rote Sehnen sind
mit dem neuen Punkt verbunden und demonstrieren dadurch den Verlauf der kinftigen

Grenzlinie.
W »
Loschen Der aktuelle Stitzpunkt wird geldscht.
Zuriick Macht die letzte Aktion rickgangig.
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eXit Verlasst den Editiermodus und kehrt in den | = oou-paen definerenedieren (geispiet 4 2u Grencinient =5 =
Grenzlinien zurlck. Die editierte Bruchkante | [F eue[ T eucienten © Grencinier 5 oreiecke]
ist nun rot hinterlegt. Erst wenn die | ¥¥Pmzaa f#o
Bestéatigung mit OK erfolgt, wird die Grenzlinie e
tatséchlich geandert und in das DGM
eingerechnet. Durch  Betadtigung won
Abbrechen werden alle zuwvor erfolgten
Schritte riickgangig gemacht.

Position| Typ

Grenzlinie

'7 374 759985.088 197743652 805709

759985.266 197741978 805369

759985.58 197739.023 | 804.752

s o oz |||
759986.288 19773341 804204

759987 489 197730.642 80284 .

Zeile 5 von 86

ok | [ Abbrechen | [ Hife

Zoom auf ausgewahlte Grenzlinien

Q,

Durch diesen Befehl wird ein Zoom auf eine oder mehrere ausgewahlte Grenzlinien ausgefihrt, z. B.
um diese anschlieend zu editieren.

Ausgewahlte Grenzlinien I6schen

&)

Dieser Befehl I6scht eine oder mehrere ausgewahlte Grenzlinien. Zur Auswahl kénnen Sie diese zuvor
auch mit dem Befehl Grenzlinie wahlen aus der Zeichnung selektieren. Vor dem Léschen erscheint stets
eine Sicherheitsabfrage, um ein versehentliches Léschen zu verhindern. Die tatsachliche Loschung und
das Einrechnen in das TIN findet erst nach Bestatigung mit OK statt.

Das Loschen von Grenzlinien beriicksichtigt bestehende Hierarchien. Wird z. B. eine innere Grenze
geldscht und befindet sich darin eine Insel, verliert die Insel den Status der Grenzlinie und verbleibt als

Bruchkante im DGM.

Hinweis: Mit diesem Befehl wird eine Grenzlinie vollstandig geldscht. Bei weichen Grenzlinien
erfolgt daher auch die Loschung der zugehdrigen Bruchkante. Zuvor durch weiche Grenzlinien
entstandene DGM-Punkte werden ebenfalls automatisch geloscht. Diesbeziiglich wird der Zustand
vor dem Einrechnen einer weichen Grenzlinie rekonstruiert.
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Grenzlinien-Referenz lIoschen

9

Mit Hilfe dieses Befehls lassen sich gewahlte Grenzlinien ebenfalls entfernen. Der Unterschied zum Befehl
Grenzlinien léschen besteht darin, dass eine mit diesem Befehl entfernte Grenzlinie als gewohnliche 3D-
Polylinie auf dem aktuellen Layer verbleibt. Die mit einer weichen Grenzlinie zusammenhangende
Bruchkante verbleibt als solche im TIN. Durch den Befehl Grenzlinien holen kann die Bruchkante bzw.
die verbliebene 3D-Polylinie jederzeit wieder in eine Grenzlinie Uberflhrt werden. Die Kombination beider
Befehle dhnelt daher einem Deaktivieren/Aktivieren von Grenzlinien.

Punktdarstellung

Punktdarstellung: Mumrmer -

Fir die Darstellung der Punkte einer jeweiligen Bruchkante gibt es 3 wahlbare Optionen.

e Option Nummer - Fir jede Bruchkante werden die zugehorigen Punkte in Form der Punktnummer
dargestellt.

e Option Bezeichnung - Fur jede Bruchkanten werden die zugehdrigen Punkte in Form der
Punktbezeichnung dargestellt. Die Punktbezeichnung kann benutzerdefiniert und alphanumerisch
erfolgen und wird auflerdem im Falle des REB Import automatisch definiert.

e Option Nummer (Bezeichnung) - Fur jede Bruchkante werden die zugehérigen Punkte in Form der

Punktnummer und der Punktbezeichnung dargestellt. Die Punktbezeichnung des jeweiligen
Punktes wird dabei in Klammern angezeigt.

@, DGM-Daten definieren/editieren [Oberflache 1] == == Da I'Ste"ung mit der Optlon Nummer
5 Punkte] '] Bruchkanten | I3 Grenalinien | B Dreiecke] Die Punkte der Bruchkante werden mit der internen
iYL B i, e -1 | Punktnummer der Punkte beschriftet.

Kante Rechtswert Hochwert Héhe Zustand
'_ 1 2.3000 46.7000 9.3000
'_ 3 16.4000 45,8000 9.3000
'_ 5 32,6000 48.3000 8.8000
= 7 39,6000 40.7000 7.2000
= o e
'7 1 2.3000 46.7000 9.3000
'7 1 8.7000 341000 7.1000
'7 8 26.2000 34,6000 8.0000
— 7 39,6000 40.7000 7.2000
Zeile6von 10
[ oc | [ Abbrechen | [ Hife
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8 DM Daten defineren/editeren [Oherfache 11 = =)o ==| Darstellung mit der Option Bezeichnung

¥ Punkte] '] Bruchkanten | I3 Grenalnien | 5 Dreiecke] Die Punkte der Bruchkante werden mit der
f 7% %117 Q@@ |D Pukidasteung: Gedcimung | | Bezeichnung der Punkte beschriftet. Wenn fir die
s e o o fo Punkte keine Bezeichnung definiert wurde, erfolgt

o 23000 467000 33000 auch keine Angabe einer Bezeichnung an den

e e i Bruchkantenpunkten innerhalb dieses Dialogfeldes.

05 39,6000 40.7000 7.2000

'7
'7
'_
=
- e
'7 01 2.3000 46.7000 9.3000
'7
'7
[ —

) 87000 341000 71000
10 26.2000 34.6000 8.0000
05 39,6000 40.7000 7.2000
Zeile6von 10
[ o[ bbrechen | [ Hife
., DGM-Daten definieren/editieren [Oberfliche_1] [E===R= Darstellung mit der Optlon Nummer
4 Punkte| "1 Bruchkanten | [} Grendlinien | > Dreiecke| (Bezeichnung)
i Tt R el M oo B - | Die Punkte der Bruchkante werden mit der internen
Rechtswert Hochwert Zustand

Punktnummer der Punkte und in Klammern mit der
zusatzlichen Punktbezeichnung beschriftet.

2.3000

46.7000

164000 45,8000 93000
326000 483000 88000
39,6000 407000 7.2000
23000 467000 93000
87000 341000 71000
262000 34,6000 80000
39,6000 407000 7.2000
Zeile 6 von 10
[ ox [ bbrechen | [ Hife
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Dreiecke

Befehlsauswahl

% DGM

Die Dreiecksvermaschung, werbindet die Stitzpunkte des digitalen
Gelandemodells zu einem unregelméaBigen Netz, welches im DGM mit Hilfe
wn 3D-Flachen dargestellt wird. Die Dreiecksvermaschung kann in
Abhangigkeit des in AutoCAD eingestellten visuellen Stils, auch verdeckt
oder schattiert dargestellt werden. Dreiecke werden durch eine
Dreiecksnummer eindeutig definiert. Zu jedem Dreieck kann optional eine
benutzerdefinierte Dreiecksbezeichnung vergeben werden.

X QQ DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 1 zu Dreiecken] EI =] @
@_‘_ @4 ﬁ @I m_w: & gﬂ I: |'¢* Punktel I'| Bruchkanten | r} Grenzlinier‘l| @’ Dreiecke
= PN (o} Punktdarstellung: Bezeichnung -
i -
Aktuelle EEId"IFILJFIg ] Dreiecksnummer| Bezeichnung| 1. Punkt | 2. Punkt | 3. Punkt |:_
(i
Ell__bl Dreiecke_].dwg L 83 82 81
Z-@ DaM 1 60 83 79
=-Q & Beispiel 1 zu Dreiecken LI i 2 e
: S 3 75 78 79
SV ¥ Datendefinitionen —
: B E 61 60 79
| Daten definieren/editieren... 7 56 30 84
. . - 9 27 a1 28 A
Daten importieren/exportieren... —
141 Zeile(n)

Profile

i Obijekte
Mengenberechnungen

OK ] [ Abbrechen ] [

Hilfe

Alle Dreiecksbefehle gehdren zum Bereich der Datendefinition und werden per Kontextmenu durch
Auswahl der Option Daten definieren/editieren im aktuellen DGM selektiert.

Im erscheinenden gleichnamigen Dialog ist das Register Dreiecke zu wahlen, welches den Zugriff auf alle
enthaltenen Befehle Uiber die Auswahl eines entsprechenden Icons erlaubt.

Hierbei

wird jedes worhandene Dreieck mit einer entsprechenden Dreiecksnummer und den

dazugehoérigen Punktnummern dargestellt.
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Anzeige von Dreiecken

%, DGM-Daten definieren/editieren [Beispiel 1zu .. | = | = [sidsl

|‘+‘ Punld:el 1 Bruchkanten | ) Grenzlinien| B Dreiecke L
vy Lﬁ. E}. Punktdarstellung: Mummer -

Dreiecksnummer

9 18 5 [

ZeileBvon 14l 3 Zeile(n) ausgewdhlt

[ ok || bbrechen | [ Hife |

Selektierte Dreiecke werden in der Draufsicht als dicke rote Dreiecke dargestellt. Es spielt hierbei keine
Rolle, ob oder welche Darstellung der Dreiecke aktiviert ist, da es sich hierbei um eine Ausleuchtfunktion
handelt.

Inaktive Dreiecke oder Punkte, also Objekte auRerhalb des durch Grenzlinien festgelegten Bereiches,
werden im Editor standardmaRig mit grauer Schrift dargestellt. Im dargestellten Beispiel befindet z. B.
das Dreieck Nr. 10 auBBerhalb der duReren Grenzlinie.

Hinweis: Die Darstellung der Dreiecksdaten spiegelt stets den aktuellen Zustand der
Dreiecksvermaschung wieder. Wenn sie bei gedffnetem Dateneditor z. B. Punkte andern (rot) oder neu
hinzufligen (griin) werden diese solange nicht in das TIN eingerechnet, bis Sie den Dateneditor mit OK
verlassen.

Triangulationsrichtung @ndern

avy

Mit dieser Funktion kénnen Sie die Triangulation fiir Paare von angrenzenden Dreiecken manuell
andern. Dadurch ist es im Bedarfsfall moglich, das Ergebnis der durch das mathematische Verfahren
erzeugten Triangulation zu andern, falls es nicht der gewlinschten Auspragung im Gelande entspricht.
Die rdumliche Auswirkung der Anderung einer Triangulationsrichtung kann insbesondere durch den
Vergleich der Darstellungen im Grundriss und einer 3D-Darstellung veranschaulicht werden:

Originale Kante - Draufsicht - Geénderte Kante - Draufsicht -

AN i
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Originale Kante - 3D-Darstellung - Geénderte Kante - 3D-Darstellung -

Nicht in allen Fillen ist die Richtungsanderung einer gemeinsamen Kante mdglich, da sich das
Dreiecksnetz dann selbst iberschneiden wirde.

Im aufgefiihrten Beispiel ist ein Andern der Kante 2 nicht méglich, Die Kante 1 hingegen hat genau eine
weitere Mdglichkeit zur Dreiecksbildung.

Dreiecke aus 3D-Flachen iibernehmen

%7

Diese Funktion dient zur Ubernahme einer fertigen Dreiecksvermaschung aus 3D-Flichen und ist
hierbei in der Lage, die Triangulation exakt nachzubilden und auch die Begrenzungen zu
Ubernehmen. Aus diesem Grund steht der Befehl nur dann zur Verfigung, wenn in der aktuellen Flache
noch keinerlei Daten zugeordnet sind.

Hinweis: Der konkrete Anwendungsfall liegt dann vor, wenn aul3er einer fertigen Dreiecksvermaschung
keinerlei verwertbarer Daten wrhanden sind, welche die Dreiecksvermaschung exakt beschreiben.
Zwar ist mit Hilfe des Befehls Punkte aus Zeichnungselementen holen ebenfalls eine Ubernahme der
Stiitzpunkte von 3D-Flachen mdglich, jedoch ware hierbei aufgrund u. U. fehlender Bedingungen das
Ergebnis der Dreiecksvermaschung nicht zwangslaufig identisch.
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Dreiecke in der Zeichnung wahlen

N

Dieser Befehl dient zur Auswahl vorhandener DGM-Dreiecksflachen in der Zeichnung. Die gewahlten
Dreiecke werden anschlieRend im Editor angezeigt, d. h. der Editor filtert aus allen vorhandenen nur die
selektierten Dreiecke heraus. Der Befehl dient v.a. zur Uberahme von Dreiecken, die anschlieRend editiert
oder geloéscht werden, da diese Operationen nur tber den Editor ausgefiihrt werden kénnen.

Zoom auf ausgewahlte Dreiecke

Durch diesen Befehl wird ein Zoom auf ein oder mehrere ausgewahlte Dreiecke ausgefihrt, z. B. um
anschlieRend die Triangulationsrichtung oder die Daten der zu Grunde liegenden Punkte zu andern.

Zoom auf die Oberflache

Q,

Durch diesen Befehl wird ein Zoom auf alle Dreiecke, d.h. die gesamte Oberflache ausgefiihrt

Punktdarstellung

Punktdarstellung: Mumrmer -

Fir die Darstellung der Punkte eines jeweiligen Dreiecks gibt es 3 wahlbare Optionen.

e Option Nummer - Fir jedes Dreieck werden die zugehoérigen Punkte in Form der Punktnummer
dargestellt.

e Option Bezeichnung - Fir jedes Dreieck werden die zugehoérigen Punkte in Form der
Punktbezeichnung dargestellt. Die Punktbezeichnung kann benutzerdefiniert und alphanumerisch
erfolgen und wird auflerdem im Falle des REB Import automatisch definiert.

e Option Nummer (Bezeichnung) - Fir jedes Dreieck werden die zugehdrigen Punkte in Form der
Punkthummer und der Punktbezeichnung dargestellt. Die Punktbezeichnung des jeweiligen
Punktes wird dabei in Klammern angezeigt.
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Daten importieren/exportieren

|@* Import| |@,. Exportl

Das Importieren und Exportieren der Daten dient dem bidirektionalen Austausch mit Hilfe externer
Dateien. Dadurch ist eine klare Abgrenzung zum Bereich Daten definieren/editieren gegeben, bei dem
ein Import ausschlieBlich die Ubernahme von Zeichnungsdaten betrifft.
Die Befehle gehtren zum Bereich der Datendefinition und werden per Kontextmeni durch Auswahl der
Option Daten importieren/exportieren im aktuellen DGM selektiert.

—
DGr o = P y
Qﬁ 9@ DGM-Daten importieren/exportieren [Oberflache_1] ﬁ
@, @, Q @ @ @ aﬂ; .
aktuele Oberflache - @, Import | @, Export
E-[™ Zeichnungl.dwg Datenformat Import
EI@ DGM Formatgruppe REE
=-O & oberfliche_1 [}atenqgue::f E
v —
P = = Import aus Einzeldat [V]
1 LR T A e e Punkte C:\ProgramData\WSLC2016\Lib\DGM\Be[... (@)
: sn| Daten importieren/exportieren... | Bruchkanten C:\ProgramData\WSLC2016\Lib\DGMBe[_..] (]
? Beschriftungen C:\ProgramData\WSLC2016\Lib\DGM\Be[L.) (3]
Profile
Dreiecke
Bitte wihlen Sie die REB-Dreiecksdatei (DASE).
[ ok || abbrechen || Hife |

“

o

Der Dialog DGM-Daten importieren/exportieren verflgt Uber entsprechende Register fir den Import und
den Export, welche die jeweiligen, analogen Befehle zur Verfigung stellen.

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass beide Funktionen immer die Gesamtheit einer DGM-Oberflache
betreffen. Eine Selektion findet nicht statt. Aus diesem Grund kann ein Datenimport nur in eine leere
Oberflache erfolgen. Sollten in einer Flache bereits Daten worhanden sein, werden diese automatisch

geléscht.
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Import

@4

Der Import dient dem Importieren von Daten aus externen Dateien, die zur Generierung einer
Dreiecksvermaschung verwendet werden.

i =

%} DGM-Daten importieren/exportieren [Oberfliche_1] @
@, Import | &, Export
Datenformat Import
Formatgruppe Vermessungs-Formate E
Datenformat Sokkia SDR33 [~
Datenquelle Topcon Messdaten &
Dateiname Topcon Koordinaten
Topcon Userl 1
Leica DBX
Trimble DC =
Tribmle JXL
SurvCe RW5
T Trimble - Zeiss M5
Topcon TopSury I~

OK Abbrechen | | Hilfe

Far den Import ist zundchst eine generelle Formatgruppe auszuwahlen. Das DGM unterstitzt hierbei
verschiedene Gruppen (z. B. Punktdateien, REB, SCOP++, LandXML, Lasercandaten etc...), welche
wiederum Uber verschiedene Datenformate verfligen. Das gewlinschte Format ist daher anschlielend aus
der Zeile Datenformat auszuwahlen.

Nach der Festlegung des Datenformates koénnen die Datenquellen durch Auswahl einer oder mehrerer
Dateien festgelegt werden. Die Auswahl wird durch die Vorgabe einer dem Format entsprechenden
Dateiendung, z. B. Punktdateien (*.xyz), REB Punkte (*.*45), erleichtert.

¢

Nach der Auswahl einer Datei ermoglicht die Aktivierung des Betrachtungs-lcons eine Vorschau auf
deren Inhalt, wodurch sich bei entsprechender Kenntnis Uberprifen lasst, ob die Auswahl dem
gewlnschten Format entspricht.

Mehrfachauswahl von Dateien

Der Datenimport unterstitzt die gleichzeitige Auswahl mehrerer Dateien des gleichen Datentyps.
Dawon ausgenommen sind lediglich REB-Dateien und Daten im Format LandXML.

Zur Mehrfachauswabhl sind ist im Dateidialog die Dateien mit der linken Maustaste zu wahlen wahrend
die Steuerungstaste (Strg) gedriickt gehalten wird. Die Dateien erscheinen dabei in Hochkommata und
durch eine Leerstelle getrennt im Feld der Dateinamen.
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f"“-._: ?"'"\_

A Offnen @

l'\._./;l | . # Projekte » DGM » Cadsem - | +y || Cadsem durchsuchen Pl
Crganisieren - Meuwer Ordner oS E] .@.
ﬂ_:'{| System () g Marme Anderungsdaturmn Typ

p [k
i Fregamne (X __| Cadsem_1.asc 20.09.2010 11:43 ASC-Datei

i Daten (E:) — = :
= [=] | | | Cadsern_2.asc 20.08.2010 11:43 ASC-Datei
eu CD-Laufwerk (Kx) S
;i File2008V-01" Es ist keine
2 office (\\Fi - Strg + Yorschau
S ternp (WVipdc2008p-01) wverfaghbar,

1 | 1] 3

il linda AL N
& 2 Elemente ausgewshlt Anderungsdaturn: 29.09.2010 11:43
Grafe: 209 KB

Dateiname: "Cadserm_2.asc" "Cadsern_l.asc" - ’Punktdateien (*.asc) v]

[ Offnen ] ’ Abbrechen ]

i

-

%’ DGM-Daten importieren,/exportieren [Oberfliche 1] @

@, Import | &, Export

Datenformat Import
Formatgruppe Punktdateien E
Datenformat ASC - Direktimport

Datenguelle ¢
m E] E\Projelte’,DGMY Cadsem’ Cadsem_1.asc [i@
@

Dateiname E] EProjelte’,DGM\ Cadsem’\ Cadsem_2.asc

Auswahldialog

Dateibetrachter

Dateiname = =—[ Datei abwahlen
Bitte wiahlen Sie die Quelldatei far den Import.

| ok || abbrechen || Hife |

Nach der Auswahl werden die Dateien dann untereinander im Importdialog aufgefihrt. Mit Hilfe der
gepunkteten Schaltflache [...] lasst sich der Auswahldialog emeut 6ffnen, wahrend eine Schaltflache mit
einem Minuszeichen [ - ] eine Datei abwahlt. Die Schaltfiache mit dem Auge # 6&ffnet einen einfachen
Dateibetrachter zwecks Datenvorschau.

Beim Import mehrerer Dateien ist folgendes zu beachten:

Die Daten werden gemeinsam in die aktuelle Oberflache importiert.

Es wird dawon ausgegangen, dass es sich um zusammenhangende Daten des gleichen Gebiets
handelt.

Bei identischen Punkten oder solchen mit gleichen X/Y-Werten wird jeweils der erste gefundene
Punkt verwendet.
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Import einer einfachen Punktdatei

Im Dialog DGM-Daten importieren/exportieren ist, nach der Aktivierung des Registers Import,
zundchst der Eintrag Punktdateien aus der Klappliste zur Formatgruppe zu wahlen. AnschlieRend kann
eines der unterstitzten Datenformate ausgewahlt werden.

9& DGM-Daten importieren/exportieren [Deponig] @
&, Import &, Export
Datenformat Import
Formatgruppe Punktdateien E
Datenformat ASC - Kommatrennung E
Datenquelle
D:\ProgramData\WSLC2015\Lib\DGM\Beist[... (&)
3;3 Datenvarschau: Cadsermn.asc @
e _ k 101,316 105796 477.231 A
Bitte wahlen Sie die Quelldatei fir den Import, 5 108.638 103.957 477.673
3 102,106 109.312 478.452 =
1 100.000 100.000 476,452
6 92,496 118.350 479.211
oK 7 84.339 115,537 475.178
8 86.850 105,835 474.281
38 100.459 96.887 475.652
33 123.284 93.104 47/4.322
34 117.241 100.551 477.042
10 114.836 95.908 475.128
35 111.833 106.965 478.492
2 103.758  115.839 479.826
70 98.845 118,729 479.869
69 91,913 120,096 479.342
68 83.093 118.442 476.478
9 94.554 99.492 475.308
93 95.706 151.752 485.089
8o 97.490 158.136 486.148 -

Das DGM unterstiitzt hierbei verschiedene vorgegebene Datenformate (z. B. XYZ, etc...), welche mit
Hilfe des ebenfalls zur Verfiigung stehenden ASCII-Assistenten benutzerspezifisch erweitert werden
konnen.

-
Nach der Formatwahl erfolgt die Auswahl einer oder mehrerer Dateien, fir welche anschlieRend eine
Datenvorschau zur Verfiigung steht.

Durch die Bestatigung des Importdialoges mit OK werden die Punktdaten in die aktuelle Oberflache
eingerechnet und entsprechend der festgelegten Flacheneigenschaften und dem zugeordneten
Darstellungsstil in der Zeichnung visualisiert. Hierbei erfolgt automatisch ein Zoom auf die Oberflache.
Bruchkanten und Grenzlinien werden hierbei nicht erzeugt, da diese nicht in Punktdateien definiert sind.
Falls in den Flacheneigenschaften Isolinien aktiviert sind, werden diese automatisch und entsprechend
den Einstellungen im Stil als ungerundete Polylinien erzeugt.

Das Ergebnis ldsst sich unabhdngig von den AutoCAD-Einstellungen jederzeit mit hdchster
Performance im DGM-Viewer betrachten.
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Draufsicht in AutoCAD Ansicht im DGM-Viewer

s [Oberfliche_1] - DGM Viewer o B i
Anzeige | Anasen  Maussteuerung st @
Oberflachen - Aktuelle Oberflache Flache Vermasd hung &% [] Optionen AL
i Uberhhung 1 % || = Oberflache 1 - Bruchkanten Punkte @screenshot | s o &
(= ()] (= 0- (+ B

Oberflachen Aktuelle Oberflache Anzeige Navigation

Hinweis: Mit dem Import einer Punktdatei erfolgt die initiale Datendefinition, was an den griinen
Hakchen zu erkennen ist. Sie kénnen die Daten der Oberflache nun bei Bedarf durch die Definition von
Bruchkanten und Grenzlinien editieren und mit den zur Verfugung stehenden Befehlen auswerten.

ASCII - Assistent

Der ASCII Assistent erméglicht die benutzerdefinierte Erstellung von nutzbaren Datenformaten fiir die
Verwendung im DGM. Die Daten missen dabei spalten- und zeilenorientiert vorliegen. Informationen,
welche blockweise vorhanden sind, kénnen nicht verarbeitet werden. Die Formatzuweisungen werden
optional als Konfiguration im Bibliotheksverzeichnis (z. B. \LIBADGM\Punktformate) abgespeichert und
stehen dann direkt in der Liste der Datenformate zur Verfligung.

Funktionsprinzip

Nach Auswahl einer oder mehrerer Dateien, welche das zu definierende Datenformat beinhalten, erfolgt
eine automatische Analyse der Datenstruktur. Die Formaterkennung beruht auf statistischen Methoden.
Das Ergebnis dieser Analyse wird im Feld automatische Formaterkennung angezeigt. Bei Bedarf kann
das Ergebnis manuell verandert werden, indem die Parameter verandert werden. Ein Teil der Daten der
(ersten) Ausgangsdatei wird dann im Vorschaufenster dargestellt sowie das Ergebnis der automatischen
Formaterkennung. Im Regelfall sind dabei bereits die erforderlichen Spalten fir die Punktnummer, den
Rechtswert, dem Hochwert, der Punkthohe sowie dem Punktcode automatisch zugewiesen. Die Werte
fir den Rechts- und Hochwert sowie die Punkthohe sind Voraussetzungen fir ein Oberflachenmodell.
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Kenfiguration ASCH Import @
Datei D:\ProgramDataWsLC 20 15\Lib\DGM \Beispiele \ASC\Arnbergen. asc
Automatische Formaterkennung
OK: ", Zeilen: 100 %6, Spalten: 100 % Zeilen 100
Parameter
Kommentarzeichen Datei Erweiterung  *,asc
Format Leerzeichen Tabulator Trennzeichen - @ feste Spaltenbreite —
+ || x
10 20 30 40 50 * | Spalte Datentyp
%23&56739+_'|.23'.1.'-3-6?’-3?+J-.2-?45§?’-39+123456739+12345673?+123456? 1 Punktnummer
:] - 2 Rechtswert
B [, 3 Hochwert
: 4 Hahe
L 5 Code
4 3
Konfiguration
| Laden... | | Speichern als... | [ Weiter == ] | Abbrechen |

Die Datei Erweiterung wird als Dateityp, z. B. *.asc im Dialogfeld der Dateiauswahl angezeigt. Die
Benennung der Dateierweiterung ist dabei frei wahlbar. Es stehen verschiedene Parameter zur Auswahl,
womit das gewlnschte Dateiformat nachgebildet werden kann. Kommentarzeichen werden in einer ASCI|
Datei fur die Bereitstellung von Zusatzinformationen (Hinweise, Erduterungen) verwendet. Datenzeilen mit
dem entsprechend definierten Kommentarzeichen werden bei der Datenibernahme ignoriert. Flr die
Formatunterscheidung kénnen Sie zwischen Leerzeichen, Tabulator, Trennzeichen oder fester
Spaltenbreite wahlen. Bei der festen Spaltenbreite missen Sie den Bereich der jeweiligen Daten im
Vorschaufenster definieren. Im rechten Teil des Dialogfelds erfolgt die Zuordnung von Datenspalte und
Datentyp. Die Punktnummer, Rechtswert, Hochwert, Hohe, Code sind fiir den Datentyp fest vordefiniert.

Im Anschluss an die Formatdefinition kann der Importvorgang gestartet werden. Wenn Sie die
ausgewahlte Formatdefinition nicht gespeichert haben wird zusatzlich ein Warnhinweis bei der Ausfiihrung
der Schaltflache Weiter >> angezeigt.

i )| Der nachfolgende Dialog fir den Import bietet optional
Méglichkeiten der Datenauswahl. Es wird zunachst die
Anzahl der Punkte aus der Eingabedatei abgeschatzt
und dieser Wert im Dialogfeld ausgegeben. Fuir grol3e
Daf-l:::u:i:lkte Punktmengen  empfiehlt  sich  die =~ OPALS
N Datenreduktion, welche in einem separaten Kapitel
Ausnahl araphisch mit Datenviener beschrieben ist. Bei aktivieter Option OPALS
Auswahl tber Punkthezeichnung Datenreduktion werden nur die Auswahlmdglichkeiten fur
Alle Punkte und Auswahl des Datenbereichs im CAD
ok | | Abbrechen | angezeigt:

Punktanzahl: etwa 170000

Opals Datenreduktion
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Alle Punkte - Es werden alle Punkte der Eingabedatei fir den Import verwendet.
Auswahl des Datenbereichs im CAD - Der Importdialog wird temporar geschlossen und Sie werden

zur Auswahl eines polygonalen Bereiches innerhalb der Zeichnung aufgefordert. Alle Punkte der
Eingabedatei, welche sich innerhalb des Auswahlbereichs befinden, werden fiir den Import verwendet.

Auswahl grafisch mit Datenviewer - Die Punktdaten der Eingabedatei werden ausgediinnt in einem

Grafikfenster dargestellt. Es stehen verschiedene Funktionen und dem damit verbundenen Wechsel
wvon Ansichten fur die Navigation zur Verfligung.

% Punktauswahl

RIEY | [@)=] (]

Uberhghung 1 = l;jl

Auswahl Anzeige [‘!EJ [S-H’J

=[5 |mz]

Schiiefien

e Punktbezeichnung - Die Punkte der Eingabedatei

Die Anzeige der Punkte kann in der
Draufsicht (2D) oder perspektivisch (3D)
erfolgen. Uber den Bereich Auswahl
kénnen Sie gezielt die Punkte eines
Bereiches fiir den Import markieren bzw.
Punkte aulerhalb dieses Bereiches fir den
Import ausschliefen. Die Auswahl des
Bereiches erfolgt immer in der 2D Ansicht
innerhalb des Viewers.

kénnen gemal der Punktnummer bzw.

Punktbezeichnung fir den Import selektiert werden insofern diese Information vorhanden ist. Dabei wird
ein Dialogfeld gedffnet, welches im linken Teil alle vorhandenen Punkte auflistet.

Punkte auswahlen

Alle Purkte (212)

huswahl (3)

100
101
103

Filter
Namen

Code

Filter:
Wildeard: =

Maimal zwei Wild Filter
Mehrere Filter durch Strichpunkt (Semikolon) trennen
Beispiel: ;2% *A*

V| Auswahl Liste zuvor lsschen

cards pro

==

Abbrechen

Die Auswahl der Punkte erfolgt mit Hilfe der
Standard Windows Auswahlimethoden. Uber
die Pfeiltasten im mittleren Dialogfeld
werden die ausgewahlten Punkte
Ubernommen und Sie kdnnen danach diese
Auswahl importieren. Zusatzlich stehen
fir die vereinfachte Auswahl Filterfunktionen
fir die Punktbezeichnung und den
Punktcode zur Verfigung.

Import von REB-Dateien
_@, Impu:ui'{

Der Import von REB-Dateien zeichnet sich gegentiber dem Import einfacher Punktdateien v.a. dadurch aus,
dass je nach Bedarf und Verfugbarkeit mehrere Dateien mit jeweils unterschiedlichen Datenarten,
welche die Punktbezeichnung als gemeinsame Komponente verwenden, in einem Durchgang eingelesen
und ausgewertet werden koénnen. Die wverschiedenen Datenarten kdnnen jedoch auch in beliebiger
Kombination in einer einzigen Gesamtdatei vorhanden sein.

Hinweis: Zwischen REB-konformen Programmen ist innerhalb des REB-Standards ein verlustfreier
und homogener Date naustausch moglich. Punkt-, Linien- und Vermaschungsdaten einer DGM-Oberflache
kénnen deshalb vollstandig reproduziert werden.

Da im REB-Standard maximal drei Nachkommastellen (also Millimeter-Genauigkeit) definiert sind, kann
es im daruber hinausgehenden Bereich zu Differenzen kommen, was fir den Praxisbetrieb jedoch zu
vernachlassigen ist.
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Im Dialog DGM-Daten importieren/exportieren ist nach der Aktivierung des Registers Import zunachst
der Eintrag REB aus der Klappliste zum Datenformat zu wahlen. Durch die Aktivierung der Option Import
aus Einzeldateien steht die Dateiauswahl fir die Einzelbereiche Punkte, Bruchkanten und Dreiecke
zur Verfugung. Anderenfalls erfolgt die Auswahl einer einzigen Gesamtdatei.

&Q DGM-Daten importieren/exportieren [Oberflache_1] &J
@, Import B, Export
Datenformat Import
Formatgruppe REB |Z|
Datenquelle | REE komplett (*.reb) - |
Import aus Einzeldate [7] - |REB Punkte (*.*30) v‘
Punkte C:\F'rogramData\WSLC.’-‘_Glﬁ\Lib\DGM\BeisFL__Jlﬁl IREB Punkte (.45) ‘
—r— UnNkKLe | . i
Bruchkanten C:\PregramData\WSLC2016'\Lib\DGM\Beisy .../ [] .
C:\ProgramData\W5LC2016\Lib\DGM\Beisy[..) [#] | REB Bruchkanten (**49) -
—— | | REE Dreiecke (*58) -
Bitte wihlen Sie die REB-Dreiecksdatei (DASE). 3;} Datenvorschaw: Cadsem 058 @
00 REB 22.013 output -
—| 00 Created by NG_ExpartREB
L 00 I.P.F., TU Vienna, Austria E
38 10 1 33 37 44
- 58 10 2 1 2 3
58 10 3 2 1 4
58 10 4 5 -1 7
38 10 5 3 7 3
38 10 6 2 2 8
58 10 7 2 10 12
58 10 3 202 204 205
38 10 & 1 3 7
58 10 0 L 15 ]
58 10 11 1 7 17
58 10 12 123 16 111
58 10 13 1 17 o
38 10 14 17 7 23
58 10 15 11 9 10
58 10 15 23 22 29 -
Fl [

i 3l
Nach der Formatwahl erfolgt die Auswahl der gewiinschten Datei, fir welche anschlieRend eine
Datenvorschau zur Verfligung steht.

Das DGM ist in der Lage, die folgenden Informationen zu verarbeiten:

e Punkte — Punktinformationen kénnen aus Dateien entnommen werden, welche die Datenarten DA45
oder DA30 enthalten. Die Standard-Datenart ist hierbei die DA45. In einer DA30 konnen zusatzlich
Linieninformationen enthalten sein.

e Linien - Im Daten-Auswahldialog zu Linien wird ausschlieBlich die DA49 angeboten.
Linieninformationen kdnnen jedoch auch in einer DA30 enthalten sein und kénnen vom DGM
ausgewertet werden, wenn die Datenart in der Auswahl der Punkte oder einer Gesamtdatei enthalten
ist.

e Dreiecke — Informationen zu Dreiecken befinden sich ausschlie3lich in Dateien, welche die Datenart
DA58 enthalten.

Nach der Bestatigung des Importdialoges mit OK werden alle verwertbaren Informationen in die
aktuelle Oberflache eingerechnet und entsprechend der festgelegten Flacheneigenschaften und dem
zugeordneten Darstellungsstil in der Zeichnung \visualisiert. Hierbei erfolgt automatisch ein Zoom auf die
Oberflache.

Im Gegensatz zum Import einfacher Punktdateien werden auch Bruchkanten und Grenzlinien erzeugt,
insofern diese in den Datenarten enthalten sind. Falls in den Flacheneigenschaften Isolinien aktiviert sind,
werden diese automatisch und entsprechend den Einstellungen im Stil als ungerundete Polylinien
erzeugt
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Das Ergebnis (hier ein Beispiel mit dul3erer und innerer Grenzlinie) lasst sich unabhédngig von den
AutoCAD-Einstellungen jederzeit mit héchster Performance im DGM-Viewer betrachten.

Draufsicht in AutoCAD Ansicht im DGM-Viewer
+ Dgmiiewer [E=5 | E=R)
E Anzeige Maussteuerung Style ~ '@'
Flache vermaschung Uberhohung1 3| t8 A 1,
Bruchkanten Punkte 8 Optionen PO
QU ®O-U @ gyseensnot | & &

Anzeige Navigation

g S L
';“‘%\’ NS )

Hinweis: Bitte beachten Sie die Hinweise in den Kapiteln Regelungen fiir den REB-Import aus
Einzeldateien und Regelungen fiir den REB-Import aus einer Gesamtdatei, da sich bei
Nichtbeachtung unerwartete Ergebnisse einstellen kdnnen.

Beriicksichtigung mehrerer Horizonte

Wahrend im Koordinatenverzeichnis der Datenart DA45 lediglich Punktnummern mit ihren Koordinaten
angegeben sind, kénnen in den anderen von DGM verwertbaren Datenarten DA30, DA49 und DA58 eine
oder mehrere Horizonte definiert sein. Unter Horizonten sind hierbei Bodenhorizonte zu verstehen, die
aus werschiedenen Aufnahmen resultieren, verschiedene Bodenschichten bzw. die Zustdnde vor und
nach einer ErdbaumaBnahme beschreiben und mittels einer numerischen Kennzahl (K2)
gekennzeichnet sind. Durch einen Horizont ist daher eine DGM-Oberflache definiert.

i 1 Sind in einer oder mehreren REB-Dateien
2 Horizont auswahlen 38l | \erschiedene Horizonte definiert, erscheint daher
Die ausgewahlten REB-Importdateien beinhalten Daten der Dialog Horizont auswéhlen, sobald der

fiir mehrere Horizonte, Importdialog mit OK bestatigt wird.
Bitte wahlen Sie den Horizont aus, dessen Daten Sie Bitte wahlen Sie aus der Klappliste die Nummer
impor tieren maschten. des Horizontes, dessen Daten fir die aktuelle

Oberflache eingelesen und verwendet werden

‘23 "' soll.

25 "

Nachdem die DGM-Daten werarbeitet wurden, kdnnen Sie eine neue Oberfliche anlegen und in diese
den nachsten Horizont einlesen. Zweckmafigerweise steht Ihnen die Moglichkeit offen, die DGM-Flachen
entsprechend umzubenennen.
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Auswahl im Projektbrowser Draufsicht in AutoCAD Ansicht im DGM-Viewer

& DGM 1 x 23 -
@+@-|E1@Z@!.:%I aﬂ, tx

Aktuelle Zeichnung - ]

=-[™ REB_2_Horizonte.dwag

EIEB Horizont 23 l_hl

..... + [P Datendefinitionen
..... & Bearbeitungen
..... Analy=en

----- Statistik

L "3 Beschriftungen 25
=-© & Horizont 25
----- W E Datendefinitionen

----- & Bearbeitungen
----- ® Anaivsen
----- Statistik

----- % Beschriftungen
-] Profie

...... F Objekte

Mengenberechnungen

Hinweis: Vorhandene Zuweisungen zu Horizonten bewirken, dass nur solche Punkte eingelesen und
verarbeitet werden, die eindeutig den Horizonten zugeordnet werden kénnen.

Regelungen fiir den REB-Import aus Einzeldateien

Die Auswahl fir Punkte ermdglicht die Verwendung der Datenarten 30 und 45, was jeweils Uber die
Selektion des jeweiligen Dateityps gesteuert wird. In Bezug auf die Verarbeitung der Daten sind hier
folgende Falle zu unterscheiden:

Fall 1: Es werden nur Punkte (DA30 oder DA45) als Datei ausgewahlt:

e Bei der Auswahl einer DA45 werden alle Punkte ausgewertet und in eine Vermaschung Gberflhrt.

e Bei der Auswahl einer DA30 erscheint vor dem Import (Bestatigung des Importdialoges mit OK) eine
Abfrage, ob Linienverbindungen in Form von Bruchkanten erstellt werden sollen oder nicht.

Fall 2: Es werden nur Punkte (DA30 oder DA45) und Bruchkanten (DA49) als Datei ausgewahilt:

e Bei Auswahl der DA45 und DA49 werden alle Punkte in die Vermaschung Ubemommen und die
entsprechenden Bruchkanten der DA49 hinzugefiigt.

e Bei Auswahl einer DA30 und DA49 werden alle Punkte in die Vermaschung Ubemommen. Die
Bruchkanteninformationen werden aus der DA49 (bernommen und Linieninformationen einer DA30
werden ignoriert.

Fall 3: Es werden nur Punkte (DA30 oder DA45) und Dreiecke (DAS58) als Datei ausgewahlt:

e Bei Auswahl der DA45 und DA58 werden nur die Punkte in die Vermaschung ubernommen, welche
in der DA58 Verwendung finden. Alle anderen Punkte und ihre Bedeutung fir die aktuelle Oberflache
werden daher ignoriert.

e Bei Auswahl einer DA30 und DAS58 gilt dies analog.
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Fall 4. Es werden Punkte (DA30 oder DA45), Bruchkanten (DA49) und Dreiecke (DA58) als Datei
ausgewahit:

e Es werden ebenfalls nur die Punkte verwendet, welche in Bezug zur DA49 und DA58 eine Relevanz
haben.
o Bei der DA30 werden vorhandene Linienverbindungen ignoriert.

Regelungen fiir den REB-Import aus einer Gesamtdatei

Die Auswahl fir Punkte ermdglicht die Verwendung der Datenarten 30 und 45. In Bezug auf die
Verarbeitung der Daten sind hier folgende Falle zu unterscheiden:

Fall 1: Alle vier Datenarten (DA30, 45, 49, 58) kommen in der Datei vor:

e Vor dem Import (Bestitigung des Importdialoges mit OK) erscheint eine Abfrage, ob die
Punktinformationen aus der DA30 oder der DA45 verwendet werden sollen.

e Ansonsten verhalt sich die Funktion wie unter Fall 4 bei der Auswahl von Einzeldateien, d. h. es
werden nur Punkte werwendet, welche relevant in Bezug zur DA49 und DA58 sind und
Linienverbindungen einer DA 30 werden ignoriert.

Fall 2: Alle weiteren Kombinationsmdglichkeiten von Einzeldateien:
o Bei allen weiteren Kombinationen der enthaltenen Datenarten gelten die Fallbeschreibungen zum
REB-Import aus Einzeldateien.

Hinweis: Eine Mehrfachauswahl verschiedener gleichartiger Dateien (sieche dazu das Kapitel
Mehrfachauswahl von Dateien) ist beim REB-Import nicht méglich.

Import von SCOP++ Daten

&, Import

SCOP ist ein bekanntes und weitverbreitetes Programmsystem zur Erzeugung, Bearbeitung und
Darstellung von qualitativ hochwertigen digitalen Gelandemodellen mit sehr groRer Ausdehnung. Die in
SCOP erstellten Modell sind aufgrund deren Datengré3en zumeist rasterbasiert erstellt. SCOP wird auch
haufig im Zusammenhang mit der Verarbeitung von LIDAR Daten eingesetzt.

Far die Weiterverarbeitung der Daten dieser Oberflachenmodelle innerhalb der CAD Umgebung stehen fur
den Import folgende Formate zur Verfigung:

e Winput (ASCIl) — spezielles Datenerfassungsschema fur digitale Hohendaten von Geléandepunkten
und deren Zusatzinformationen im ASCIl Format

e Winput (Binar) - spezielles Datenerfassungsschema fur digitale Hohendaten von Gelandepunkten und
deren Zusatzinformationen im Binarformat

e RDH - proprietares Datenformat der DGM Daten von SCOP

Import von Daten aus Vermessungsgeraten

&, Import

Fir den Import won Datengrundlagen fir ein Oberflachenmodell werden ausgewéahlte Formate
verschiedener Geratehersteller unterstitzt. Sie koénnen somit direkt auf die Rohdaten des
Vermessungsgerates zurlickgreifen ohne eine Datenkonvertierung durchfiihren zu mussen.

Es werden fiir den Import folgende Formate und Hersteller unterstitzt:
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Leica Leica GSI

Leica DBX

Trimble Trimble Geodimeter

Trimble DC

Trimble JXL

Trimble Zeiss M5

Topcon Topcon Messdaten

Topcon Koordinaten

Topcon User1

Topcon TopSurf

Sokkia Sokkia SDR33

SurvCE SunCE RW5

Import von Rasterformaten

&, Import

Rasterdateien bestehen aus einer gleichmaBigen Anordnung von Punktdaten. Je nach Format werden
diese Informationen inhaltlich unterschiedlich zur Verfligung gestellt.
Fir den Import von Daten fiir ein Oberflachenmodell werden die folgenden Formate unterstiitzt:

Raster Standard Rasterformate fiir Geodaten

TIFF

BigTIFF

GeoTIFF

GDAL Geospatial Data Abstraction Library

Standardformate wie GeoTiff, GIF, PNG und weitere Formate

Arcinfo ESRI

ASCII Grid

Binary Grid

SRTM Shuttle Radar Topography Mission (STS-99)

HGT Format

USGS United States Geological Survey

ASCII DEM / CDEM

Import von Daten aus GEOSI

&, Import

GEOQSI ist eine Standard Software fir die Losung geodatischer Grundaufgaben mit automatischem
Datenfluss und Grafikunterstlitzung und bietet umfangreiche Funktionen, angefangen bei Messdaten bis
hin zur Punktwolke.

Fir den Import von Daten fiir ein Oberflachenmodell werden die folgenden Formate unterstiitzt:

Geosi 6.0 Anbindung | direkter Zugriff auf die Projektdatei von Geosi Verm

Geosi XML Geosi exportiertes Punktformat XML

Geosi CSV Geosi exportiertes Punktformat CSV
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Import von Laserscandaten - OPALS
&, Import

Laserscanner bieten technisch eine Mdglichkeit der Gelandeaufnahme grolRer Gebiete. Bei diesen
Verfahren fallt i.d.R. eine derart grole Datenmenge an, dass eine direkte Weitemnutzung dieser Daten
innerhalb von CAD-Programmen teilweise unmdglich wird. Zusétzlich stellt sich dabei auch immer die
Frage nach Qualitdt und Inhalt solcher Daten, da oftmals auch Vegetation, Infrastruktur usw. von den
eigentlichen Gelandedaten bereinigt werden missen. Dennoch kdnnen selbst die Gelandepunkte solcher
Datensétze in umfangreicher Anzahl vorhanden sein. Allein die Punktanzahl von Laserscans sagt nichts
Uber die Genauigkeit der Daten aus, denn oftmals kénnen wesentlich reduzierte Punktmengen gleiche
Abbildungen einer Oberflache liefern.

Fir die Erstellung von Oberflachenmodellen innerhalb eines CAD-Programms ist eine intelligente
Reduktion der Datenmenge erforderlich. Hierfur wurden Methoden und Prozesse won der TU Wien
entwickelt, welche unter der Bezeichnung OPALS verdffentlicht wurden. Der Begriff OPALS steht fur
Orientation and Processing of Airborne Laser Scanning data.

Unter der Formatgruppe Laserscandaten werden die folgenden Formate zur Verfligung gestellt:

XYZ - ASCII Standard ASCII Datei im Spaltenformat
XYZ - Binary XYZ Daten im Binarformat gespeichert
Winput - ASCII Datenerfassungsschema von SCOP++ im ASCII Format
Winput - Binary Datenerfassungsschema von SCOP++ im Binarformat
LAS Austauschformat fur Punktwolkendaten von der ASPRS Foundation
LAS Daten konnen ein LIDAR Klassifizierungsschema enthalten
Riegl SDW Format des Herstellers Riegl (Sample Data World)
Full Wave Internes ASCII Format des IPF Wien
ODM Datenformat des Opals Data Manager
Import )| Nach Auswahl des Datenformats und der
Eingabedatei Uber den Importdialog des DGM wird
Punktanzahl: etwa 180000 nachfolgend ein weiterer Dialog zur Bestimmung
Opals Datenreduktion des Datenumfangs gedffnet. In diesem Dialog
Datenzuzwahi erfolgt eine Abschatzung der Punktanzahl aus der
@ Alle gewahlten Datei. Sie kdnnen zwischen der Option
Auswahl des Datenbereichs im CAD Alle Punkte oder der Auswahl des

Datenbereichs im CAD unterscheiden. Bei der
Festlegung eines polygonalen Bereichs im CAD
wird der Dialog temporar geschlossen, um die
[ 0K ]| Abbrechen | Auswahl zu ermdglichen.

Alle Punkte innerhalb des gewahlten Bereichs werden fur die Weiterverarbeitung aus der Eingabedatei
herausgefiltert. Die Punktdaten werden beim Import in den OPALS Data Manager Uberfiihrt, wobei eine
Datei mit der Erweiterung *.odm im Verzeichnis der Eingabedatei erstellt wird. Auf Basis dieser Daten
erfolgt in zwei Schritten die Aufbereitung der Punktdaten. Im ersten Schritt werden die Daten gemafR der
wvorgegebenen Rasterweite gerastert und es wird dabei ein GeoTiff erstellt. Das Ergebnis dieses Vorgangs
I&sst sich in einem Datenviewer als Voransicht betrachten. Der Datenviewer bietet dabei zusatzlich
Auswahimaéglichkeiten fir einen spezifischen Datenbereich. Das Ausdinnen der Daten erfolgt unter
Vorgabe einer Toleranzhdhe. Das vereinfachte Oberflachenmodell wird somit an keinem Punkt mehr als
vom worgegebenen Wert abweichen. Sinnwlle Werte liegen hier im Bereich von 0,2-0,5 m, je nach
gewahlter Methode bei der Erstellung der Ausgangsdaten.
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Der maximale Punktabstand legt den grof3tmdéglichen Abstand zwischen den Gelandepunkten fest und
beeinflusst die Lange von Dreiecksseiten im spater zu erstellenden Oberflachenmodell. Das Ergebnis der
Datenreduktion wird ebenfalls temporar im gleichen Verzeichnis der Ausgangsdatei zwischengespeichert.
Sie konnen sich das Ergebnis ebenfalls im Datenviewer zur Voransicht anzeigen lassen. Das
Oberflachenmodell wird in der Zeichnung erstellt, sobald Sie die Schaltfidche ausgediinnte Daten
tibernehmen wahlen.

Opals Datenreduktion @

Ausgangsdaten @
Prozesskette: Datei: "~Arnbergen.xyz.odm’

Ausgangsdaten :'Arnbergen. xyz' wnzahl Punkte: 170961
Basis fiir Raster: 'mArnbergen. xyz.odm'
Raster, Basis fiir Ausd.: '~Arnbergen.xyz.tif
Ausgediinnte Daten: '~Armbergen. xyz.reb'

# | Punktauswahl o [
Rasterung EE | @[= &)
Rasterweite | TN Datei: ‘~Arnbergen. xyz. tf Oberhorung 13| (][l
e
Modell |SEhr|E\|, chncEiics v| geschatzte Punktanzshl: 37000

Rastern ‘

Ausdiinnen @
Toleranz Hihe 0.25 Datei: '~Arnbergen.xyz.reb’

Dateigrofe: 1.8 KB
Das ausgedinnte Modell wird in keinem Punkt weiter als die geschatzte Punktanzahl: 13
Héhentoleranz vom Ausgangsmodell abweichen

‘ Voransicht

l DateigréBe: 73.8 KB

Max. Punktabstand ~ 600.00

Ausdinnen ‘ ‘ Voransicht

Ausgediinnte Daten iibernehmen | | Abbreche

Hinweis: Fir die Erstellung des Oberflachenmodells sollten Sie immer die geschatzte Punktzahl im
Bereich Ausdiinnen (Punkt 3 der Grafik) priifen. ErfahrungsgemaR bewirken Oberflachenmodelle groRer
als 500.000 Punkte je nach Hardware Umgebung immer einen Geschwindigkeitsverlust bei der
Zeichnungsbearbeitung.

Anmerkung: OPALS ist ein Zusatzmodul zum DGM und muss daher zusatzlich erworben werden.
Ohne OPALS steht das Einlesen von Laserscandaten sowie generell die beschriebene
Datenreduktion, welche auch fir andere Formatgruppen angewendet werden kann, nicht zur
Verfiigung.

Import von LandXML Punktdaten
| @, Import|

Eine LandXML Datei enthalt verschiedenste Dateninhalte. Der Import von Punkten und Punktgruppen
in eine Oberflache ist mit dieser Funktion mdéglich, nicht aber der Import von Oberflachen. Fir den
Import von kompletten Oberflichen Definitionen nutzen Sie bitte die Funktion DGM Oberflaichen
importieren.

Hinweis: Eine Mehrfachauswahl erschiedener gleichartiger Dateien (siehe dazu das Kapitel
Mehrfachauswahl von Dateien) ist beim Import von LandXML-Dateien hier nicht méglich.
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Export

@p

Der Export dient dem Exportieren von DGM-Daten in externen Dateien, die je nach Inhalt von anderen
Systemen fur einen Import verwendet werden kénnen.

i o

Eg DGM-Daten importieren,/exportieren [Cadsern] @
# Epon

Datenformat Export -
Formatgruppe REE |E|
Datenziel A
Export in Einzeldateien '_
Punlkte E\Projelte’\DGM\ Cadsemi\ Cadsem. 045 D
Bruchkanten E\Projekte’\DGM\ Cadsem’\ Cadsem. 049 D
E:\Projekte\ DGM\ Cadsem'\ Cadsem.058 =]

Dreiecke

Bitte wahlen Sie die REB-Dreiecksdatei (DASE].

| ok || Abbrechen | | Hife

Fir den Export ist zunachst die Formatgruppe festzulegen. Das DGM unterstiitzt hierbei einfache
Punktdateien, Vermaschungsdateien, REB-Dateien oder LandXML-Dateien. Je nach Formatgruppe
erfolgt anschlielRend die Festlegung eines Datenformats.

o Punktdateien — Durch Punktdateien werden lediglich die Punkte mit ihren jeweiligen Koordinaten
und je nach gewahltem Format auch Punktbezeichnungen und Punktcodes exportiert. Das DGM
exportiert derzeit Punktdateien wahlweise im Format XYZ oder ASC.

¢ Vermaschungsdateien — Vermaschungsdateien werden im Format MSH (Mesh-Datei) exportiert und
kénnen vom DGM-Viewer verwertet werden.

¢ REB-Dateien — REB-Dateien verfiigen Uber Datenarten, die von der Bundesanstalt fir StraRenwesen
normiert sind. Im Gegensatz zu einfachen Punktdateien kénnen die vom DGM exportierten Datenarten
nicht nur Punkte, sondern auch Linienverbindungen (Bruchkanten) und Dreiecke enthalten.

e LandXML-Dateien — LandXML ist ein Dateiformat zum Austausch georeferenzierter Objekte und
erlaubt die Ubermittlung von Objekten mit Attributen, Relationen und Geometrien schwerpunktmaRig
fur Vermessungs- und Tiefbauanwendungen. LandXML wird oft bei Civil 3D verwendet.

Nach der grundsatzlichen Festlegung des Datenformates konnen im Bereich Datenziel je nach
Formatwahl eine oder mehrere Dateien festgelegt werden. Die Auswahl wird durch die Vorgabe einer dem
Format entsprechenden Dateiendung, z. B. Punktdateien (*.xyz), REB Punkte (*.*45), erleichtert.

Hinweis: Der Datenexport betrifft stets die aktiven Objekte einer Oberflache. Durch Grenzlinien
deaktivierte Punkte, Bruchkanten und Dreiecke werden nicht exportiert. Falls Sie dennoch z. B. alle
Punkte exportieren mochten, kénnen Sie dazu eine Kopie der Oberflache verwenden, in welcher die
Grenzlinien je nach Wunsch gel6scht oder deaktiviert wurden.
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Export in Punktdateien

Im Dialog DGM-Daten importieren/exportieren ist nach der Aktivierung des Registers Export, zunachst
der Eintrag Punktdateien aus der Klappliste zur Formatgruppe zu wahlen. Anschlieend kann eines der
unterstitzten Datenformate ausgewahlt werden.

e XYZ - Das einfachste und fast immer verfligbare Punktformat, bei welchem die Koordinaten der Punkte
zeilenweise nach Rechtswert (X), Hochwert (Y) und Hohe (Z) angeordnet sind. Als Trennzeichen
werden Leerzeichen verwendet.

e ASC - Dieses Format, das u. a. auch unter dem Namen IXYZC erbreitet ist, beschreibt ebenfalls ein
zeilenorientiertes Format, welches zuséatzlich eine alphanumerische Punktbezeichnung am Anfang
und einen alphanumerischen Code am Ende der Datenzeile aufweist. Dazwischen befinden sich die
Eintrége fir den Rechtswert (X), den Hochwert (Y) und die Hohe (Z). Als Trennzeichen zwischen
zwei Werten werden Leerzeichen verwendet. Das DGM exportiert Punktbezeichnungen und
Punktcodes nur dann, wenn sie tatsachlich im den Daten definiert sind.

= Nach der Formatwahl erfolgt die Auswahl der

B DGM-Daten importieren/exportieren [Cadsem] . . 0 . X
gewiinschten Datei, wobei die Dateierweiterung

automatisch vergeben wird. Nach der Bestatigung

Datenformat Export des Exportdialoges mit OK werden alle
Formatgruppe Punktdateien [~] Punktdaten, die sich innerhalb des durch
DalSnifomnat it [=] Grenzlinien definierten Bereiches befinden, in
Datenziel . . .

E\Projekte\DGM\Cadsem’ Cadsem.asc [a die angegebene Datei exportlert.

Dateiname

Bitte wihlen Sie die Zieldatei fir den Export.

ok | [ Abbrechen | [ Hife

Export in Vermaschungsdateien

Im Dialog DGM-Daten importieren/exportieren

3;;5 DGM-Daten importieren/exportieren [Cadsem] @ X Al .
ist nach der Aktivierung des Registers Export,
zunachst der Eintrag Vermaschung aus der
Datenformat Export Klappliste zur Formatgruppe zu  wahlen.
Formatgruppe  Vermaschung [ AnschlieRend erfolgt die Auswahl der
Datcanch _ gewiinschten Datei, wobei die Dateierweiterung
———— i it W (*.msh) automatisch wergeben wird. Nach der
Dateiname Bestatigung des Exportdialoges mit OK werden
Bitte wahlen Sie die Zieldatei far den Export. alle Vermaschungsdaten, die sich innerhalb des
durch Grenzlinien definierten Bereiches

(o] [brecren ] k] befinden, in die angegebene Datei exportiert.

Hinweis: Die mit dem DGM exportierten Mesh-Dateien konnen vom DGM-Viewer inklusive der u. U.
enthaltenen Bruchkanten direkt verwendet werden. Mit Hilfe von Mesh-Dateien lassen sich auch sehr
groRe Gelandemodelle mit ausgezeichneter Performance im DGM-Viewer betrachten. Mesh-Dateien
eignen sich daher besonders fur Prasentationszwecke.
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Export in REB-Dateien
&, Export

Der Export von REB-Dateien zeichnet sich gegenliber dem Export einfacher Punktdateien v.a. dadurch
aus, dass je nach Bedarf eine oder mehrere Dateien mit jeweils unterschiedlichen Datenarten,
welche die Punktbezeichnung als gemeinsame Komponente verwenden, in einem Durchgang exportiert

werden konnen.

Hinweis: Zwischen REB-konformen Programmen ist innerhalb des REB-Standards ein verlustfreier
und homogener Date naustausch méglich. Punkt-, Linien- und Vermaschungsdaten einer DGM-Oberflache
koénnen deshalb vollstandig reproduziert werden.

Da im REB-Standard maximal drei Nachkommastellen (also Millimeter-Genauigkeit) definiert sind, kann
es im daruber hinausgehenden Bereich zu Differenzen kommen, was fur den Praxisbetrieb jedoch zu

vernachlassigen ist.

Im Dialog DGM-Daten importieren/exportieren ist nach der Aktivierung des Registers Export zunachst
der Eintrag REB aus der Klappliste zur Formatgruppe zu wahlen. Durch die Aktivierung der Option Export
in Einzeldateien steht die Dateiauswahl fir die Einzelbereiche Punkte, Bruchkanten und Dreiecke zur
Verfiigung. Anderenfalls erfolgt die Auswahl einer einzigen Gesamtdatei.

@;'3 DGM-Daten impertieren/exportieren [Cadsem] @

@, Impert @, Export

Datenformat Export -
Formatgruppe REB El
Datenziel |
Export in Einzeldateis [/ 1
Punkte E/\Projekte\DGM\ Cadsem\ Cadsem.045  [..] |REB komplett (reb) -
Bruchkanten E:\Projekte\DGM\Cadsem’\Cadsem.049 [, e |REE Punkte ("045) -|
E:\Projekte\DGM\Cadsem\Cadsem 058 [.) - [REB Bruchkanten 049 -]
Dreiecke
Bitte wahlen Sie die REB-Dreiecksdatei (DASS). | REB Dreiecke (058 z)

[ ok || abbrechen || Hife |

Das DGM ist in der Lage, die folgenden Informationen zu exportieren:

e Punkte — Punktinformationen kénnen in Dateien mit der Datenarten DA45 exportiert werden.
¢ Linien — Linieninformationen kénnen in Dateien mit der Datenart DA49 exportiert werden.
o Dreiecke — Informationen zu kénnen in Dateien mit der Datenart DA58 exportiert.

Nach der Bestatigung des Exportdialoges mit OK werden alle benétigten Daten, die sich innerhalb des
durch Grenzlinien definierten Bereiches befinden, in die angegebene Gesamtdatei bzw. die

Einzeldateien exportiert.

Hinweis: Das DGM beachtet das zuletzt ausgewahite Verzeichnis und schlagt das gleiche
Verzeichnis fir nachfolgende Dateien vor. Dies ist eine Hilfe, um zugehorige Dateien im gleichen
Verzeichnis abzulegen. Die Nummer einer Datenart (z. B. 45) erhadlt in der Dateiextension
vorgabemafig eine vorangestellte Null (z. B. *.045).
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Regelungen fiir den REB-Export

Gemall der REB Verfahrensbeschreibung 22.013 ist eine Dreiecksvermaschung primér durch die
Datenarten DA45, DA49 und DA58 definiert. Der REB-Export des DGMs unterstitzt daher auch nur diese
Datenarten.

Bitte beachten Sie, dass der Export generell ausschlieBlich fir Objekte erfolgt, die sich innerhalb des
durch Grenzlinien definierten Bereiches befinden. Mochten Sie fiir eine Oberflache, die durch
Grenzlinien beschrankt ist, beispielsweise alle (also auch inaktive) Punkte exportieren, sollten Sie die
Oberflaiche zuvor kopieren und die darin enthaltenen Grenzlinien 16schen. AnschlieRend kénnen Sie
den Export fur die kopierte Flache durchfiihren.

Beim Export wvon Linien in eine DA49 werden Bruchkanten je nach Bedeutung automatisch als
topologische Linien (Flag T) oder Randlinien im Fall von Grenzlinien (Flag R) exportiert. Da in der
REB maximal 99 Punkte pro Bruchkante zuldssig sind, wird eine Bruchkante mit mehr als 99 Punkten
automatisch in einzelne Bruchkanten aufgeteilt.

Eine mit dem DGM exportiete REB-Gesamtdatei enthdlt immer alle Datenarten. Falls keine
Bruchkanten definiert sind, entfallt die DA49.

Export in LandXML-Dateien

&, Export

== Im Dialog DGM-Daten importieren/exportieren ist
nach der Aktivierung des Registers Export,

a;;g DGM-Daten importieren/exportieren [Cadsem]

®, Import| #, Eport zunéchst der Eintrag LandXML aus der Klappliste
Datenformat Export zur Formatgruppe zu wahlen, wodurch das
Formatgruppe LandxML [~ Datenformat automatisch ebenfalls mit LandXML
E:z”r:i:at s I*|| | festgelegt wird.. AnschlieRend erfolgt die Auswabhl
E:\Projelcte\DGM\Cadsem\Cadsem.xml |j der i g-eWUnSChten Datell’ wobei _dle
Dateierweiterung (*.xml) automatisch vergeben wird.

Nach der Bestatigung des Exportdialoges mit OK

Dateiname werden alle DGM-Daten, die sich innerhalb des
Bitte wahlen Sie die Zieldatei fir den Export. durch Grenzlinien definierten Bereiches

befinden, in die angegebene Datei exportiert.

[ ok |[ Abbrechen |[ HIR |

Hinweis: Durch den Export in LandXML werden nicht nur die Punktdaten, sondern vergleichbar mit DTM-
oder REB-Dateien, alle Oberflachendaten der aktuellen Oberflaiche exportiert. LandXML-Dateien
eignen sich fir den Austausch won Daten zwischen \werschiedenen Programmsystemen won
unterschiedlichen Herstellern. So wird LandXML beispielsweise oft mit Civil 3D verwendet. Eine
Beschreibung der Formatinhalte finden Sie auf der Webseite www.landxml.org.
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Bearbeitungen

Uberblick

i

Im Bereich der Bearbeitungen stehen Kopierfunktionen sowie mathematische Funktionen fir
vollstandige DGM-Oberflachen zur Verfligung. Als Resultat entsteht i. d. R. eine neue DGM-Oberflache.
Dadurch ist eine deutliche Abgrenzung zum Bereich der Datendefinition gegeben, bei der ausschliel3lich
die Daten innerhalb einer Oberflache editiert werden.

& DoM 2 x — Die Befehlsauswanhl erfolgt tUber das Kontextmenii,
wenn mindestens eine mit Daten wersehene
P 0 | 7 Oberflache vorhanden ist.
Mathematische Funktionen kdnnen auch mit einer
Aktuelle Oberfiache -] Oberfliche und einer Bezugsebene durchgefiihrt
- Cadsem_64_Bestand.dwg werden.
=@ DGM Funktionen, die zwei Oberflaichen woraussetzen
=-0O® Cadsem_bestand (Flachen einrechnen, Flachen subtrahieren), kénnen
fo? B Datendefinitionen hierbei auch auf Flachen zugreifen, die in anderen
..... @ gedffneten DGM-Zeichnungen vorhanden sind. Es ist
) : also nicht nétig, alle Flachen in einer Zeichnung
Fliche kopieren... vorzuhalten.
Flichen verschneiden... Prinzipiell ist es auch unerheblich, aus welcher

Flache sie eine Bearbeitungs-Funktion wahlen. Der
Unterschied besteht lediglich darin, welche Flache
Flachen vereinigen... per Vorgabe als Bezugsfliche verwendet wird.

3 Flichen subtrahieren...
Mengenberechnungen | |

Flichen einrechnen...

Alle im Bereich der Bearbeitungen verfligbaren
Dialoge bieten eine grafische Unterstitzung im
oberen Bereich. Hier werden die Flachen/Ebenen mit
Hilfe eines beispielhaften Szenarios dargestellt,
— Cxdsem Vednigeniiua | Codsem Bestond QL wobei die jeweils aktive Komponente rot umrandet
Versinigen mit T ist (vergleichbar einem Hyperlink). Dadurch ist auch
EEETIN Cadsem Vercinigen.dwg | Cadsem_Enveiterung E][ die grafische Wahl der Komponenten durch
HohabelUbarIappungen GroBere Hohe Auswahl der Bilder mogllch

B}a Fléchen vereinigen

Resultat Cadsem_Vereinigen.dwg | Cadsem_Vollstindig E]

2. Fliche
Bitte wihlen Sie die zweite DGM-Fliche, Dies kann auch eine Fldche aus einer anderen
gedffneten Zeichnung sein. Die Flachen kénnen, miissen sich aber nicht dberlappen.

ok | [ abbrechen | [ iR

Hinweis: Neue Oberflachen werden stets in der aktuellen Zeichnung als aktuelle Flache angelegt.
Es ist dabei unerheblich, ob eine oder mehrere Bezugsflachen aus einer anderen DGM-Zeichnung
gewahlt wurden.
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Flache kopieren

Dieser Befehl dient zur Erstellung einer

, Flache kopieren ==l : 2ur ng eine
Flachenkopie, wobei die Maoglichkeit
besteht, neben einer 1:1 Kopie, auch nur

= den Bereich innerhalb einer Umgrenzung
zu kopieren.
Verfahren Flache vollsténdig kopieren |L Das Kopleren al..!S ellner Umgrenz_l_Jng ISt vor
Zu kopierende Fliche Cadsem.dwg | Cadsem_Bestand [:JE allem dann nUtleCh, wenn fir eine
== cadsem.dwg | Cadsem Bestand_Kopie (o) Mengenberechnung zwei Flachen mit
identischer Flachenbegrenzung benétigt
werden.
Bitte wahlen Sie daher zunachst, welches
Resultat der beiden Verfahren verwendet werden
Das Resultat ist eine Kopie der Flache soll:
[ ok | [ abbrechen |[ nife |
Verfahren und Darstellung Bedeutung
Flache vollsténdig kopieren Es entsteht eine 1:1-Kopie der ausgewahlten

Flache. Direkte Flachenkopien sind fir vielfaltige
Zwecke einsetzbar.

Der Dialog erweitert sich um die Auswahl einer
Umgrenzung. Es wird nur innerhalb der
Umgrenzung kopiert und die neue Flache erhalt
diese als auBere Grenzlinie.

Falls innerhalb einer Umgrenzung kopiert werden soll, ist anschliefend die Umgrenzung zu wahlen.
Hierbei muss es sich eine geschlossene Polylinie oder um einen Kreis handeln. Es ist dabei
unerheblich, welche Héheninformationen darin vorhanden sind, da nur die Lage ausgewertet wird.

Die Selektion der zu kopierenden Flache kann mit Hilfe der gepunkteten Schaltflache [...] grafisch
durch Zeigen eines Oberflachenobjektes erfolgen oder durch Auswahl einer Flache aus der Klappliste,
wobei die Flachen aller geoffneten DGM-Zeichnungen angezeigt werden. Die Flachen werden hierbei
stets in der Form: Zeichnungsname| Flachenname angezeigt, um gleichnamige Flachen aus
unterschiedlichen Zeichnungen unterscheiden zu kdnnen.

Der Vorgabename fir die resultierende Flache wird stets aus dem Namen der Bezugsflache mit dem
Suffix _Kopie, gebildet, welches bei Bedarf hochgezahlt wird. Dies ist eine automatische Komfortfunktion.
Einen davon abweichenden Namen sowie alle weiteren Eigenschaften der Flache kénnen durch Aktivierung
der gepunkteten Schaltflache [...] erfolgen, welche den Dialog Flachendefinition fir die neu zu
erzeugende Flache offnet.
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Nachdem alle Eingaben getatigt wurden, wird die Funktion durch Bestatigung mit OK ausgefiihrt.
Ansicht im DGM-Viewer

Projektbrowser

Aktuelle Zeichnung

=-[& Cadsem.dwg
-8 DGM

5@ Cadsem_Bestand
P v @ Datendefinitionen
----- @ Bearbeitungen

@ Analysen

- Statistik

- @ Beschriftungen
=-O® Cadsem_Bereich A
----- W @ Datendefinitionen
----- & Bearbeitungen

----- @ Anslsen

----- Statistik
----- % Beschriftungen

Draufsicht in AutoCAD

Flaiche Vermaschung (2§

ORI CICE e N

g

AL
[ Bruchkanten [ Punkte ==Y i

;;;;;;

[E=R|E==)
style ~ @

GlU—eel-aw

]

Dgmbiewe =EE
Anzeige | Maussteuerung style ~ @
Flache vermaschung 2 3| ©Y A £,
[ Bruchkanten [C] Punkte = P S
nnnnnn
& D
avi

konvexer Hille erzeugt.

Hinweis: Sollte die gewahlte Umgrenzung teilweise auBerhalb der auBeren Grenzlinie oder der
konvexen Hiille liegen, wird die erzeugte Oberflache an der Grenze abgeschnitten, d. h. die neue

Oberflache liegt immer vollstandig innerhalb der zuwor wvorhandenen Grenzen.
Abschneidens wird also die Schnittmenge aus gewahlter Umgrenzung und auRerer Grenzlinie bzw.

Im Falle eines

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein Beispiel einer gebildeten Schnittmenge:
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Flachen verschneiden

= Dieser Befehl verschneidet eine DGM-
Oberflache mit einer zweiten Flache
oder einer Bezugsebene und stellt die
) Verschneidungslinie als 3D-Polylinie dar.
Bei Flachen mit Baugruben und &hnlichen
Konstruktionen &8sst sich durch den

mﬂ Flachen verschneiden

1. Flache Cadsem_verschneiden.dwg | Cadsenmll A - i

Verschneiden mit 2. Fliche =] Verschnitt mit einer Bezugsebene z. B.

Cadsem_verschneiden.dwg | Cadsen[..)] ~ | die Wassergrenze bei wvorgegebener

Layer - DM _Verschnittlinie |:| Fullhohe ermitteln.

Esibs i ok E‘ Der Verschnitt zweier Flachen liefert die
- Auskeilungslinie(n), d. h. die Trennung
Bitte wahlen Sie die zweite DGM-Flache. Dies kann auch eine Fliche aus einer anderen von Auftrag und Abtrag
gedffneten Zeichnung sein.

[ ok | [ abbrechen | [ iR |

Die Flachen miissen sich hierbei zumindest Uberlappen, d. h. eine gemeinsame Schnittmenge bilden
koénnen, da sonst keine Verschneidung existiert.
Bitte wahlen Sie zunachst, welches der beiden Verfahren verwendet werden soll:

Verfahren und Darstellung Bedeutung

Verschneiden mit 2. Fldche Die Bezugsflache wird mit einer zweiten Fléache
verschnitten. Die zweite Flache kann z. B. aus der
Konstruktion stammen.

Die Bezugsfliche wird mit einer Ebene frei
wahlbarer Hohe verschnitten. Diese Ebene kann
z. B. den Wasserstand darstellen.

Die Selektion der Bezugsflachen kann mit Hilfe der gepunkteten Schaltflachen [...] grafisch durch
Zeigen eines Oberflachenobjektes erfolgen oder durch Auswahl einer Flache aus der Klappliste, wobei die
Flachen aller geoffneten DGM-Zeichnungen angezeigt werden. Die Flachen werden hierbei stets in der
Form: Zeichnungsname|Fléichenname angezeigt, um gleichnamige Flachen aus unterschiedlichen
Zeichnungen unterscheiden zu kénnen.

Der Basislayer kann mit Hilfe der zentralen Layersteuerung frei gewahlt werden. Der tatsdchliche
Layername ergibt sich allerdings aus dem Namen des Basislayers sowie den Namen der
verschnittenen Flachen oder der Hohe der Ebene.

Basislayer fiur die Verschnittlinie DGM_Verschnittlinie

Erste Flache: Bestand DGM_Verschnittlinie_Bestand_Planung
Zweite Flache: Planung
Ebene mit Héhe 470 DGM_Verschnittlinie_Bestand_470

Das Resultat kann als 3D-Polylinie oder als 2D-Polylinie auf der aktuellen Erhebung gezeichnet
werden. Nachdem alle Eingaben getéatigt wurden, wird die Funktion durch Bestatigung mit OK ausgefiihrt.
Je nach Beschaffenheit der Oberflachen kdnnen nicht nur eine sondern mehrere Verschnittlinien
entstehen.
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Das nachfolgende Beispiel zeigt den Verschnitt mit einer Bezugsebene.

o x

% DGM
30 0808 % 7

Aktuelle Oberflsche -

E-[Y Cadsem_verschneiden.dwg
=P DGM

-0 ® Cadsem_bestand
----- J@ Datendefinitionen

------ ® Bearbeitungen

Fliche kopieren...

| Flachen verschneiden...

{'[ Flachen einrechnen...

Flachen vereinigen...

Flichen subtrahieren...
Mengenberechnungen ‘ |

Flachen einrechnen

originale Oberflache

1. Flache Cadsern_Einrechnen.dwq | Platz E]b

m Cadsern_Einrechnen.dwg | Cadsem_Bestand E]E

Resultat Cadsem_Einrechnen.dwg | Einrechnung_PIaiz_CadsemE]

Einrechnen in
Bitte wahlen Sie die DGM-Grundflidche, in welche die 1. Fliche eingerechnet werden
soll. Dies kann auch eine Fliche aus einer anderen gedffneten Zeichnung sein.

[ ok | [ Abbrechen | [ Hife |

% Flache einrechnen @

Schematische Darstellung

Verschnittlinie

YL
<Y

¥
>

Dieser Befehl, der z. B. bei der
Bdschungskonstruktion auch automatisch
angewendet werden kann, rechnet eine
DGM-Oberflache in eine zweiten Flache
ein und stellt das Ergebnis als neue
Oberflache dar.

Der Befehl, der nur dann verfiigbar ist,
wenn mindestens zwei Oberflaichen
worhanden sind, findet daher immer dann
seine praktische Anwendung, wenn aus
einer oder mehreren Konstruktionsflachen
und der Bestandsflache die resultierende
Planungsflache erstellt werden soll.

Die Selektion der Flachen kann mit Hilfe der gepunkteten Schaltflachen [...] grafisch durch Zeigen eines
Oberflachenobjektes erfolgen oder durch Auswahl einer Flache aus der Klappliste, wobei die Flachen aller
geodffneten DGM-Zeichnungen angezeigt werden. Die Flachen werden hierbei stets in der Form:

Zeichnungsname| Flachenname angezeigt,
Zeichnungen unterscheiden zu kénnen.

um gleichnamige Flachen aus

unterschiedlichen
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Im Dialog Flache einrechnen sind nacheinander folgende Flachen auszuwahlen:

1. Flache — Dies ist diejenige Oberflache, die in eine Grundfliche eingerechnet werden soll. Hierbei
handelt es sich i. d. R. um Flachen, die durch Konstruktion entstanden sind.
Einrechnen in — Dies ist die Grundflache, in welche die erste Flache eingerechnet werden soll.
Hierbei handelt es sich i. d. R. um die Bestandsflache oder eine ahnliche Bezugsflache.
Resultat — Das Resultat der Einrechnung ist eine neue DGM-Flache, die beide Flachen vereint.
Hierbei handelt es sich i. d. R. um das Planungsgelande oder einen Zwischenschritt dazu.

Der Vorgabename fir die resultierende Flache wird stets aus dem Namen der beiden Flachen und dem
Prafix Einrechnung_ gebildet. Dies ist eine automatische Komfortfunktion. Einen davon abweichenden
Namen sowie alle weiteren Eigenschaften der Flache koénnen durch Aktivierung der gepunkteten
Schaltflache [...] erfolgen, welche den Dialog Flachendefinition fir die neu zu erzeugende Flache 6ffnet.

Nachdem alle Eingaben getatigt wurden, wird die Funktion durch Bestatigung mit OK ausgefiihrt.

Projektbrowser

%, DGM 7 x

® 90808 % ?

Aktuelle Zeichnung

~)

=™ Cadsem_Einrechnen.dwg
=@ DGM

£ Cadsem_Bestand

----- W @ Datendefinitionen

----- & Bearbeitungen

----- § Anslsen

----- Statistik

----- % Beschriftungen

-0 &

----- W Datendefinitionen

----- & Bearbeitungen

Flache kopieren...

Flachen verschneiden...

| Flachen einrechnen...

Flachen vereinigen...

Flachen subtrahieren...

v

- Planung

----- \/@ Datendefinitionen
& Bearbeitungen
@ Analysen

il FH

- Beschriftungen
-1 Profile
[=]- 44 Konstruktionen
Flachen

Draufsicht in AutoCAD

ey
Sl LA

£

Ansicht im DGM-Viewer

< DgmViewer

Fiacne ’

Eruchkanten
G} ®C-U— @ wseeenshor
Anzeige

_____ o

hung Uberhahung[2 &

[=re ==

Style ~ @
AL
&g

uuuuuu

= DgmViewer

Fléche Vermasch
Bruchkanten [ Punkte 9 Optionen

5 DgmViewer

Anzeige | Maussteuerung
Flache Vermascl e
Bruchkanten [] Punkte 8 Optionen
O ®O-U— @ msaeensnat

zeige

_____ o

‘‘‘‘‘‘

Hinweis: Sollte die einzurechnende Flache teilweise auBerhalb der d@uBeren Grenzlinie oder der
konvexen Hiille der Grundflache liegen, wird die erzeugte Oberflache an der Grenze abgeschnitten, d.
h. die neue Oberflache liegt immer vollstéandig innerhalb der Grenzen der Grundflache.
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Flachen vereinigen

Q& Fldchen vereinigen

== Mit diesem Befehl kann eine Flache mit
einer anderen Flache oder einer Ebene
vorgegebener Hohe zu einer neuen DGM-
Flache wvereinigt werden. Innerhalb einer
moglichen Schnittmenge erfolgen hierbei

Resultat

Cadsem_Vereinigen.dwg | Cadsem_Vollstindig

1. Flache Cadsem_Vereinigen.dwg | Cadsem_Bestand E]ll Welter.e AnV\{elSUngen fr die Behandlung
Vereinigen mit 2. Flache = der dritten Dimension (Z-Werte).

Cadsem_‘ufereinigen.dwg|Cadsem_Erweiterung E]E In der Praxis ist dieser Befehl sehr
Hohe bei Uberlappungen  GroBere Hohe [ nutzlich, wenn zwei Flachen, die z. B. aus

] unterschiedlichen Aufnahmen stammen

(Fortflhrung  eines  Punktaufmasses),

2. Flache

Bitte wahlen Sie die zweite DGM-Fliche. Dies kann auch eine Fldche aus einer anderen
gedffneten Zeichnung sein. Die Flichen kdnnen, missen sich aber nicht Gberlappen.

nachtraglich zusammengefiihrt  werden
sollen. Durch die integriete Regelung
von Uberlappungsbereichen kann das

[ OK ] [ Abbrechen ] [

Hire | Ergebnis im Voraus den Erfordemissen

entsprechend angepasst werden.

Bitte wahlen Sie zunachst, ob die erste Flache mit einer zweiten Flache oder mit einer Ebene vereinigt

werden soll:

Verfahren und Darstellung

Vereinigung mit einer 2. Fléche

Bedeutung

Die Bezugsflache wird mit einer zweiten Flache
verschnitten. Die zweite Flache kann z. B. aus der
Fortfihrung eines Punktaufmasses stammen und
kann vollstandig auBerhalb der ersten Flache
liegen oder mit dieser eine Schnittmenge bilden.

Die Bezugsflache wird mit einer Ebene frei
waéhlbarer Hohe verschnitten. Diese Ebene ist ein
kinstliches Konstrukt und hat besitzt die gleichen
XY-Maximalwerte wie die erste Flache.

Da es sich um eine dreidimensionale Vereinigung handelt (die klassische Mengenlehre ist
zweidimensional), muss im nachsten Schritt festgelegt werden, welche Hohen verwendet werden sollen,
wenn sich die Gelande ganz oder teilweise liberlappen.
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Die Aktivierung der gepunkteten Schaltfliche [...] der Zeile Héhe bei Uberlappungen 6ffnet den Dialog
Flachen vereinigen — Hohenregulierung, welche eine Auswahl der zur Verfligung stehenden Verfahren
erlaubt:

Verfahren und Darstellung Bedeutung

Zustand vor der Vereinigung Auf der linken Seite des Dialoges ist der Grundzustand ohne
Vereinigung und Hohenregulierung visualisiert. Die Stutzpunkte

der ersten Flache werden rot, die der zweiten Flache blau
— dargestellt. Auf der rechten Seite des Dialoges wird das
jeweilige Resultat visualisiert, wobei die geregelten Punkte

griin dargestellt werden.

Grél3ere Hohen Im Uberlappungsbereich der Flachen werden die jeweils
- groBeren Héhen verwendet.

Gemittelte Hohen Im Uberlappungsbereich der Flachen werden die jeweils
. gemittelten Hohen verwendet.

Niedrigere Héhen Im Uberlappungsbereich der Flachen werden die jeweils

. niedrigeren Héhen verwendet.

Im 2D-Bereich gilt generell folgende Regel:
Zustand vor der Vereinigung  Resultat Erlauterung

Keine Uberlappung Liegt bei zwei Flachen keine
Uberlappung vor, werden sie zu einer
Oberflaiche mit zwei &uBeren
Grenzlinien ereinigt. Die konvexe
Hulle verdeutlicht, dass es sich nur um
eine einzige Flache handelt.
Beriihrung oder Uberiappung Oberflachen die sich bertihren oder
Uberlappen, werden zZu einer
Oberflache, bei der die neue &ulere
Grenze die symmetrische Differenz
der vorhandenen Grenzen bildet.

Der Vorgabename fur die resultierende Flache wird stets aus dem Namen der beiden Flachen und dem
Prafix Vereinigung_ gebildet. Dies ist eine automatische Komfortfunktion. Einen davon abweichenden
Namen sowie alle weiteren Eigenschaften der Flache kdénnen durch Aktivierung der gepunkteten
Schaltflache (...) erfolgen, welche den Dialog Flachendefinition fur die neu zu erzeugende Flache 6ffnet.
Nachdem alle Eingaben getéatigt wurden, wird die Funktion durch Bestatigung mit OK ausgefiihrt.
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Die nachfolgende Abbildung zeigt ein typisches Beispiel der Vereinigung zweier Fldchen mit

Beriick sichtigung der gréReren Hbhen:
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Flachen subtrahieren

Mit diesem Befehl kann eine Subtraktion
zwischen zwei Flachen durchgefihrt
werden. Das Resultat ist eine neue DGM-
Flache, welche den Auf- bzw. Abtrag als
Erhebungen darstellt, ein sogenanntes
Differenzmodell. Andere bzw. identische

§

mﬂ Fldchen subtrahieren

Cadsem_Subtrahieren.dwyg | Cadsem_Planung E“L . .
abzuziehende Flaiche Cadsem_Subtrahieren.dwg | Cadsem_Bestand DE Bereiche werden flach auf der Hohe 0
Resultat Cadsern_Subtrahieren.dwy | Cadsem_Auf-Abtragsplan |:| dargeSte”t.

In der Praxis ist dieser Befehl sehr
nitzlich, wenn ein Absteckplan fiir die

i g_eplante Flach_t_e erstellt werden soll, c_ienn

Bitte wihlen Sie die DGM-Fliche, von welcher eine andere Fliche abgezogen werden die erzeugten Hohen stellen den relativen

soll. Dies kann auch eine Fliche aus einer anderen gedffneten Zeichnung sein. Unterschied zum worhandenen Gelande

dar, was sich z. B. auch mit Isolinien gut
[ ok ] [(Abbreden | [_File | darstellen I&asst.

Die Selektion der Flachen kann mit Hilfe der gepunkteten Schaltflachen [...] grafisch durch Zeigen eines
Oberflachenobjektes erfolgen oder durch Auswahl einer Flache aus der Klappliste, wobei die Flachen aller
geoffneten DGM-Zeichnungen angezeigt werden. Die Flachen werden hierbei stets in der Form:
Zeichnungsname| Flachenname angezeigt, um gleichnamige Flachen aus unterschiedlichen
Zeichnungen unterscheiden zu kénnen.

Im Dialog Flache subtrahieren sind nacheinander folgenden Flachen auszuwahlen:

e 1. Flache — Dies ist diejenige Oberflache, von welcher eine andere Flache abgezogen werden soll.
Hierbei handelt es sich i. d. R. um das geplante Gelédnde.

e Abzuziehende Flache — Dies ist die Oberflache, die von der ersten Flache abgezogen werden soll.
Hierbei handelt es sich i. d. R. um das Bestandsgelande.

e Resultat — Das Resultat der Einrechnung ist eine neue DGM-Flache, die ausschliel3lich die
Hohendifferenzen der beiden Flachen darstellt. Dort wo keine Héhendifferenzen vorhanden sind, ist die
Oberflache flach. Diese Oberflache kann als Grundlage fur einen Absteckplan verwendet werden.

Der Vorgabename fur die resultierende Flache wird stets aus dem Namen der beiden Flachen und dem
Prafix Subtraktion_ gebildet. Dies ist eine automatische Komfortfunktion. Einen davon abweichenden
Namen sowie alle weiteren Eigenschaften der Flache kénnen durch Aktivierung der gepunkteten
Schaltflache [...] erfolgen, welche den Dialog Flachendefinition fir die neu zu erzeugende Flache 6ffnet.

Hinweis: Sie kénnen die Reihenfolge der beiden Flachen natirlich &ndem, wodurch sich auch die Auf-
und Abtrage entsprechend andert. Die gewahlte Reihenfolge hangt ausschlieRlich vom Standpunkt der
Betrachtung ab.
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Nachdem alle Eingaben getatigt wurden, wird die Funktion durch Bestatigung mit OK ausgefiihrt.
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Analysen

Uberblick

<

Analysen einer DGM-Oberflache erlauben vielfaltige topografische Auswertungen. Hierzu gehoren z. B.
die Analyse von Hohenschichten, Gefallen oder auch der FlieRrichtung des Wassers.

Hohenschichten

=

Mit der Hohenschichtenanalyse stellen Sie die Hohensituationen einzelner Bereiche der aktuellen
Gelandeoberflache dar. Dir Ausgabe der Ergebnisse kann durch einen Isolinienplan, farbige 3D Flachen
oder farbige 2D Flachen erfolgen. Bei den 3D Flachen wird zwischen einer einfachen und exakten
Methode unterschieden. Fiur die exakte Methode werden die Hohenintervalle als Bruchkanten in die
Oberflache eingerechnet, um einen genauen Verlauf der Hohenbereiche zu erzielen. Dies ist bei der
einfachen Methode nicht der Fall und daher wirkt das Ergebnis optisch meist etwas ,ausgefranzt®, was
damit zu begrinden ist, dass einer 3D Flache nicht verschiedene Farben zugleich zugewiesen werden
konnen.

Isolinienplan 3D Flachen 2D Flachen
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Befehlsauswahl

&, DGM 7 x
. 2 Hohenschichtenanalyse [3a]
@ 0, 0B 8 % % 7
[.ﬁ.kmalle Zeichnung - =
=Y Zeichnung3.dwg Min/Max Hahe 46125 /29338
: Bezeichnung Héhenschichten 1
EI@ DGM Darstellungsstil Standard E]E
IEID @. 'DbEI‘ﬂiiChE_] Automatische Aktualisierung
: . Darstellung 3D-Flichen =
e E} Datendefinitionen Farbreihe O seonderd =
. @ B beitu Layout-Methode einfach E
earbelmngen Minimale Hohe 46125 =
i Maximale Hohe 49338 =
Q Hﬁhenschichten Hahenintervall 3a =
Legende
: BT s 517100 .
@ NEIQUHQEH... Flachengréfen
Suffix
B Wasserfluss... =
Einfiigepunkt
. Bitte wahlen Sie den Einfugepunkt fir die Legende.
B  Grate und Rinnen...
By @ Sichtbarkeit...
Mengenbere ok | [ abbrechen | [ rilfe
o Fiillstinde...

Alle Optionen fur die Ausgabe der Analyse Ho6henschichten befinden sich im Dialogfeld
Hoéhenschichtenanalyse, welches Uber das Kontextmenu unter Analysen gedffnet wird. Im Dialogfeld
stehen die Funktionen tabellarisch zur Verfiigung. Jede Analyse erhalt eine Bezeichnung, die automatisch
vom Programm worgegeben wird und benutzerdefiniert geandert werden kann. Die Darstellung in der
Zeichnung ist abhangig vom ausgewahlten Darstellungsstil. Analysen kénnen optional automatisch
aktualisiert werden, wobei Anderungen an der Gelandeoberfldche direkt nachgefiihrt werden, was aber bei
groRen Gelandemodellen Rechenzeit beanspruchen kann. Die Darstellung kann als Isolinienplan, 3D
Flachen oder 2D Solids erfolgen. Die Farbreihe beinhaltet ein Farbschema, welches zum einfarben der
Darstellungselemente verwendet wird. Zusatzlich zur Standard Farbreihe, welche den Regenbogenfarben
entspricht, besteht die Moglichkeit, der Auswahl von weiteren Farbschemen.

B Farbrethe [Standard] | Eine Auswahl an wordefinierten Farbreinen finden Sie im
-EE Bibliotheksverzeichnis des DGM's. Eine Farbreihe definiert sich
Farte Uber Prozentwerte zwischen 0 und 100. Dabei werden den
einzelnen Bereichen Farbwerte zugewiesen. Aus dem niedrigsten
und maximalen Hohenswert ermittelt sich das Hoéhenspektrum,
wofir die Aufteilung mit der Option Héhenintervall festgelegt wird.
Den minimalen als auch den maximalen Hohenwert kénnen Sie mit
den Optionen fiir die die minimale Hohe als auch maximale
Hohe beeinflussen. Die zwischenliegenden Farbwerte des
Hoéhenspektrums werden gemal dem Intenvall geradlinig interpoliert.

Bereich

0.00
20,00
40,00
60.00
80,00
100,00

1

ok | [ abbrechen | [ hife ]

Prozentuale Farbreihen werden in einer Datei als Farbtabelle mit der Erweiterung *.clr gespeichert. Sie
kénnen mit den Funktionen im Dialogfeld eigene Bereiche erstellen, bearbeiten und I6schen.
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@ Hahenintervalle ==

"FEH

Hohe
461.25
464.46
467.68
47089
47410
477.32
430.53
48374
486,96
49017
493.38

-
et

Farbe

m
g

HEEEEEEEEEE

o
g
a
=g
5

ok | ][ wile ]

Im Unterschied zur einfachen Layout Methode koénnen Sie im
erweiterten Modus die berechneten Werte des Hohenspektrums
benutzerdefiniert bearbeiten. Dabei wird fir jeden Datenwert die
Farbe als auch die Option zum ein-/ausschalten innerhalb der
Spalte Fillen angezeigt, womit zusatzlich Einzelwerte ausgeblendet
werden konnen. Der definierte Hohenbereich kann in einer Datei als
Farbtabelle mit der Erweiterung *.cli abgespeichert werden. Sie
koénnen mit den Funktionen im Dialogfeld eigene Bereiche erstellen,
bearbeiten und I6schen. Eine Mehrfachauswahl von Zeilen ist Gber
die Standard Windows Funktionen moglich.

Bei der erweiterten Layout Methode werden die Zeilen fur minimale Hohe, maximale Hohe sowie

Hoéhenintervall ausgeblendet.

Far die zusatzliche Erlduterung der Analyse besteht optional die Mdglichkeit eine Legende zu erstellen.
Bei aktivierter Option missen Sie den Einfiige punkt fUr die Legende vor der Erstellung der Analyse in der
Zeichnung auswahlen. Als zusatzliche Option der Legende koénnen die Flachengrofien der einzelnen
Bereiche sowie ein frei wahlbarer Suffix fur die Werte ausgegeben werden.

Befehle des Kontextmeniis

% DGM 1 x
& & @, & @ By 7
+t £ 7w a1 8, Hshenschichtenanalyse =
Aktuelle Zeichnung
_)
=Y Zeichnung5.dwag
E@ DiGM Min/Max Hahe 461.25 /493,38
: Bezsichnung Hehenschichten_1
E|G @' Cadsem Darstellungsstil Standard =]
. Automatische Aktualisierung
i \/E Datendefinitionen Darstellung 3D-Flichen [
e @ Bearbeitungen Farbreine B stenderd =5
Layout-Methode einfach =l
E‘¢' Analysen Minimale Hohe 46125 =
[ — Héhenintervall Rl [
= o Legende
Efitiee BT s 5, 17.5) =
FlachengraBen
'Zl:ll:lm Suffix
= Einfiigepunkt
LD sC h en Bitte wahlen Sie den Einflgepunkt fir die Legende.
B, Daten aktualisieren
3 Obj
Mengert Automatisch aktualisieren R stineten| |l
Ausblenden

e Editieren - Die Definition der Inhalte einer Analyse kdnnen jederzeit editiert werden. Dabei wird der
gleiche Dialog getffnet, welcher auch fur die Erstellung einer Analyse Anwendung findet. Die
bestehenden Zeichnungsinhalte werden dabei aktualisiert oder ggf. neu gezeichnet.

e Zoom - Mit dieser Funktion wird die Analyse in der Zeichnung gezoomt und zentriert im

Zeichnungsfenster dargestellt.

e Ldschen - Das Loschen einer Analyse sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Loschen steht dabei im Kontextmenu zur Verfigung.
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e Automatische Aktualisierung - Jede Analyse wird bei Anderungen innerhalb des
Obeflachenmodells automatisch aktualisiert. Diese Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert
bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine
Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM, wenn sich die Oberflacheninformationen geandert
haben. In diesem Fall besteht die Mdglichkeit der manuellen Aktualisierung der Analyse mit der
Funktion Daten aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kénnen.

e Ausblenden - Die Zeichnungselemente einer Analyse konnen komfortabel Uber den Menipunkt

Ausblenden deaktiviert werden. Dabei werden die betreffenden Layer der Zeichnungslemente
gefroren.

Neigungen

\

Mit der Neigungsanalyse stellen Sie die Geféllesituationen einzelner Bereiche der aktuellen
Gelandeoberflache dar. Dir Ausgabe der Neigungen kann durch Neigungspfeile, farbige 3D Flachen oder
farbige 2D Flachen erfolgen.

Neigungspfeile 3D Fléchen

2D Flachen

Negungen_1
Helgungen_1
Flache 20 T2.3506
Es.amm

Flache 20 27462431

FiBche 10: 72,3506
Esam%

Fikche 10: 27462131
anETs

Fliche 10: 147351522
20.00%

Gemmmame 20: 13133, Flbche 10: 407354748
ooo%
Gemmiache 10: 1228

Befehlsauswahl
e "
= % Neigungsanalyse (==
[
@ B, Q88 o %
P X
d = e o
[Akh..lelle Zeichnung v] .
= Winkelangaben in % =
EII__EI Zeichnung3.dwg Min/Max Flachenneigung 0.00% /65.22%
W Bezeichnung Neigungen 1
L—'I @ DGM Darstellungsstil Standard E]E
=] @ Oberfliche_1 Automatische Aktualisierung
: . Darstellung Neigungspfeile &)
e v"@ Datendefinitionen Farbreihe B serder L=
@ Bearbeitungen Layout-Methode einfach [~
Minimale Flachenneigung 0.00% E]
Maximale Flichenneigung 6522% %
= . Neigungsintervall 579%
Hahenschichten .
gende
: : BT -5, 1510 -
| By Meigungen... FlschengroBen
Pruﬁle Suffix
S Konstruktionen @ Wasserfluss...
; 5 . Einfigepunkt
""" Flachen @ Grate und Rinnen... Bitte wahlen Sie den Finfiigepunkt fur die Legende.
...... Ohbiekte i i
— 1 U @  Sichtbarkeit...
Mengenberechn
L Fiillstinde... o] [eetresren | [nie
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Alle Optionen fir die Ausgabe der Analyse Neigungen befinden sich im Dialogfeld Neigungsanalyse,
welches Uber das Kontextmenu unter Analysen gedffnet wird. Im Dialogfeld stehen die Funktionen
tabellarisch zur Verfigung. Jede Analyse erhdlt eine Bezeichnung, die automatisch vom Programm
vorgegeben wird und benutzerdefiniert gedndert werden kann. Die Darstellung in der Zeichnung ist abhangig
wvom ausgewahlten Darstellungsstil. Analysen kénnen optional automatisch aktualisiert werden, wobei
Anderungen an der Gelandeoberflache direkt nachgefiihrt werden, was aber bei groRen Gelandemodellen
Rechenzeit beanspruchen kann. Die Darstellung kann durch Neigungspfeile, 3D Flachen oder 3D
Solids erfolgen. Die Farbreihe beinhaltet ein Farbschema, welches zum einfarben der
Darstellungselemente verwendet wird. Zusatzlich zur Standard Farbreihe, welche den Regenbogenfarben
entspricht, besteht die Mdglichkeit, der Auswahl von weiteren Farbschemen.

®, Farbreihe [Standard] =] Eine Auswahl an wordefinierten Farbreihnen finden Sie im

e Bibliotheksverzeichnis des DGM's. Eine Farbreihe definiert sich
s Uber Prozentwerte zwischen O und 100. Dabei werden den
einzelnen Bereichen Farbwerte zugewiesen. Aus dem niedrigsten
und hdchsten Neigungswert ermittelt sich das Neigungsspektrum,
wofir die Aufteilung mit der Option Neigungsintervall festgelegt
wird. Den minimalen als auch den maximalen Neigungswert kénnen
Sie mit den Optionen fiir die die minimale Flachenneigung als
auch maximale Flachenneigung beeinflussen. Die
zwischenliegenden Farbwerte des Neigungsspektrums werden
gemald dem Intervall geradlinig interpoliert.

Bereich

0.00
2000
40,00
60.00
80.00
100.00

i

ok | [ bbrechen | [ iife

Prozentuale Farbreihen werden in einer Datei als Farbtabelle mit der Erweiterung *.clr gespeichert. Sie
kénnen mit den Funktionen im Dialogfeld eigene Bereiche erstellen, bearbeiten und I6schen.

2, Neigungsintervalle == Im Unterschied zur einfachen Layout Methode kdnnen Sie im
T erweiterten Modus die berechneten Werte des
Neigung | Farbe [ Fillen Neigungsspektrums benutzerdefiniert bearbeiten. Dabei wird fur

<

0.00%

5.79%

1161%
1751%
2354%
2973%
3614%
4282%
49.84%
57.28%
65.22%

jeden Datenwert die Farbe als auch die Option zum ein-/
ausschalten innerhalb der Spalte Fillen angezeigt, womit
zusatzlich Einzelwerte ausgeblendet werden koénnen. Das
Neigungsintervall kann in einer Datei als Farbtabelle mit der
Erweiterung *.cli abgespeichert werden. Sie koénnen mit den
Funktionen im Dialogfeld eigene Bereiche erstellen, bearbeiten
und léschen. Eine Mehrfachauswahl von Zeilen ist Uber die
Standard Windows Funktionen maglich.

1

[ ox ][ abbrechen | [ nife |

Bei der erweiterten Layout Methode werden die Zeilen fur minimale Flachenneigung, maximale
Flachenneigung sowie Neigungsintervall ausgeblendet.

Fir die zusatzliche Erlduterung der Analyse besteht optional die Mdglichkeit eine Legende zu erstellen.
Bei aktivierter Option missen Sie den Einfiige punkt fUr die Legende vor der Erstellung der Analyse in der
Zeichnung auswahlen. Als zusatzliche Option der Legende kénnen die Flachengrofien der einzelnen
Bereiche sowie ein frei wahlbarer Suffix fur die Werte ausgegeben werden.
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Befehle des Kontextmenis

% DGM 1 X

@+ @1 @Z @ﬁ aﬂ, t-L

Aktuelle Zeichnung

=Y Zeichnung5.dwg
=@ DEM
=-Q & Cadsem
- v“@ Datendefinitionen

------ & Bearbeitungen

%} Meigungsanalyse

3]
M
t 14"

il

%
e
§

Winkelangaben in
Min/Masx Flachenneigung
Bezeichnung
Darstellungsstil
Automatische Aktualisierung
Darstellung
Farbreihe
Layout-Methode

Minimale Flachenneigung

%
).00% / 65.22%
Neigungen_1
Standard
Neigungspfeile

einfach
0.00%

4

]
1]

Standard [

=@ Analysen

Maximale Flichenneigung 65.22%
Neigungsintervall 5719%

i - Legende

- Editieren... T . 157 )
- '-@ FlschengraBen
foom Suffic

) OOOFE]E

Laschen Einfigepunkt
Bitte wahlen Sie den Einfligepunkt fir die Legende.

Daten aktualisieren

----Engen Automatisch aktualisieren o) [Aoechen | [t |

Ausblenden

Editieren - Die Definition der Inhalte einer Analyse kdnnen jederzeit editiert werden. Dabei wird der
gleiche Dialog getffnet, welcher auch fur die Erstellung einer Analyse Anwendung findet. Die
bestehenden Zeichnungsinhalte werden dabei aktualisiert oder ggf. neu gezeichnet.

Zoom - Mit dieser Funktion wird die Analyse in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.

Loéschen - Das Loschen einer Analyse sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Léschen steht dabei im Kontextmenu zur Verfugung.

Automatische Aktualisierung - Jede Analyse wird bei Anderungen innerhalb des
Obeflachenmodells automatisch aktualisiert. Diese Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert
bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine
Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM, wenn sich die Oberflacheninformationen geandert
haben. In diesem Fall besteht die Moglichkeit der manuellen Aktualisierung der Analyse mit der
Funktion Daten aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kénnen.

Ausblenden - Die Zeichnungselemente einer Analyse kénnen komfortabel Uber den Menupunkt

Ausblenden deaktiviert werden. Dabei werden die betreffenden Layer der Zeichnungslemente
gefroren.
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Wasserfluss

S

Mit dieser Analyse ermitteln Sie die Spurlinie von Wassertropfen auf der ausgewahlten Oberflache optional
an einem beliebigen oder allen Punkten. Die Funktion des fallenden Tropfens kann z.B. zur Uberpriifung
der Entwasserung eingesetzt werden.

Befehlsauswahl
&, DGM 7 x
® 0 088 & % 7
[Akh..lelle Zeichnung -
EQ Wasserflussanalyse @
ED IEIC"II'IIII'IQ3.{|'W‘Q Bezeichnung Wasserfluss_1
E@ DGM Darstellungsstil Standard QE
= - Automatische Aktualisierung
-G Gheanse L T o1 &
= v’@ Datendefinitionen Spurlinien 20 [=]
e @ Bearbeitungen
2 e Darstellung
----- cta @' Hahenschichten... Die Analyse kann vollsténdig oder fir gewdhlte Punkte erstellt werden.
o 1? e ) Meigungen...
Profile
(= : KJ:II'IStI'UktiD| @ Wasserfluss... Ok ] [ Abbrechen ] [ Hilfe
-Iny Flacher) @  Grate und Rinnen...
ot OBk @ Gichtharkeit...
Menagenber
@ Fallstinde...
i

Alle Optionen fir die Ausgabe der Analyse Wasserfluss befinden sich im Dialogfeld Wasserflussanalyse,
welches Uber das Kontextmeni unter Analysen gedffnet wird. Im Dialogfeld stehen die Funktionen
tabellarisch zur Verfigung. Jede Analyse erhdlt eine Bezeichnung, die automatisch vom Programm
vorgegeben wird und benutzerdefiniert gedndert werden kann. Die Darstellung in der Zeichnung ist abhangig
vom ausgewahlten Darstellungsstil. Analysen kénnen optional automatisch aktualisiert werden, wobei
Anderungen an der Gelandeoberflache direkt nachgefiihrt werden, was aber bei groRen Gelandemodellen
Rechenzeit beanspruchen kann. Die Darstellung der Spurlinien kann optional 2D oder 3D erfolgen wobei
die gesamte Oberflache (vollstéandig) oder nur gewahlte Punkte analysiert werden kénnen.
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&, punkte fur Wasserflussanalyse == | Bei Auswahl der Option gewahlte Punkte wird ein
# Q zusatzliches Dialogfeld fir die Punktverwaltung
- Rechtanert o Liodnied o Lifihe gedffnet. Die einzelnen Punkte kénnen dann mit den
pree prop e Funktionsschaltfiachen im oberen Teil des Dialogs
19500 19400 48433 hinzugefugt, gepruft, bearbeitet oder geléscht werden.
o o iy Wahrend der Auswahl der Punkte, innerhalb der
Zeichnung, wird ein Tooltipp mit den Informationen
Koordinaten, Hohe und Gelandeoberflache
eingeblendet. Die Spurlinien werden auf einem

separaten Zeichnungslayer erstellt.

_@_
& Oberfliche_1

Rechtswert: 151.50
Hochwert: 99.50
Gelandehdhe: 472.32

[ ok | [ abrechen | [ Hife |

Fallender Tropfen

. Mit dieser Option erstellen Sie die Spuren von ausgewahlten Tropf-Punkten,
i :;',- ' ausgehend von den zugehdrigen Dreiecksmittelpunkten des
\ - Oberflachenmodells. Die zu interpolierenden Tropfen suchen sich in der
Simulation den Weg des maximalen Gefalles auf der Oberflache. Sie kreuzen
Isolinien also orthogonal.

Mit dieser Option erstellen Sie die Spuren von Tropfen ausgehend von allen
Dreiecksmittelpunkten der aktuellen Oberfldche. Die zu interpolierenden
Tropfen suchen sich in der Simulation den Weg des maximalen Gefélles auf
der Oberflache.
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Befehle des Kontextmenis

%, DGM 7 x
@+ @,. @Z @ & ﬁﬂ. t-L

Aktuelle Zeichnung -
EE IEiCh“““g E_dwg %, Wasserflussanalyse @
Elﬁ DGM Bezeichnung Wasserfluss_1
Darstellungsstil Standard

=0 & Cadsem
" Automatische Aktualisierung
'''' "‘/ @ DatendEﬁannen Darstellung Gewdhlte Punkte E
..... w BEEIrl:IEitLIrIgErI Spurlinien 2D E
&8 Analysen TS - < v "
H W, rfluss 1 Gewihlte Punkte
— — Wahlen Sie bitte die Ausgangspunkte fir Spurlinien.
e J Editieren
LRy -

oom
Prafile
- ok | [ bbrechen | [ Hilfe
- Konstru Laschen

LT ElE

L | B, Daten aktualisieren

i i Ol:'] R

el . oy
Mengen ﬂ Automatisch aktualisieren

Aushlenden
T

e Editieren - Die Definition der Inhalte einer Analyse kdnnen jederzeit editiert werden. Dabei wird der
gleiche Dialog getffnet, welcher auch fur die Erstellung einer Analyse Anwendung findet. Die
bestehenden Zeichnungsinhalte werden dabei aktualisiert oder ggf. neu gezeichnet.

e Zoom - Mit dieser Funktion wird die Analyse in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.

e Ldschen - Das Léschen einer Analyse sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Loschen steht dabei im Kontextmenu zur Verfigung.

e Automatische Aktualisierung - Jede Analyse wird bei Anderungen innerhalb des
Obeflachenmodells automatisch aktualisiert. Diese Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert
bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine
Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM, wenn sich die Oberflacheninformationen geandert
haben. In diesem Fall besteht die Mdglichkeit der manuellen Aktualisierung der Analyse mit der
Funktion Daten aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kénnen.

e Ausblenden - Die Zeichnungselemente einer Analyse kénnen komfortabel Uber den Mentpunkt
Ausblenden deaktiviert werden. Dabei werden die betreffenden Layer der Zeichnungslemente
gefroren.
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Grate und Rinnen

\‘iﬂ Diese Funktion erstellt Markierungen von Rinnen und Graten innerhalb des

\J \ Gelandemodells. Alle Grate (Wasserscheiden) werden nach Anfrage als rote,
f . _, allen Rinnen (Grében) als blaue Linien auf jeweils einem separaten Layer
i ,f"'_{' f | -/ gezeichnet. Die Farben sowie die Layer sind in den Optionen des DGM frei
Lf { / -7 definierbar. Die Ausgabe der Linien kann zwischen 2D und 3D unterschieden
\ /\., / oy werden. Das grafische Ergebnis der Zeichnung wird zusammengefasst als
I Block dargestellt.
\wi F ,-}—""‘I 9
7
Befehlsauswahl
%, DGM 1 X
@+ @qQ@Z@& aﬂ, t-L
Aktuelle Zeidﬁnung - %&} Grate und Rinnen @
Bezeichnung Grate_Rinnen_1
=™ Zeichnung5.dwa Darstellungsstil Standard =]
E@ DiGM Automatische Aktualisierung
©-Q & Cadsem G'T_ti:ien B
v B Datendefinitionen N
..... @ EEEIF'ZIEitLII'IgEI'I Linien 2D |Z|
Y Aralvsen]
- — W~ = = Rinnen
_____ B Q bR R Die Generierung der Rinnen kann aktiviert oder deaktiviert werden.
e i B} Meigungen...
S Konstrukd B Wasserfluss...
J'ir_ |:|§“:|-,| @ Grate und Rinnen.. [ ok | [ Abbrechen | [ Hife
L Objeb ) "
__ Mengenb @  Sichtbarkeit...
& Fiillstinde...

Alle Optionen fir die Ausgabe der Analyse Grate und Rinnen befinden sich im gleichnamigen Dialogfeld,
welches Uber das Kontextmeni unter Analysen gedfinet wird. Im Dialogfeld stehen die Funktionen
tabellarisch zur Verfligung. Jede Analyse erhalt eine Bezeichnung, die automatisch vom Programm
wvorgegeben wird und benutzerdefiniert gedndert werden kann. Die Darstellung in der Zeichnung ist abhangig
vom ausgewahlten Darstellungsstil.

Analysen kénnen optional automatisch aktualisiert werden, wobei Anderungen an der Geléandeoberflache
direkt nachgefiihrt werden, was aber bei grolen Geldndemodellen Rechenzeit beanspruchen kann. Die
Darstellung von Graten und Rinnen kann getrennt oder in Kombination erfolgen, wobei fir die
Zeichnungselemente - Linien jeweils die Darstellung als 2D oder 3D Element wahlbar ist. Sowohl die
Linien der Grate als auch die Linien der Rinnen werden jeweils auf einem separaten Zeichnungslayer
erstellt.
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Befehle des Kontextment

%, DGM 7 X
@+ @,. @Z @ ﬁ aﬂ. t-L

Aktuelle Zeichnung -

E@ Grate und Rinnen \W|
=& Zeichnung5.dwag —— — —
: ezeichnung rate_Rinnen |
EI@ DGM Darstellungsstil Standard E]
ED @. Cadsem Automatische Aktualisierung
- v B Datendefinitionen . Gl
P & Bearbeitungen Rinnen
EQ‘ .ﬁ.nalysen Linien 2D |z|
3 Grate Finnen 1
Editieren...
foom
Laschen ok | [asbrechen | [ mife

®. Daten aktualisieren

Automatisch aktualisieren

Aushlenden

e Editieren - Die Definition der Inhalte einer Analyse kdnnen jederzeit editiert werden. Dabei wird der
gleiche Dialog getffnet, welcher auch fir die Erstellung einer Analyse Anwendung findet. Die
bestehenden Zeichnungsinhalte werden dabei aktualisiert oder ggf. neu gezeichnet.

e Zoom - Mit dieser Funktion wird die Analyse in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.

e Loschen - Das Loschen einer Analyse sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Loschen steht dabei im Kontextmeni zur Verfiigung.

e Automatische Aktualisierung - Jede Analyse wird bei Anderungen innerhalb des
Obeflachenmodells automatisch aktualisiert. Diese Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert
bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine
Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM, wenn sich die Oberflacheninformationen geandert
haben. In diesem Fall besteht die Mdglichkeit der manuellen Aktualisierung der Analyse mit der
Funktion Daten aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kénnen.

e Ausblenden - Die Zeichnungselemente einer Analyse konnen komfortabel (ber den Menipunkt
Ausblenden deaktiviert werden. Dabei werden die betreffenden Layer der Zeichnungslemente
gefroren.
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Sichtbarkeit

~| Mit dieser Funktion Uberpriifen Sie die Mdglichkeit einer Sichtverbindung

T ' zwischen zwei Punkten unter der Vorgabe der Augenhohe und einer

’ J/ Zielobjekthohe. Sie werden aufgefordert den Standpunkt und der Zielpunkt
il / [ im Grundriss einzugeben. Zusatzlich kénnen die relativen Hohen des

N der Zeichnung.

Beispiel einer Dateiausgabe:

Standpunkt: 74108.6455, 91715.6318, 184.4932

Augenhohe: 1.7500

Bezeichnung:

Zielpunkt: 74258.7102, 91375.6415, 239.6661
Objekthéhe: 1.7500

Bezeichnung:

Entfemung 2D/3D: 371.6354 / 375.7085
Héhendifferenz: 55.1729

Sichtbarkeit: Nicht vorhanden

Befehlsauswahl
% DGM R X
@+ @d Q @I @.‘ & 34 t-‘
Aktuelle Zeichnung -

=-[™ Zeichnung5.dwg
-8 DGM
=-O ) Cadsem
- \/‘@ Datendefinitionen

------ ®f Bearbeitungen

-
¥ B Hohenschichten...
I

Brofi ) MNeigungen...
= Kons| B  Wasserfluss...
@ A B Grate und Rinnen...
g : :
= I"-"Ien|:| @ Sichtbarkeit...
& Fillstinde...

Startpunktes (Augenhohe) und des Endpunkt (Zielpunkt) eingegeben werden,
. / wobei hier die Hohen iiber der Geldndeoberfliche gemeint sind, d.h. die
~ /x tatsachlichen Gelandehéhen werden automatisch vom Programm berechnet.
- f Die Auswertung erfolgt optional als Textausgabe in einer Datei oder Grafisch in

Als Textdatei speichern
Sichtlinie zeichnen
Punktbezeichnungen
Report zeichnen

E cau sers\scholz\Widemann\Pro_E]

B Sichtbarkeitsanalyse (23]
Bezeichnung Sichtbarkeit_1 -
Darstellungsstil Standard E]E
Automatische Aktualisierung
Standpunkt (74108.6455, 91715,6318, 184.4932) E]

Augenhshe 1.7500 [
Bezeichnung
(74258.7102, 91375.6415, 239.6661) [..)
Objekthshe 1.7500 [
Bezeichnung E
Ergebnis:
Entfernung 20,30 3716354 / 375.7085
Héhendifferenz 551729
Sichtharkeit Micht vorhanden

Zielpunkt
Die Geléndekoordinaten am Zielpunkt.

oK Abbrechen | [ ilfe
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Alle Optionen fur die Konfiguration und Ausgabe der Analyse Sichtbarkeit befinden sich im gleichnamigen
Dialogfeld, welches Uber das Kontextmeni unter Analysen gedffnet wird. Im Dialogfeld stehen die
Optionen tabellarisch zur Verfligung.

Jede Analyse erhdlt eine Bezeichnung, die automatisch vom Programm worgegeben wird und
benutzerdefiniert gedndert werden kann. Die Darstellung in der Zeichnung ist abhangig vom ausgewahlten
Darstellungsstil. Analysen kdnnen optional automatisch aktualisiert werden, wobei Anderungen an der
Gelandeoberflache direkt nachgefihrt werden, was aber bei groRen Gelandemodellen Rechenzeit
beanspruchen kann. Der Standpunkt bestimmt den Startpunkt der Analyse und wird i.d.R. in der
Zeichnung ausgewahlt. Fur den Standpunkt kénnen zuséatzlich die Augenhéhe und eine Bezeichnung
eingegeben werden. Die Augenhohe definiet man als relativen Wert (z.B. 1.70m im Falle wvon
metrischen Zeichnungseinheiten) tGber dem jeweils gewahlten Standpunkt. Vom Programm erfolgt dann
automatisch die Ermittlung der realen Gelandehohe. Die Bezeichnung wird fir die Beschriftung des
gewahlten Punktes innerhalb der Zeichnung verwendet. Mit der Angabe des Zielpunktes erfolgt die
Festlegung der Blickrichtung und des Endpunktes vom Sichtstrahl. Fir den Zielpunkt kénnen ebenfalls die
Augenhohe und eine Bezeichnung eingegeben werden.

Als Ergebnis werden die Entfernung 2D/3D zischen den ausgewahlten Punkten, die Hohendifferenz und
die Sichtbarkeit ausgegeben. Das Ergebnis kann in eine externe Textdatei gespeichert werden. Fir die
grafische Ausgabe innerhalb der Zeichnung stehen die Optionen Sichtlinie zeichnen,
Punktbezeichnungen sowie Report zeichnen zur Verfigung. Bei der Ausgabe eines Reports muss
zusatzlich der Einfiigepunkt fir die Texte innerhalb der Zeichnung ausgewahlt werden.

Die Ergebnisse der Analyse Sichtbarkeit werden auf separaten Zeichnungslayern erstellt.

Befehle des Kontextmenis

% DGM 7 x
@_'_ @1 @Z @-_: @ 34 ; %Sichtbarkeitsanalyse @
Bezeichnung Sichtbarkeit_1 -
Aktuelle zeir_hnung - Darstellungsstil Standard [:JE
Automatische Aktualisierung &
—-[ Zeichnung5.dwg Standpunkt (74108.6455, 917156318, 184.4932) [..]
f Augenhihe 1.7500 [
_@ DGM Bezeichnung
5.O® Cadsem azss 102 513755415, 39.5660) o
" Objekthohe 17500 =
- v B Datendefinitionen Bescichnung .
- Bearbeitungen Ergebnis:
_=; Analysen Entfernung 20,30 3716354 / 2757085
H Hohendifferenz 551729
e Sichtbarkeit Micht vorhanden
EdltlErEn... Als Textdatei speichern =} C:\Users\s(hoIz\Wldemann\Pro_@
Sichtlinie zeichnen |
foom Punktbezeichnungen ]
B Report zeichnen [} =
= LDSChE” Zielpunkt
= L. Die Gelandekoordinaten am Zielpunkt.
®. Daten aktualisieren
Automatisch aktualisieren
OK. Abbrechen Hilfe
Aushlenden

e Editieren - Die Definition der Inhalte einer Analyse kdnnen jederzeit editiert werden. Dabei wird der
gleiche Dialog geéffnet, welcher auch fur die Erstellung einer Analyse Anwendung findet. Die
bestehenden Zeichnungsinhalte werden dabei aktualisiert oder ggf. neu gezeichnet.

e Zoom - Mit dieser Funktion wird die Analyse in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.
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Loéschen - Das Léschen einer Analyse sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Loschen steht dabei im Kontextmenl zur Verfligung.
Automatische Aktualisierung - Jede Analyse wird bei Anderungen innerhalb des
Obeflachenmodells automatisch aktualisiert. Diese Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert
bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine
Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM, wenn sich die Oberflacheninformationen geandert
haben. In diesem Fall besteht die Mdglichkeit der manuellen Aktualisierung der Analyse mit der
Funktion Daten aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kénnen.

Ausblenden - Die Zeichnungselemente einer Analyse koénnen komfortabel Gber den MenUpunkt
Ausblenden deaktiviert werden. Dabei werden die betreffenden Layer der Zeichnungselemente
gefroren.

Fullstande

v

Bei dieser Analyse stehen zwei unterschiedliche Methoden zur Verfligung. Wahrend mit der Funktion

Fillstinde Hohen-Intervall die Einzelwolumen innerhalb eines vorgegebenen Hohenintervalls zu einer
Oberflache ermittelt werden koénnen, verfliigt die Funktion Becken Berechnung uber die Mdglichkeit, die

maximalen Fullstande der in der Oberflache wvorkommenden Senken und Becken zu finden und zu
berechnen.
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Hohen Intervall

Mit der Funktion Fiillstinde Hohen-Intervall kdnnen die Einzelwlumen
innerhalb eines vorgegebenen Hbéhenintervalls zu einer Oberflache ermittelt
werden. Es wird dabei eine Volumentabelle berechnet. Solche
Volumentabellen kdénnen z.B. in der Planung und Analyse won
Regenriickhaltebecken und Retentionszonen im Flussbau eingesetzt
werden.

Befehlsauswahl
9 DGM B x
B @ 2 @ & ® = % Fallstande ==
+ 4 Q z 0 o
Aktuelle Zeichnung - —
=-[% ZeichnungS.dwag
L:_I@ DM Bezeichnung Fillstand_1
ED @. Cadsem Darstellungsstil Standard E]E
_____ o E Datendefinitionen Automatische Aktualisierung -
. Methode Héhen Intervall E
i @ Bearbeitungen Verfahren gesamte Oberflache E
: Analvsen Min. / Max. DGM Hahen 461.2510 / 493.3820
...... q @ Hahenschichten... Min. DGM Hahe 461.251 [ead
______ " Max. DGM Hahe 493,382 L
Meigungen... Berechnungsintervall 32131
gung g
Profi Darstellung Iselinienplan mit Flichenfillung [;]
-k kons| B Wasserfluss.. Farbreihe I sencerd G
. Layout-Method infach
@ F B Grate und Rinnen... ourenate einac [=]
. rally Ergebnisdateien
T~ | @ Sichtbarkeit... Excel-Tabelle
= Men Textausgabe
:‘ Fallstinde... Legende
Einfigepunkt (5800303, 198.1109) [
Flachenwerte anzeigen
Flache Suffix
Volumenwerte anzeigen
‘ m b Volumen Suffix
Methode
Die Analyse der Fillstande erfolgt im Intervall fir festgelegte Hohenschritte,
ok | [ Abbrechen | [ Hife

Alle Optionen firr die Konfiguration und Ausgabe der Analyse Fiillstinde Hohen-Intervall befinden sich im
Dialog Fillstande, welcher (iber das Kontextmeni unter Analysen gedffnet wird.

Im Dialogfeld stehen die Optionen tabellarisch zur Verfligung. Jede Analyse erhalt eine Bezeichnung, die
automatisch vom Programm wvorgegeben wird und benutzerdefiniert gedndert werden kann. Die Darstellung

in der Zeichnung

ist abhangig wvom ausgewahlten Darstellungsstil.

Analysen kdnnen optional

automatisch aktualisiert werden, wobei Anderungen an der Gelandeoberflache direkt nachgefiihrt
werden, was aber bei groflen Gelandemodellen Rechenzeit beanspruchen kann. Fir die Fillstand Analyse
stehen zwei Verfahren zur Auswahl. Dabei kann entweder die gesamte Oberflache oder ein begrenzter
Bereich in Form einer geschlossenen Polylinie gewahlt werden.
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3}1 Darstellung der Fiillstinde

Darstellung
) Keine
@) Isolinienplan

() Isolinienplan mit Flachenfillung

l
=

Isolinienplan

Es werden Isolinien innerhalb des Hohenbereiches und des Intervalls
erstellt und gemal der Farbreihe gezeichnet.

[ OK

| [ Abbrechen | [ Hife

Die Darstellung kann als Keine, Isolinienplan,
Isolinienplan mit Flachenfiillung erfolgen. Die
Darstellung der grafischen Ergebnisse erfolgt als
zusammengefasster Block.

Die Farbreihe beinhaltet ein Farbschema, welches zum Einfarben der Darstellungselemente verwendet
wird. Zusatzlich zur Standard-Farbreihe, welche den Regenbogenfarben entspricht, besteht die

Mdglichkeit, der Auswahl von weiteren Farbschemen.

B, Farbreihe [Standard] (=23
- =R
Bereich | Farbe

0.0 [
2,00 I
40.00 | |
60.00 | |
80.00 g/
10000 I

[ ok | [ abbrechen | [ hife |

Eine Farbreihe definiert sich Uber Prozentwerte
zwischen 0 und 100. Dabei werden den einzelnen
Bereichen Farbwerte zugewiesen. Aus dem
niedrigsten und maximalen Hohenwert ermittelt sich
das Hohenspektrum, wofiir die Aufteilung mit der
Option Fiillhohen Intervall festgelegt wird. Den
minimalen als auch den maximalen Hohenwert kdnnen
Sie mit den Optionen fir die minimale Fiillhohe als
auch maximale Fiillhohe beeinflussen. Die
zwischenliegenden Farbwerte des Hohenspektrums
werden gemaly dem Intervall geradlinig interpoliert.

Prozentuale Farbreihen werden in einer Datei als Farbtabelle mit der Erweiterung *.clr gespeichert. Sie
kénnen mit den Funktionen im Dialogfeld eigene Bereiche erstellen, bearbeiten und I6schen.
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&, Hohenintervalle =) | Im Unterschied zur einfachen Layout-Methode
kénnen Sie im erweiterten Modus die berechneten
=FEH Werte des Hohenspektrums  benutzerdefiniert
Héhe Farbe Fiillen bearbeiten. Dabei wird fir jeden Datenwert die Farbe
als auch die Option zum ein-/ausschalten innerhalb
der Spalte Fillen angezeigt, womit zuséatzlich
Einzelwerte ausgeblendet werden koénnen. Der
definierte Hohenbereich kann in einer Datei als
Farbtabelle mit der Erweiterung *.cli abgespeichert
werden. Sie kénnen mit den Funktionen im Dialogfeld
eigene Bereiche erstellen, bearbeiten und I6schen.
Eine Mehrfachauswahl von Zeilen ist (iber die Standard
Windows Funktionen mdglich.

461.25
464,46
46768
470.89
47410
47732
48053
483.74
486.96
49017
49338

I

oK [ nie |

&
g’
m
5
8

Bei der erweiterten Layout Methode werden die Zeilen fir minimale Fiillhohe, maximale Fiillh6he
sowie Fullhohen Intervall ausgeblendet.

Fur jede Analyse lassen sich die Ergebnisse in eine Excel-Tabelle oder ASCII-Datei exportieren. Der
Speicherpfad dieser Daten entspricht dem Speicherort der Zeichnung.

Fir die zusatzliche Erlduterung der Analyse besteht optional die Mdglichkeit, eine Legende zu erstellen.
Bei aktivierter Option miissen Sie den Einfiigepunkt fir die Legende vor der Erstellung der Analyse in
der Zeichnung auswahlen. Als zusatzliche Option der Legende kdnnen die Flachengrolen der einzelnen
Bereiche sowie ein frei wahlbarer Suffix fur die Werte ausgegeben werden.

Ergebnisdialog

Der Ergebnisdialog erscheint je nach Komplexitat der Berechnung unmittelbar nachdem der Hauptdialog
mit OK bestatigt wurde. Der obere Teil des Ergebnisdialoges enthalt das Ergebnis der Analyse unter
Angabe des Hohenbereiches, der 2D-Flache sowie dem entsprechenden Teilwolumen fir diesen
Hdéhenbereich.

Der Ergebnisdialog lasst sich jederzeit aus dem Kontextmenl der Analyse aus dem Projektbrowser
aufrufen.
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% DGM i x| B, Ergebnisse der Fullstandsanaly =]
@_'_ @‘ @Z mﬂ @ % "Il_-" Position Héhenbereich 2D Fliche Volumen |
1 461.2510 0.0000 0000
Aktuelle Zeichnung v] 2 464.4641 28711246 4519.451
3 4676772 57466017 17870388
El__bl Zeichnung5.dwg - 4 470.8903 8726.0167 41105.967
=@ DGM b 5 4741034 11476.2223 73521.854
El'l‘:l' @. Cadsem 6 477.3165 147956228 115691350
W @ Datendefinition = 7 480.5296 18178.8653 168424538
] 8 483.7427 216527786 232713681
& Bearbeitungen
5‘ Andhvsen 9 486.9558 244037233 306760.765
: ¥ 10 4901689 267768269 380148.193
1 493.3820 28284.9368 478145.230
Editieren... Ergebnisdateien
[ E bni . Textdatei ChlUsersilinda\Docurments\Zeichnung5_Fallstand 1.ttt @
| Uy HEIE ey S Excel-Tabelle ChlUsersilinda\Documents\Zeichnung5_Fllstand_1.xls @
Zoom
16henber N oK Hilfe
—— Léschen [ J| ]
461.2510 o
A6 ®. Daten aktualisieren
: Automatisch aktualis Die tabellarische Auflistung der Analyseergebnisse
4676772 g2 i S e erfolgt zusétzlich im unteren Teil des Projektbrowsers,
4708903 Aushlenden wenn die jeweils definierte Analyse im Projektbrowser

ausgewahlt wurde.
4741034 11476.2223 73521854
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Becken Berechnung

— Die Analyse verfugt Uber eine zweite Methode, Becken Berechnung, mit

& =N der es moglich ist, die maximalen Flllstande der in der Oberflaiche
f . wvorkommenden Senken und Becken zu finden und zu berechnen. Die
| - - . . -
f . ¢ Uferlinien der Becken sind ebenso darstellbar wie Tiefen und Volumen.
= ‘-/f-’
Befehlsauswahl
Qﬁ DGM 5 @, Fillstande (=)
@+@~1E1@Z®n&I aﬂ K
Aktuelle Zeichnung - —
=-[ Arnsberg.dwg
— Bezeichnung Fillstand_1
= @ i Darstellungsstil Standard E]E
ED @' A"“5bE|‘9 Automatische Aktualisierung
./ b Datendefiitionen [T o-ci<r Serschnung B
_____ @ BEEIFtlEiU.II'IQEI'I Werfahren gesamte Oberfliche E
Min, / Max. DGM Hahen 116.3280 /131.3500
E‘¢' Min. DGM Hahe 116.328 [
| B} Hé&henschichten... Max. DGM Hahe 13135 [
) Berechnungsintervall 0.2 E]
@' NEIQLIFIQEFI... Auswertung nach Héhe
Darstellung Isolinienplan mit Flachenfillung E]
@ Wasserfluss... Farbreihe -:. Standard E]
@ Grate und Rinnen... Ergebnisdateien
Excel-Tabelle
@ Sichtbarkeit... Tedtausgabe
m - Legende
o Fillstinde... Einfagepunkt (35036177203, 5560480.4151) )
Hahe Suffix
1| 1] k g
Die Analyse wird far Fallflichen, auch Becken genannt, ausgefihrt. Dabei stehen
verschiedene Kriterien zur Auswahl.
Ok | [ Abbrechen | [ Hife

Alle Optionen fiir die Konfiguration und Ausgabe der Analyse Fiillstinde Becken Analyse befinden sich
im Dialog Fiillstinde, welche Uber das Kontextmenl unter Analysen gedffnet wird. Im Dialogfeld stehen
die Optionen tabellarisch zur Verfligung. Jede Analyse erhdlt eine Bezeichnung, die automatisch vom
Programm worgegeben wird und benutzerdefiniert gedndert werden kann. Die Darstellung in der Zeichnung
ist abhangig vom ausgewahlten Darstellungsstil. Analysen koénnen optional automatisch aktualisiert
werden, wobei Anderungen an der Geléndeoberflache direkt nachgefiihrt werden, was aber bei groRen
Gelandemodellen Rechenzeit beanspruchen kann. Fir die Fillstand Analyse stehen zwei Verfahren zur
Auswahl. Dabei kann entweder die gesamte Oberflache oder ein begrenzter Bereich in Form einer
geschlossenen Polylinie gewahlt werden.

Als Vorgabewerte fiir die Analyse werden die Min. und Max. Gelandehoéhen ermittelt und vom Programm
automatisch vordefiniert. Die Werte fir Min. DGM Héhe und Max. DGM Hoéhe kénnen benutzerdefiniert
geandert werden.
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Fir die Analyse selbst ergibt sich als Vorgabe ein automatisches Berechnungsintervall durch
Subtraktion der Min. DGM Hoéhe von der Max. DGM Hohe geteilt durch 1000. Auch dieser Wert kann
benutzerspezifisch angepasst werden.

Fir die Auswertung und die damit verbundene grafische Darstellung stehen 5 Kriterien zur Verfiigung.

e Hohe - Die Darstellung und Einfarbung der Berechnungsergebnisse erfolgt an Hand der DGM
Gelandehdhen

e Tiefe - Die Darstellung und Einfarbung der Berechnungsergebnisse erfolgt an Hand der Beckentiefen

e Umfang - Die Darstellung und Einfarbung der Berechnungsergebnisse erfolgt an Hand des jeweiligen
Beckenumfangs

e Flache - Die Darstellung und Einfarbung der Berechnungsergebnisse erfolgt an Hand der
Beckenflachen

e Volumen - Die Darstellung und Einfarbung der Berechnungsergebnisse erfolgt an Hand der einzelnen
Beckenwolumen

B Darstellung der Fiillstinde )| Die Darstellung der Becken kann als Keine,
Isolinienplan, Isolinienplan mit Flachenfiillung
erfolgen. Die Darstellung der grafischen Ergebnisse

e erfolgt als zusammengefasster Block.

Darstellung

) Keine

@) Isolinienplan

_ Isolinienplan mit Flachenfiillung

Isolinienplan

Es werden Isolinien innerhalb des Hhenbereiches und des Intervalls

erstellt und gemaB der Farbreihe gezeichnet.

[ oc | [ abbrechen | [ hife |

Die Farbreihe beinhaltet ein Farbschema, welches zum Einfarben der Darstellungselemente verwendet
wird. Zusatzlich zur Standard-Farbreihe, welche den Regenbogenfarben entspricht, besteht die
Maoglichkeit, der Auswahl weiterer Farbschemen.

Eine Farbreihe definiert sich Uber Prozentwerte
zwischen 0 und 100. Dabei werden den einzelnen
mF=EH Bereichen Farbwerte zugewiesen. Aus dem
Farbe niedrigsten und maximalen Hohenwert ermittelt sich
das Hobéhenspektrum, woflr die Aufteilung mit der
Option Fiillhéhen Intervall festgelegt wird. Den
minimalen als auch den maximalen Hbhenwert
kdénnen Sie mit den Optionen fur die minimale und
maximale Fiillhéhe beeinflussen. Die
zwischenliegenden Farbwerte des Hohenspektrums
werden gemafl dem Intenall geradlinig interpoliert.

B Farbreihe [Standard] @I

Bereich

0.00
20,00
40,00
60,00
80.00
100,00

[ ok | [ abbrechen | [ hife |

Prozentuale Farbreihen werden in einer Datei als Farbtabelle mit der Erweiterung *.clr gespeichert. Sie
kénnen mit den Funktionen im Dialogfeld eigene Bereiche erstellen, bearbeiten und |6schen.
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Fur jede Analyse lassen sich die Ergebnisse in eine Excel-Tabelle oder ASCIlI-Datei exportieren. Der
Speicherpfad dieser Daten entspricht immer dem Speicherort der Zeichnung.

Fir die zusatzliche Erlauterung der Analyse besteht optional die Mdglichkeit eine Legende zu erstellen.
Bei aktivierter Option miissen Sie den Einfiigepunkt fir die Legende vor der Erstellung der Analyse in
der Zeichnung auswahlen. Als zusatzliche Option der Legende kdnnen die Werte der einzelnen Bereiche
sowie ein frei wahlbarer Suffix fur die Werte ausgegeben werden.

Ergebnisdialog

Der Ergebnisdialog erscheint je nach Komplexitat der Berechnung unmittelbar nachdem der Hauptdialog
mit OK bestatigt wurde. Der obere Teil des Ergebnisdialoges enthalt das Ergebnis der Analyse unter
Angabe der Beckennummer, der Farbe, des DGM-Hbéhenbereiches, der max. Tiefe, des Umfangs, der 2D-
Flache, des Volumens sowie dem Fullstatus. Einzelne Becken kdnnen fur die Darstellung an- oder
ausgeschalten werden. Ein einzelnes oder mehrere ausgewdéhlte Becken im Dialogfeld werden
automatisch in der Zeichnung hervorgehoben dargestellt. Ausgewahlte Elemente kénnen zusétzlich
Uber das Kontextmenl der rechten Maustaste in der Zeichnung gezoomt sowie an- oder ausgeschaltet
werden.

9& Ergebnisse der Fallstandsanalyse @
Q, Ergebnis Filter DGM-Héohe = -

An ‘ Becken ‘ Farbe ‘ DGM-Hehe max. Tiefe Umfang Fliche WVolumen Status -
| 1 I 1185610 0.4060 40.7486 37.0385 10.774 vollgefillt |
BIEIRE: I 1101700 26390 1561.7353 201424705 8224.005 vollgefallt 1

3 B 1101700 0.0000 10.4293 34232 0.000 vollgefallt
@ |4 B 1101700 1.0150 35.7496 517680 22.000 vollgefallt
: 5 B 1102730 0.0000 23.7120 26,6360 0.000 vollgefallt
BEREG I 1105730 0.4060 468.9730 9136.9358 1484.554 vollgefallt
| 7 [ [FSEEEEN 1.0150 21,6557 239217 9.254 vollgefillt

& B 1:0:7:0 1.0150 2131456 909.3943 358.260 vollgefallt
@ o B 1103730 0.0000 38.0447 85.0112 0.000 vollgefallt
: 10 B 1102730 0.6090 464730 65.3385 17.015 vollgefallt i

4 T e I 3
40 Zeile(n)

Ergebnisdateien

Textdatei DvArnsberg_Fillstand_1.bct [E]

Excel-Tabelle D:vArnsberg_Fillstand_1.xls £

ok [ wHie |
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Farben

Farben:

Standard | Benutzerdefiniert

OK

Abbrechen

=
o |

=

% DGM 1 x
D088 0 8% 7
Aktuelle Zeichnung -
=-[® Arnsberg.dwg

& DcM

=-Q & Arnsherg

o @ Datendefinitionen
B Bearbeitungen

@ Analysen

-

Editieren...

| Ergebnis anzeigen...

Zoom

Laschen
Daten aktualisieren

Automatisch aktualisieren

Ausblenden
Becken| DGM-Hahe max. Tiefe =
1 118.5610 0.4060 .
2 1191700 26390 E
3 1191700 0.0000
4 1191700 1.0150 K

Der Farbwert eines Beckens lasst sich durch Doppelklick
Uber die Ergebnisleiste nach der Berechnung andern. Bei

einer Neuberechnung der Analyse auf Grund won
Anderungen einzelner Parameter werden manuell
geanderte Farbwerte automatisch zurlickgesetzt.
% Ergebnisse der Fillstandsanalyse @
Q Ergebnis Filter DGM-Hbhe - > -
An |Beck5n| Farbe | DGM-Hahe | max. Tiefe Umfang Flache | Vo\umen‘ Status | il
| 1 [ 1185610 0.4060 40,7486 370385 10774 voligefillt
2 - 118.1700 26390 1561.7353 201424705 8224095 wollgefullt
| 3 I 101700 0.0000 104293 34232 0000 voligefalit
: ¢+ M 194700 10150 357896 SL7600 22000  vollgefille | |
| 5 I 1193730 0.0000 237120 266369 0000 vollgefallt | |
6 - 118.3730 0.4060 4689730 91369358 1484554  wvollgefullt
@ 7 e 1os 26557 239217 9254 vollgefilkt
: s [ 1193730 10150 213145 909343 358269  vollgefillt
| 9 I 1193730 0.0000 38.9447 859112 0000  wvollgefill |
| 10 [ 1193730 0609 464739 653385 17015 vollgefillt
@ [ 195760 0.0000 3309955 24967139 0000  vollgefallt
| 12 [ 1195760  0.0000 0.2755 00030 0000 voligefillt
13 [ 1195760 16240 3021803 15514660 596080  vollgefallt
| 14 [ 1197790 0.0000 403705 525070 0000  wvollgefillt
: 15 [0 1197790  0.0000 6.3788 22566 0000 vollgefulle
| 16 [ 1197790 02030 230713 08131 213 voligefillt
17 [ 1197790  0.0000 24448 01948 0000 vollgefallt
|@ 12 [ 19770 00000 5.7827 14711 0000 voligefallt
i 19 - 119.7790 14210 51,7779 50,8013 29.332 vollgefiillt <
40 Zeile(n)
Ergebnisdateien
Textdatei D:vAmsberg_Fallstand_1.tct @
Excel-Tabelle D:\Arnsberg_Fillstand_1.xls @

Der Ergebnisdialog lasst sich jederzeit aus dem
Kontextmenud der Analyse aus dem Projektbrowser
aufrufen.

Die tabellarische Auflistung der Analyseergebnisse
erfolgt  zusatzlich im unteren Teil des
Projektbrowsers nachdem die jeweils definierte Analyse
im Projektbrowser ausgewahlt wurde.
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Darstellung der Fillstande

Al

% Darstellung der Fillsténde

Darstellung
() Keine
@) Isolinienplan

() Isclinienplan mit Flachenfiilung

Isolinienplan
Es werden Isolinien innerhalb des Hohenbereiches und des Intervalls
erstellt und gemal der Farbreihe gezeichnet.

[ ok ][ abbrechen | [ ilfe

Beispiel einer Flillstandsanalyse mit Flachenfillung

Filizem_2

FRche I 166745434 Volmen: 1339874392
Bz

FBche I 696745434 Voumen: 18056305331
B1.280

Fche I 1646745741 Volmen: 1S37HIIIE
2s.man

FRE I 1EETATES  VOUMEN: 1H4EIE0E
ErEE]

FRche I 1646745403 Volmen: $4020540382
Eman

FRche 20 16743510 Volmen: BSISE.G08
T

FRiche I 604275208 Volimen: £4775. %50
3man

FRiche I 1532047407 Volimen: 3T0EE. 495
wLma0

FBche I 1405556541 Volimen: 1S108.5014.
=n.ma0

FRiche 20 3SHOFEE  blumen: 1072083
5,380

FBche 10 7443778 Wolmen: 33528
#7280

FRche 20 0.0000  “biumer: 0.0000

+E.za0

Die Darstellung beider Fillstandsanalysen kann als

Keine, Isolinienplan, Isolinienplan mit
Flachenfiillung erfolgen. Die Darstellung der
grafischen Ergebnisse erfolgt als

zusammengefasster Block.

Beispiel einer Beckenanalyse mit Fldchenfiillung

Beden = DEM-Hehe: 1216080
Beden I DEM-Hehe: 1212000
Beden = DEM-Hohe: 120550
Bedzn34 DEM-Hehe: 1203330
Becen 3 DEM-Hehe: 1201850
BedenZ DEM-Hehe: 113583
Beden 44 DEM-Hohe: {18779
Bedn i DEM-Hehe: {1857E)
BedenS  DEK-HIe: 15373
Bedenl DEM-HEhe: 54700

DGH-HEhe: 135610
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Befehle des Kontextmenis

%} DGM te 2 & Fallstande [=3a]
@+ @,. @Z @ & 34 Y
Aktuelle Zeichnung v] =
=-[% Arnsberg_Fiillstinde.dwg
E@ DGM Bezeichnung Fillstand_1
= Darstellungsstil Standard
=-0 Arnsberg g -
i - Automatische Aktualisierung
. Datendefinitionen
v E ] Methode Becken Berechnung
""" @ EEEIF'ZIE”J.II'IQEI'I Verfahren gesamte Oberfliche |Z|
=@ Analysen Min./ Max. DGM Hohen  116.3280 /1313500
N = Y Fullstand_1 Min. DGM Hahe 116328 )
o Max. DGM Hahe 131.35 (el
Editieren... Berechnungsintervall 0.2 E]
Ergel::lnis EﬂIEigEﬂ... Auswertung nach Hihe IZ|
Darstellung Isolinienplan mit Flachenfdllung E]
Zoom Farbreihe B W standard E]E
e Ergebnisdateien
Loschen Excel-Tabelle
4 B, Daten aktualisieren Renie
i Legende
F e infgepun . 3 .
v | Autornatisch aktualisieren Einfigepunkt (3502904.4728, 5560553.8294)
Hiahe Suffix
Ausblenden
Becken| DGM-Hohe |  max. Tiefe *
|
1 118.5610 0.4060
2 1191700 26390 =
ok | [ abbrechen | [ Hife
3 1191700 0.0000

Editieren - Die Definition der Inhalte einer Analyse koénnen jederzeit editiert werden. Dabei wird der
gleiche Dialog geoffnet, welcher auch fir die Erstellung einer Analyse Anwendung findet. Die
bestehenden Zeichnungsinhalte werden dabei aktualisiert oder ggf. neu gezeichnet.

Zoom - Mit dieser Funktion wird die Analyse in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.

Loschen - Das Loschen einer Analyse sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Loschen steht dabei im Kontextmenu zur Verfligung.
Automatische Aktualisierung - Jede Analyse wird bei Anderungen innerhalb des
Oberflichenmodells automatisch aktualisiert. Diese Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert
bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine
Kennzeichnung im Projektbrowser des DGMs, wenn sich die Oberflacheninformationen geandert
haben. In diesem Fall besteht die Mdglichkeit der manuellen Aktualisierung der Analyse mit der
Funktion Daten aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kénnen.

Ausblenden - Die Zeichnungselemente einer Analyse konnen komfortabel Gber den MenuUpunkt
Ausblenden deaktiviert werden. Dabei werden die betreffenden Layer der Zeichnungselemente
gefroren.
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Farbreihen

Die Farbreihe beinhaltet ein Farbschema, welches zum Einfarben der Darstellungselemente bei der
Analyse von Hohenschichten, Neigungen und Fiillstinden verwendet wird. Zuséatzlich zur Standard-
Farbreihe, welche den Regenbogenfarben entspricht, besteht die Mdglichkeit, der Auswahl von weiteren

Farbschemen.
2. Farbreihe [Standard] ==
- =H
Bereich | Farbe
0.00 [
2000 ]
40.00 [ |
60.00 [ |
80.00 g/
10000 I
[ ok | [ abbrechen | [ Hie |

Eine Farbreihe definiert sich Uber Prozentwerte
zwischen 0 und 100. Dabei werden den einzelnen
Bereichen Farbwerte zugewiesen. Aus dem
niedrigsten und maximalen Wert ermittelt sich ein
Spektrum welches in der Aufteilung des Intervalls
der jeweiligen Analyse werwendet wird. Den
minimalen als auch den maximalen Wert kdnnen Sie
mit den Optionen der Analyse beeinflussen. Die
zwischenliegenden Farbwerte des Spektums werden
gemald dem Intervall geradlinig interpoliert.

Prozentuale Farbreihen werden in einer Datei als Farbtabelle mit der Erweiterung *.clr gespeichert. Sie
kénnen mit den Funktionen im Dialogfeld eigene Bereiche erstellen, bearbeiten und 16schen.

% Hiéhenintervalle

mEEH

=]

Hihe

461.25
464 .46
467.68
470.89
47410
47132
480,53
483,74
436.96
49017
49338

i

Farbe Fillen

EEEEEEREEEEE

OK

| [ abbrechen | [ Hife

]

Im Unterschied zur einfachen Layout-Methode
kénnen Sie im erweiterten Modus die berechneten
Werte des Hohenspektrums  benutzerdefiniert
bearbeiten. Dabei wird fir jeden Datenwert die Farbe
als auch die Option zum ein-/ausschalten innerhalb
der Spalte Fillen angezeigt, womit zusatzlich
Einzelwerte ausgeblendet werden koénnen. Der
definierte Hohenbereich kann in einer Datei als
Farbtabelle mit der Erweiterung *.cli abgespeichert
werden. Sie kdnnen mit den Funktionen im Dialogfeld
eigene Bereiche erstellen, bearbeiten und I6schen.
Eine Mehrfachauswahl won Zeilen ist {ber die
Standard Windows Funktionen maoglich.

Bei der erweiterten Layout Methode werden die
Zeilen fir die minimalen und maximalen Werte in der
jeweiligen Analyse ausgeblendet.
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Statistik

ot
K

2, DGM
@+ @* E}. @z @* @ aﬂ, ::

-

Aktuelle Oberflsche -
=~ Graubiinden_ARB.dwg -

= o & Arnbergen_Nord

-8 DGM
- [ Datendefinitionen ‘ ‘

------ & Bearbeitungen

‘ Analysen

b stat

-
%3 Beschriftungen i

Bruchkanten
Dreiecke
20/3D Flag
Min/Max
Min,/Max Hehe 532,929 7 996.368

Min/Max Dreiecksseitenldr 0.001 /900,349
(759771.936,196626.241): (71

In Datei exportieren...

In Zwischenablage kopieren

=3 =

Ausdehnung

Folgende Werte werden ermittelt:

— Zu jeder im Projektbrowser dargestellten DGM-

Flache lasst sich jederzeit eine Statistik des TINs
aufrufen.

Dazu ist ohne weitere Befehlsauswahl auf den
Eintrag Statistik zu einer Flache zu klicken.
Hierbei ist es unerheblich, ob es sich um die
aktuelle oder eine beliebige andere Flache handelt.
AnschlieBend  werden die  wichtigsten
geometrischen Kennwerte im unteren Bereich
des Projektbrowsers tabellarisch aufgefiihrt.
Sollten einzelne Bereiche aufgrund der gewahlten
Breite des Projektbrowsers nicht wllstandig lesbar
sein, werden sie in einem vollstiandigen Tooltipp
angezeigt, sobald Sie in das entsprechende Feld
klicken. Die Anzahl der dargestellten
Nachkommastellen entspricht hierbei den
AutoCAD-Einstellungen zu den Einheiten.

Die Statistik kann jederzeit als Gesamtheit in
eine Textdatei exportiert werden. Selektierte
Inhalte lassen sich in die Zwischenablage
kopieren.

Name Erklarung

Punkte Anzahl der Punkte
Bruchkanten Anzahl der Bruchkanten
Dreiecke Anzahl der Dreiecke

2D-/3D-Fléache

Gesamtflache in der Projektion (2D) und in der Abwicklung (3D)

Min/Max Flachenneigung

Die minimale und maximale Flachenneigung der Dreiecke

Min/Max Hohe

Die minimale und maximale Geldndehohe

Min/Max Dreieckseitenlange

Die minimale und maximale Lange der Dreieckseiten

Ausdehnung

Die minimale und maximale XY-Ausdehnung der

Koordinatenpaare (min X, MinY) : (max X max Y)

Flache als

Hinweis: Die Statistik berticksichtigt stets nur den durch Grenzlinien festgelegten Bereich des TINs.
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In Datei exportieren

| In Datei exportieren... |

In Zwischenablage kopieren

| Armbergen NordStatistik - Editor = | @ == Diegesamte Statistik lasst sich bei Bedarf in eine

frei wahlbare Textdatei exportieren, wenn der

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

pberflichenbezeichnung: Arnbergen_nord
Erstelldatum 15.09.2010

Anzahl punkte 8874

Anzahl Bruchkanten 7

Anzahl Dreiecke 17656

minimaler Hohenwert 532.929

Maximaler Hohenwert 996. 368

Min X,¥ Koordinate 759771.936,196626
Max X,¥ Koordinate 760733.574,198421
2D-Flache 1693283, 287412
3D-Flache 2423714.589341
Minimale Neigung 0.000

Maximale NeigunE 89. 964

Minimale Drejecksseitenlange 0.001

Maximale Dreiecksseitenlange 900. 349

~| Befehl in Datei exportieren aus dem
Kontextmenii aufgerufen wird. Als Vorgabe des
Dateinamens wird die Bezeichnung der DGM-

Flache mit dem Suffix _Statistik und der
1 Dateiendung *.txt im Zeichnungsverzeichnis
verwendet.

m

In Zwischenablage kopieren

In Datei exportieren...

| In Zwischenablage kopieren |

Ausgewahlte Bereiche der statistischen Auswertung lassen sich in die Zwischenablage kopieren und
sich anschlieBend auf vielfaltige Weise weiterverwenden. Wenn Sie die Zwischenablage durch Aufruf des

Befehls im Kontextmenii oder einfach mit Hilfe
automatisch als Mtext eingefugt, welcher sich

der Tastenkombination Strg + V einfugen, wird der Inhalt
optimal formatieren lasst. So kdnnen beispielsweise die

jeweiligen Werte mit Hilfe von Tabstopps auf einfache Weise untereinander gebracht werden.

Wiederholen REGEN
Letzte Eingabe 3
AR Zwischenablage v % Ausschneiden Strg+X
i \\IT . b D Kopieren Strg+C
o j!,l'" l_IL_|\ Kopieren mit Basispunkt Strg+Umschalt+C
“:“_‘?j‘.‘ !'ﬂ', E'!,i <RI Riickgangig Intellizoom [fYy Einfagen Strg+V
""t“‘\\ \‘}‘ Wiederherstellen Strg+Y Als Block einfigen Strg+Umschalt+V
/‘&“\\\\\‘\\ D Pan ] Mit Original-Koordinaten einfigen
"“‘:\‘f“‘a ¥ @Q. Zoom T
NG
: "ﬁ\\jﬁ Punkte 215
4 _':.‘f'ﬂ Bruchkanten 4
AN ¢
I Dreiecke 381
iy AL N 2D/3D Flache 28284936768 / 29327.795839
= e S ,\, 3 Min/Max Flachenneigung 0/33
b, ey ‘\\)’ X Min/Max Hohe 461.2510/ 493.3820
% .ﬂﬁ\\“ﬁégj’ Min/Max Dreiecksseitenlange  1.0624 / 66.3221
“\}' Ausdehnung (31.1790,19.3840):(252.3360,240.8220)
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Beschriftungen

Uberblick

‘e
3

Im Bereich der Beschriftungen stehen Funktionen fur die Ausgabe won Textinformationen zu den
entsprechenden Darstellungselementen der aktuellen Oberflache zur Verfligung. Es kénnen die Elemente
Punkt, Dreieck, Isolinie beschriftet werden. Fur die Textausgabe von Hohenwerten an beliebig gewahlten
Stellen innerhalb der aktuellen Oberflache ist die Funktion interpolierte Hohen anzuwenden. Die
Beschriftungen sind assoziativ, d. h. bei Anderungen innerhalb der Oberflachendefinition werden die
dargestellten Texte automatisch aktualisiert, wenn die gleichnamige Option Automatisch aktualisieren
aktiviert ist. Fur die Beschriftungen gelten stets die Einstellungen des ausgewahlten Darstellungsstils.

Punkte

a Bei der Punktbeschrifung werden je nach
s Einstellungen im  Beschriftungsstil die
&~ 4 Punkthummer, die Punktbezeichnung, die
- bS] Koordinaten und die Hohen der Punkte der aktiven
_; & 40l DGM-Flache beschriftet. Die Punktbeschriftungen
& | werden automatisch auf einem DGM Layer abgelegt,
B *' / welcher sich aus der Oberflachenbezeichnung sowie
EE &3 #2 dem gewahiten Suffix aus dem Beschriftungsstil
/ P4 @3 zusammensetzt (bei Verwendung des Standardstils
£ /! $Ibp$Oberflache_1$ DGM_Beschriftung_Punkte).
b A3

\ Iv]
Ny e
g 8 ~

e
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Alle Punkte

.¢. <

Mit der Funktion alle Punkte in die Liste einfliigen kénnen alle Punkte der aktuellen Oberflache fur die
Beschriftung ausgewahlt werden. In der Liste werden dabei die Eigenschaften der Punkte angezeigt,

welche aber nicht editiet werden koénnen. Verwenden Sie hierfir bitte immer die Funktion
Datendefintion. Die ausgewahlten Punkte werden dabei gleichzeitig in der Liste markiert.

B Beschriftungen [Oberflache 1] = @ [
Darstellungsstil Standard [
Automatisch aktualisieren

% Punkte | @ Dreiecke I +z Interpolierte Héhen|

%o

215 Zeile(n)

Punkte in Zeichnung wahlen

%

Mit der Funktion Punkte in Zeichnung wahlen kénnen ausgewahlte Punkte der aktuellen Oberflache fur
die Beschriftung definiert werden. In der Liste werden dabei die Eigenschaften der Punkte angezeigt,
welche aber nicht editiert werden koénnen. Verwenden Sie hierfur bitte immer die Funktion
Datendefinition. Die ausgewahlten Punkte werden dabei gleichzeitig in der Zeichnung markiert und Sie
kénnen somit die Auswahl optisch Uberprifen.

y Beschriftungen [Cadsem] = =R
Darstellungsstil Standard =
Automatisch aktualisieren

+ Punkte |$ Dleleckel 5 Isolinien I 5 Interpolierte Hohen

kel e

B e wwew  msw ||

Zeilel von8 8 Zeile(n) ausgewshlt Filter: 8 wvon 18 Punkten |

(o) (et ) [ )
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Zoom auf ausgewahlte Punkte

@,

Die ausgewdhlten Punkte der Liste kénnen in der Zeichnung gezoomt werden. Fir die bessere
Erkennbarkeit der Punkte werden diese zusatzlich mit einem roten Kreis hervorgehoben.

Zoom auf die Oberflache

Q,

Die aktuelle Oberflache wird mit dieser Funktion auf die Bildschirmgrenzen gezoomt dargestellt.

Ausgewahlte Punktbeschriftungen loschen

-

Mit der Funktion ausgewahlte Punktbeschriftungen léschen werden in der Zeichnung vorhandene
Beschriftungen der Punkte geléscht. Die zu Idschenden Punkte missen vorher in der Liste ausgewahlt
werden. Zusatzlich werden die ausgewahlten Punkte in der Zeichnung markiert angezeigt. Mit dieser
Darstellung haben Sie eine optische Kontrolle Uber die Auswahl der Liste und kénnen ggf. Korrekturen der
Auswahl vornehmen. Die Auswahl ist natlrlich auch auch mdglich, wenn die Punkte zuwor mit der
entsprechenden Funktion in der Zeichnung gewahlit wurden.

 Beschriftungen [Cadsem] ===
Darstellungsstil Standard =
Automatisch aktualisieren

+ Punkte |$ Dreleckal 5 Isclinien I*ﬁ Interpolierte Hahen

kel e

oo TJmam—Janim |
e mew  eow |
5 won  |mse jeow ||
o me  fmen  jwaw |
——-

75.7060 159.4600 480.2260

146 87 78.3060 147.9430 479.4460
147 125 88.0420 1623070 482.7630 a
Zeile6von 16 6 Zeile(n) ausgewahlt

[ ok ] [ Abbrechen | [ Hife
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Dreiecke

Jedes Dreieck erhalt bei der Erzeugung des TIN eine
eindeutige Dreiecksnummer. Diese Nummer kann zur
Ausgabe won Flachenplanen, z. B. bei einer
Berechnung Uber die Prismenmethode, gezeichnet
werden. Mit dem Menipunkt Dreiecke wird das
gesamte aktuelle TIN oder ein ausgewahlter
Teilbereich von Dreiecken beschriftet. Die Texte
erscheinen jeweils im Schwerpunkt eines Dreiecks.
Die Dreiecksnummern werden automatisch auf einem
DGM Layer abgelegt, welcher sich aus der
Oberflachenbezeichnung sowie dem gewahlten Suffix
aus dem Beschriftungsstil zusammensetzt (bei
Verwendung des Standardstils
$Ibt$Oberfldche_1$ DGM_Beschriftung Dreiecke).

Alle Dreiecke

A
AN

Mit der Funktion alle Dreiecke in Liste einfiigen kdnnen alle Dreiecke der aktuellen Oberflache fur die
Beschriftung ausgewahlt werden. In der Liste werden dabei die Punkte der Dreieckskanten angezeigt,
welche aber nicht editiert werden kénnen. Verwenden Sie hierfur bitte immer die Funktion Datendefintion.
Die ausgewahlten Punkte werden dabei gleichzeitig in der Liste markiert.

% Beschriftungen [Cadsem] [E=8E=R
Darstellungsstil Standard [ead=
Automatisch aktualisieren

+ Punkte $ Dreiecke ‘ @ Isolinien | '¢‘z Interpolierte Hohen
A A0 Punktdarstellung: Nummer

381 Zeile(n)

OK | labb(edﬁn ] [ Hilfe ]
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Dreiecke in der Zeichnung wahlen

£y

Mit der Funktion Dreiecke in der Zeichnung wahlen kdénnen ausgewahlte Dreiecke der aktuellen
Oberflache fir die Beschriftung definiert werden. In der Liste werden dabei die Punkte der Dreieckskanten
angezeigt, welche aber nicht editiert werden kénnen. Verwenden Sie hierfir bitte immer die Funktion
Datendefintion. Die ausgewahlten Dreiecke werden dabei gleichzeitig in der Zeichnung markiert und Sie
kénnen somit die Auswahl optisch Uberprifen.

 Beschriftungen [Cadsem] ===
Darstellungsstil Standard =
Automatisch aktualisieren

| + Punkta| & Dreiecke | § Isolinien I*ﬁ Interpolierte Hahen

A HD Q| Ly Punktdarstellung: Bezeichnung

Zeilel von5 5 Zeile(n) ausgewshlt Filter: 5 wvon 5 Dreiecken

[ ok ] [ Abbrechen | [ Hife

Zoom auf ausgewahlte Dreiecke

Q

Die ausgewahlten Dreiecke der Liste kénnen in der Zeichnung gezoomt werden. Fur die bessere
Erkennbarkeit der Dreiecke werden diese zusatzlich rot hervorgehoben.

Zoom auf die Oberflache

Q,

Die aktuelle Oberflache wird mit dieser Funktion auf die Bildschirmgrenzen gezoomt dargestellt.
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Ausgewahlte Dreiecksbeschriftungen loschen

2,

Mit der Funktion ausgewdhlte Dreiecksbeschriftungen I6schen werden in der Zeichnung vorhandene
Beschriftungen der Dreiecke geléscht. Die zu I6schenden Dreiecksbeschriftungen missen vorher in der
Liste ausgewdhlt werden. Zusatzlich werden die ausgewahlten Dreiecke in der Zeichnung markiert
angezeigt. Mit dieser Darstellung haben Sie eine optische Kontrolle Uber die Auswahl der Liste und kénnen
ggf. Korrekturen der Auswahl vornehmen. Die Auswahl ist natirlich auch auch méglich, wenn die Dreiecke
zuwvor mit der entsprechenden Funktion in der Zeichnung gewéahlt wurden.

 Beschriftungen [Cadsem] =

=]

Darstellungsstil Standard
Automatisch aktualisieren

=

| + Punkta| & Dreiecke | § Isolinien I*ﬁ Interpolierte Hﬁhanl

A HD Q| Ly Punktdarstellung: Bezeichnung

Dreiecksnummer

Bezeichnung | 1. Punkt | 2. Punkt | 3. Punkt

5 68 9 33 a4

15 7 2 10 12

Zeile11 von 381 7 Zeile(n) ausgewahlt

[ OK ] [ Abbrechen ] [

Hilfe

]

Isolinien

Der Isolinienplan kann mit dieser Funktion recht
schnell und grafisch erstellt werden. Die Beschriftung
won Isolinien richtet sich wvorwiegend nach
gestalterischen  Gesichtspunkten.  Sie  werden
aufgefordert, eine Bezugslinie an den zu
beschriftenden Isolinien zu zeigen. Darauthin wird die
Isolinie am Schnittpunkt mit dieser Bezugslinie
beschriftet und an der Textstelle aufgebrochen. Der
Text wird mit dem aktuellen Beschriftungsstil erstellt
und an der Linie ausgerichtet gezeichnet. Alternativ
kann eine AutoCAD-Linie oder Polylinie als
Hilfselement dienen, um an den Kreuzungspunkten
zwischen Hilfslinie und Isolinie jeweils automatisch
den entsprechenden Beschriftungstext anzutragen.
Die Beschriftungen werden automatisch auf einem
DGM-Layer abgelegt, welcher sich aus der
Oberflachenbezeichnung sowie dem gewahlten Suffix
aus dem Beschriftungsstil zusammensetzt.
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Es werden jeweils die Layer fir Haupt- und Nebenhohenlinien unterschieden und die
Zeichnungselemente auch separat auf diesen abgelegt.

Bei Verwendung des Standardstils sind dies $/bi$Oberflache_1$_DGM_Beschriftung_Isolinien_HI sowie
$Ibi$Oberflache_1$ _DGM_Beschriftung_Isolinien_NI )

Hinweis! Sie konnen die Darstellung und auch die Anzahl der Nachkommastellen fir Haupt- und
Nebenhohenlinien getrennt in der Stildefinition fir Beschriftungen festlegen.

Neue Zaunlinie hinzufluigen

K

Eine Zaunlinie definiert den Einfligepunkt der Beschriftungstexte an den Schnittpunkten mit den
Isolinien. Zum Zeichnen der Zaunlinie wird die Funktion Plinie verfolgen verwendet, welche in der
Funktionalitat mit der AutoCAD-Funktion Polylinie zeichnen ‘ergleichbar, jedoch um mehrere Optionen
erweitert ist. Nach der Auswahl des Startpunktes der Zaunlinie stehen die folgenden Optionen in der
Befehlszeile zur Verfugung:

Néchsten Punkt angeben oder [Kreisbogen/Schliel3en/Halbbreite/sehnenLdnge/Zuriick/Breite/stanzenEin/
stanzenOptionen/Hillfe]:

Sie kénnen nun in gewohnter Weise zeichnen und den Befehl mit Enter abschlieRen. Hierbei werden alle
Schnittpunkte der Zaunlinie mit Angabe der Koordinaten und des Isolinien-Typs in den
Beschriftungsdialog Gbernommen.

% Beschriftungen [Cadsem]

Darstellungsstil Standard
Automatisch aktualisieren

<+ Punkte $ Dreiecke| & Isolinien |ﬁ Interpolierte Hohen

Zaunlinie/Punkt

Zeile1 von 17

[ ok | [ Abbrechen | [ Hife

Die Zaunlinie wird hierbei in der Zeichnung als dicke rote Linie dargestellt. Nach der Bestatigung mit OK
erfolgt die Beschriftung gemal den Einstellungen im aktuell zugewiesenen Beschriftungsstil. Jede
beschriftete Isolinie wird automatisch am Beschriftungspunkt im Bereich des Textwertes unterbrochen
dargestellt.
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Zaunlinien aus den Zeichnungselementen holen

N

Diese Funktion ubernimmt eine bereits gezeichnete Linie oder eine 2D-/3D-Polylinie fur die
Beschriftungszuweisung. Die Zaunlinie definiert den Einfiigepunkt der Beschriftungstexte an den
Schnittpunkten mit den Isolinien. Alle Schnittpunkte der Zaunlinie werden hierbei mit Angabe der
Koordinaten und des Isolinien-Typs in den Beschriftungsdialog tibernommen.

Nach der Bestatigung mit OK erfolgt die Beschriftung gemal den Einstellungen im aktuell zugewiesenen
Beschriftungsstil. Jede beschriftete Isolinie wird automatisch am Beschriftungspunkt im Bereich des

Textwertes unterbrochen dargestellt.

Neuen Beschriftungspunkt hinzufugen

7

ﬁ Beschriftungen [Cadsem]

Darstellungsstil

Auternatisch aktualisieren

ANT e

< Punkte | & Dreiecke B Isolinien |*:"1 Interpolierte Hohen

Zaunlinie/Punkt

Zeilelvon5 5 Zeile(n) ausgewahlt

Diese Funktion ermdglicht die gezielte manuelle
Beschriftung won Isolinien. Dazu werden Sie
aufgefordert die betreffenden Isolinien an der Stelle
ihrer Beschriftung zu selektieren. Alle giiltigen
Selektionen werden hierbei durch einen dicken roten
Punkt in der Zeichnung markiert. Nach der
Beendigung der Auswahl mit Enter werden alle
Punkte mit Angabe der Koordinaten und des Isolinien-
Typs in den Beschriftungsdialog Gibernommen.

Nach der Bestatigung mit OK erfolgt die Beschriftung
gemal den Einstellungen im aktuell zugewiesenen
Beschriftungsstil. Jede beschriftete Isolinie wird
automatisch am Beschriftungspunkt im Bereich des
Textwertes unterbrochen dargestellt.
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Zoom auf ausgewahlte Zaunlinie

JS)

Die ausgewaiahlte Zaunlinie der Liste kann in der Zeichnung gezoomt werden. FUr die bessere
Erkennbarkeit der Beschriftungspunkte werden diese =zusatzlich mit dicken roten Punkten
hervorgehoben, falls diese in der Liste angeklickt werden.

Zoom auf ausgewahlte Beschriftungspunkte

pON

Mit dieser Funktion kann auf eine oder mehrere Beschriftungspunkte gezoomt werden. Die
Beschriftungspunkte sind dazu in der Liste zu selektieren und werden hierbei gleichzeitig in der Zeichnung
als dicke rote Punkte angezeigt.

Zoom auf die Oberflache

R

I

Die aktuelle Oberflache wird mit dieser Funktion auf die Bildschirmgrenzen gezoomt dargestellt.
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Ausgewahlte Zaunlinie aus der Liste Ioschen

LN

8. Beschriftungen [Oberfache 1] (o] = == MitderFunktion ausgewéhlte Zaunlinie 16schen
werden in  der Zeichnung worhandene
Darstellungsstil Standard E]v . .. R ) .
Automatisch aktualisieren Besch"ftungen der |SO|InIen, d|e m|t eliner
- Punk‘tel @ Dreiecke| & Isolinien |*¢"1 Interpolierte H6h2n| Z__aunllnle erzeth . Wurden, geIOSCht Dle . 2u
AINR & n Idschenden Zaunlinien missen vorher in der Liste
— . = ausgewahlt werden. Zusétzlich werden die
aunlinie | Rechtswert | Hochwert | Hahe | Typ ‘_ . . . .

& Zaunlimie1 ausgewahlten Elemente in der Zeichnung markiert
| [ 1 fwes [mem [s3a00 Nebe. | angezeigt. Mit dieser Darstellung haben Sie eine
Bl EEE SaidEE Bl b b optische Kontrolle Uber die Auswahl der Liste und
. B 165400 Hebe.. kénnen ggf. Korrekturen der Auswahl vornehmen.

|— 4 75975 95373 466.400 Haupt... - . . X
s zIm T30 T . Es koénnen immer nur alle Beschriftungen einer
s 80172 97.006 468.400 Nebe.. Zaunlinie geldéscht werden.
| t 0 e St A s, Nach der Bestatigung mit OK werden die
e =50 0400 e Beschriftungen gel6scht und die Isolinien wieder

ele £ von
geschlossen.
ok | [ bbrechen | [ Hife |

Ausgewahlte Beschriftungspunkte aus der Liste I6schen

& Beschriftungen [Cadsem] [E=RER
Darstellungsstil Standard L=
Automatisch aktualisieren

B Isolinien |4 Interpolierte Hohen
ANT R2® s
Zaunlinie/Punkt |  Rechiswet | Hochwert | Hohe | me [*
Punkt1 824095 86.0195 465.0000 Haupth...
o288 o077 [aoo0 |Haupth..
S T e
I e - = — e

| Punkt 5 76.8406 98.7711 468.0000 MNebenh...
| Punkt 6 147.0811 71.0658 468.0000 Nebenh...
| Punkt 7 1521983 66.9681 467.0000 Nebenh... —
| Punkt & 1481600 92,8202 4710000 Nebenh...
Punkt 8 1305545 124.7883 480.0000 Haupth... ™

Zeiled von1l 3 Zeile(n) ausgewahlt

ok | [ abbrechen | [ Hife

Mit dieser Funktion lassen sich manuelle Beschriftungspunkte wieder aus der Zeichnung léschen. Die
zu léschenden Beschriftungspunkte missen vorher in der Liste ausgewahlt werden. Zusatzlich werden die
ausgewahlten Elemente in der Zeichnung als dicke rote Punkte angezeigt. Mit dieser Darstellung haben
Sie eine optische Kontrolle Uber die Auswahl der Liste und koénnen ggf. Korrekturen der Auswahl
vornehmen.

Nach der Bestatigung mit OK werden die Beschriftungen geléscht und die Isolinien wieder geschlossen.
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Interpolierte Hohen

Mit diesem Befehl kénnen Sie automatisch die Hohe
jeder beliebigen Stelle innerhalb der aktuellen
Flache beschriften. Voraussetzung dafir ist, dass fir
die Flache ein gultiges TIN berechnet ist. Die
Beschriffung  verwendet hierbei  jeweils die
Einstellungen des aktuellen Beschriftungsstils. Fir
die Darstellung der Punkte kénnen
benutzerdefinierte Blocke oder der AutoCAD-
Punkt verwendet werden. Die Beschriftung der Hohe
wird immer als Text ausgegeben.

Neuen Punkt hinzufiigen

e

Mit der Funktion neuen Punkt hinzufiigen erfolgt die grafische Auswahl der einzelnen
Beschriftungspunkte in der Zeichnung. Sie kénnen hierfur auf die AutoCAD-Objektfange zurickgreifen, um
die Position des Hohenpunktes exakt zu bestimmen. Die ausgewahlten Punkte werden im DGM mit
einem dicken roten Punkt dargestellt. Fir jeden Punkt wird mit einem Tooltipp die Hohe der aktuellen
Oberflache eingeblendet. Nach erfolgter Auswahl gelangen Sie mit Enter in den Dialog zuriick und die
Punkte werden mit ihren Eigenschaften aufgelistet. Die Eigenschaften kénnen nicht verandert werden.

%Bschl’lﬂungen [Cadsem] \EI = @
Darstellungsstil Standard [;] -
Automatisch aktualisieren

[+ punkte | 2 Dreiecke [  Isolinien| 2 Interpolierte Hohen
#l4 el
Rechtswert Hochwert Hahe

O & cadsem
Gelindehche: 478.0606

ST

334
106.2439 4781439

Zeilel vond 4 Zeile(n) ausgewihlt

[ ok ] [ Abbrechen | [ Hife
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Punkte in der Zeichnung wahlen

As

Fir die Auswahl bereits gezeichneter Hohenpunkte wird die Funktion Punkte in der Zeichnung wahlen
zur Verfigung gestellt. Sie kdnnen alternativ die Punkte in der Liste selektieren. Hierfur stehen die
Standard-Auswahlmethoden won Windows zur Verfigung. Die ausgewahlten Punkte werden dabei
gleichzeitig in der Zeichnung markiert und Sie koénnen somit die Auswahl optisch Uberprifen. Die
Punktauswahl kann anschlieRend bei Bedarf gezoomt oder geléscht werden.

Zoom auf ausgewahlte Punkte

@,

Die ausgewadhlten Punkte der Liste kdnnen in der Zeichnung gezoomt werden. Fir die bessere
Erkennbarkeit der Punkte werden diese zusatzlich mit einem dicken roten Punkt hervorgehoben.

Zoom auf die Oberflache

et

2

Die aktuelle Oberflache wird mit dieser Funktion auf die Bildschirmgrenzen gezoomt dargestellt.

Ausgewahlte Punkte aus der Liste Idschen

i

-, Beschriftungen [Cadsem] \EII = I@

Darstellungsstil Standard E] -
Automatisch aktualisieren

|+ Punktal @ Dreier_kal B Isolinien‘ 7 Interpolierte Hahen

# 4 aqld

108.3514 106.2439 4781439

Zeile3vond 3 Zeile(n) ausgewshlt

[ ok | [ Abbrechen | [ Hife |

Mit dieser Funktion werden in der Zeichnung
wvorhandene Hohenpunkte der interpolierten Hohen
geléscht. Die zu lI6schenden Punkte mussen vorher
in der Liste ausgewahlt werden. Zusatzlich werden
die ausgewahlten Elemente in der Zeichnung als
dicke rote Punkte angezeigt. Mit dieser Darstellung
haben Sie eine optische Kontrolle iber die Auswahl
der Liste und kdnnen ggf. Korrekturen der Auswahl
vornehmen.

Das Ldschen dieser Hohenpunkte hat keine
Auswirkungen auf die Oberflachendefinition, da
diese nur Hohenwerte als Ergebnis darstellen.
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Profile

Uberblick

It

Der Menupunkt Profile umfasst Funktionen fur die Darstellung von Ansichten in Form von Schnitten. Die
Schnittdarstellungen werden dabei unterschieden in Geldndeschnitt, Lings- und Querprofil. Flir Langs-
und Querprofile ist die Erstellung einer Stationierung Voraussetzung. Grundlage fir diese Darstellungen
ist immer eine Schnittachse. Zu einer Schnittachse kénnen mehrere Profildarstellungen erzeugt bzw.
zugeordnet werden. Profile stellen grafisch den Hohenverlauf von ausgewahlten Bezugselementen dar. Ein
Bezugselement ist grundsatzlich eine Achse und im einfachsten Fall ein lineares Element. Von dieser
Achse lasst sich mit Hilfe der DGM Informationen entlang des Bezugselementes ein Schnitt
(Geldndeschnitt) erstellen. Fur die Ausgabe von Langs- und Querprofilen ist ebenfalls die Erstellung von
Bezugselementen (Stationierung) entlang der Achse erforderlich, da in Abhangigkeit dieser
Bezugselemente die entsprechenden Profilschnitte (Ldngs- und Querprofile) erstellt werden und deren
Lage entlang der Achse somit nachwllzogen werden kann.

Voraussetzung fir die Erstellung von Profilen ist

& DGM X - :
mindestens ein vorhandenes DGM. Vorgabe-DGM
@D Q@B & B 7 (Basis-DGM) fiir die Erstellung von Schnitten ist
. immer das aktuelle Gelédnde des
| Aktuelle Oberfiéche ~|| Arbeitsbereiches.
--[Y Beschriftung-Punkte.dwg Im ersten Schritt erfolgt die Festlegung einer
5.6 DeM Schnittachse.

5O & Oberfliche_1 Es kénnen nun auf Basis der Schnittachse beliebig

----- W @ Datendefinitionen

viele Gelandeschnitte erstellt werden (ohne Bezug
zu einer Stationierung).

Werden zu dieser Schnittachse sogenannte
Stationierungen (Prodfillinien) definiert, welche u. a.
die Beschriftungspunkte im Langsschnitt definieren
aber hauptsachlich die Lage der zu erstellenden

= hﬂ Profile

—l-*= Schnittachse_1
- Gelandeschnitt_1
- Geldndeschnitt_2
- Konstruktionen

: J:;E Flachen

--“F" Objekte
Mengenberechnungen

Querprofile entlang der Profilachse festlegen, kénnen
darauffolgend Langs- und Querprofile erstellt
werden.

Die Auswahl der Befehle erfolgt immer (ber das
Kontextmeni aus dem DGM-Projektbrowser.

Alle Elemente im Menipunkt Profile sind assoziativ gehalten, womit per Option eine automatische
Aktualisierung erfolgen kann. Die Automatismen kénnen fiir jedes Profilelement individuell aktiviert oder
deaktiviert werden.
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¢ Schnittachse — Die Schnittachse bildet immer das oberste Bezugselement und ist Voraussetzung fur
alle folgenden Darstellungsformen.

e Geldndeschnitt — Der Gelandeschnitt ordnet sich der Schnittachse unter. Alle Anderungen der
Schnittachse werden somit automatisch den gezeichneten Gelandeschnitten zur Verfligung gestellt.
Beim Gelandeschnitt werden die Stiitzpunkte der Schnittachse beschriftet.

e Stationierung - Die Stationierung legt auf der Profilachse entsprechend Profillinien lotrecht und in
einem gewahlten Intervall fest. Die einzelnen Profilstationen werden fiir die Ausgabe von Beschriftungen
im Langsprofil sowie fur die Erstellung einer entsprechenden Anzahl an Querprofilen verwendet. Die
Breite dieser Profillinien bestimmt spater die Breite der Querprofile.

Anderungen an den Profillinien der Stationierung wirken sich auch direkt auf die gezeichneten Langs-
und Querprofile aus.

e Langsprofil - Das Langsprofil umfasst im Grunde exakt die gleichen Darstellungsmdglichkeiten wie
der Gelandeschnitt und somit auch wergleichbare Optionen. Der Unterschied besteht in der
Beschriftung der Geldndedaten. Beim Langsprofil wird ausschlieRlich an den Profillinien der
zugehdrigen Stationierung beschriftet.

e Querprofil(e) - Querprofile zeigen den Gelandeverlauf jeder einzelnen Profillinie der Stationierung. Es
werden die Stltzpunkte der jeweiligen Profillinie auf dem Gelande beschriftet. Die Bezugslinie ist
immer die Schnittachse im Profil. Links und rechts davon werden dann die Punkte im entsprechenden
Abstand tabelliert.

Schnittachsen

"

Die Schnittachse ist das grundlegende Bezugselement fur alle zu erstellenden Schnittdarstellungen. Es
koénnen beliebig viele Achsen in einer Zeichnung definiert werden. Die Erstellung einer Schnittachse ist
mdglich durch interaktives Zeichnen oder durch Auswahl einer bereits gezeichneten Linie oder Polylinie.
Bei der Erstellung einer neuen Achse und beim Editieren 6ffnet sich ein Dialogfeld.

Die Bezeichnung der Schnittachse wird automatisch immer auf den Vorgabenamen <<Schnittachse>>,
gefolgt von einer Zahl vordefiniert. Die Zahl entspricht dabei einem automatischen Zahler in Abhangigkeit
der bereits vorhandenen Profilachsen in der Zeichnung. Die Vorgabebezeichnung kann jederzeit in eine
benutzerdefinierte Bezeichnung innerhalb des Dialogs geandert werden.

Fir die Profilachse gelten Darstellungsstile, welche die Achsdarstellung sowie die optionale Beschriftung
steuern. Der Darstellungsstil wird in den Optionen definiert bzw. editiert.

Befehlsauswahl

Alle Befehle fur Schnittachsen befinden sich im Dialogfeld Schnittachse erstellen/editieren, der Gber
das Kontextmenu unter Profile gedffnet wird. Im Dialogfeld stehen die Funktionen Uber Icons zur
Verfligung. Jede Schnittachse erhélt eine Bezeichnung, die automatisch vom Programm wvorgegeben wird
und benutzerdefiniert geandert werden kann. Die Darstellung der Schnittachse in der Zeichnung ist
abhangig vom ausgewahlten Darstellungsstil.
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Jede Schnittachse wird automatisch gemaf Ihrer Geometrie stationiert. Dabei erhalt der erste Stitzpunkt
der Schnittachse automatisch den Stationswert 0 und alle folgenden Stitzpunkte werden gemafl der
jeweiligen Segmentlange berechnet. Fur jeden Stutzpunkt der Schnittachse kann der Stationswert
benutzerdefiniert gedndert werden, wobei die restlichen Stlitzpunkte der Schnittachse dann automatisch
dem neuen Wert angepasst werden. Fir jeden Punkt der Schnittachse koénnen Sie optional einen
Kommentar fiir eine benutzerspezifische Kennzeichnung vergeben.

Schnittachse zeichnen

¥

Mit dieser Funktion wird die Schnittachse in der Zeichnung gezeichnet. Hierbei wird die Funktion Plinie
verfolgen verwendet, welche in der Funktionalitdt mit der AutoCAD-Funktion Polylinie zeichnen
vergleichbar, jedoch um mehrere Optionen erweitert ist. Nach der Auswahl des Startpunktes der
Schnittachse stehen die folgenden Optionen in der Befehlszeile zur Verfigung:

Néchsten Punkt angeben oder [Kreisbogen/SchlielSen/Halbbreite/sehnenLénge/Z uriick/Breite/stanzenEin/
stanzenOptionen/Hllfe]:

Nach Auswahl aller Konstruktionspunkte miissen Sie mit Return die Eingabe bestatigen und gelangen
dann im Anschluss in das Dialogfeld zurlick. Die Schnittachse wird immer als 2D-Polylinie erstellt und
kann mit der Funktion PEDIT jederzeit modifiziert werden.

Schnittachse in der Zeichnung wahlen

=]

D

Eine Schnittachse kann auch aus bereits vorhandenen Zeichnungselementen erstellt werden. Die erlaubten
Elemente sind hierbei Linien und LW-/2D-Polylinien. Bei der Auswahl wird immer nur ein Element
verwendet. Eine Mehrfachauswal an Zeichnungselementen wird nicht unterstitzt. Sollen Einzelelemente
von Linien oder 2D-Polylinien fur eine Schnittachse verwendet werden, so verwenden Sie bitte zunachst die
AutoCAD-Funktion PEDIT.
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Zoom auf Schnittachse

Q

Durch diesen Befehl wird ein Zoom auf die aktuelle Schnittachse Bruchkanten ausgefiihrt, z. B. um diese
anschlieRend zu editieren oder komfortabel in der Zeichnung aufzufinden.

Schnittachse Editieren

% DGM 7 X
@+ $I @ aﬂ. ;
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E‘iE CADSEM-Geld IldESChIlitt{?:D.dwg B Schnittachse erstellen / editieren ==
L:J@ DGM A e
=) @ Oberfliche_1 Y s o TP

B
----- E Datendefinitionen

) 1% a
""" @ EEEFbEIb.II‘lgEI'l Schnittachsenbezeichnung Schnittachse 2
..... 5 _}:_-?:-_.-:_,-_;:-_-? Darstellungsstil Standard E]E
B e
""" Statistik Station | Rechtswert Hochwert Kommentar |‘

0.000 162.614 177482
15415 175.083 186.545
24.288 183.489 187.206

----- " Beschriftungen

[—]hﬂ Profile

‘U|A|M|M‘H

El': a 38.162 196.336 182014
e (] Gelindeschnitt zeichnen... b 203704 181400
i 6 |s0921 203,609 199,574 -
. Meue Stationierung...
= Konstruk =
LT Fléd'| Editieren...
i OtIJE z|:||:|r‘|"| OK ] [ Abbrechen ] [ Hilfe
[
- Mengent Léschen
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Das Editieren einer bestehenden Schnittachse erfolgt Uber die Auswahl des Elementes im
Projektbrowser und Aufruf des Befehls Editieren aus dem zugeordneten Kontextmenii. Es koénnen die
Schnittachsenbezeichnung, der Darstellungsstil, die Stationswerte sowie die Kommentare editiert
werden. Geometrische Anderungen kénnen durch die Griffbearbeitung in der Zeichnung oder unter
Verwendung der AutoCAD-Funktion PEDIT erfolgen.

Schnittachse loschen

Das Loschen einer Schnittachse sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Loschen steht dabei im Kontextmenu zur Verfigung.

Hinweis: Das Loéschen einer Schnittachse fiihrt ebenfalls zum Entfernen aller referenzierten
Elemente! Wenn also Gelandeschnitte, Stationierungen, Gradiente sowie Langs- und Querprofile auf
deren Basis erstellt wurden, werden diese auch automatisch aus der Zeichnung und dem Projektbrowser
geldscht!
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Gelandeschnitt

It

Der Gelidndeschnitt ordnet sich der Schnittachse unter. Alle Anderungen der Schnittachse werden somit
automatisch den gezeichneten Gelandeschnitten zur Verfligung gestellt und ggf. automatisch aktualisiert.
Beim Gelandeschnitt werden die Stiitzpunkte der Schnittachse sowie die Schnittpunkte der
Dreiecksseiten beschriftet. Zusatzlich kdnnen Gelandehdhen und deren Stationen in einem gewahlten
Intervall entlang der Schnittachse im Profil beschriftet werden.

eyt e n N R ey
e —
[P
HHH k.50
Oalindebilire
Befehlsauswahl
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® &,
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Aktuelle Zeichnung
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Daten aktualisieren

Aushlenden

Die Optionen fur die Erstellung des Gelandeschnitts befinden sich in einem Dialogfeld tabellarisch

aufgelistet.

DGM o 202




Ein neuer Gelandeschnitt wird tUber die Auswahl der zugehdrigen Schnittachse im Projektbrowser und
anschlieRender Auswahl der Funktion Geldndeschnitt zeichnen aus dem Kontextmenii erstellt. Zu
jeder Schnittachse kann eine beliebige Anzahl von Gelandeschnitten erstellt werden. Jeder Gelandeschnitt
wird dabei als eigener Eintrag im Projektbrowser, unterhalb der Schnittachse, dargestellt.

Oberflaichenauswahl

Wenn mehrere Oberflachen dem Gelandeschnitt zugewiesen wurden, dann kénnen Sie die betreffende
Oberflache aus der Liste wahlen. Fur die jeweils ausgewahlte Oberflache werden dabei die zugehdrigen
Beschriftungspunkte im Dialogfeld fur die Bearbeitung angezeigt.

Gelandeschnitt erstellen

- | Der Gelandeschnitt folgt

3}3 Geldndeschnitt erstellen [=
automatisch der Geometrie der
\ Min, | Max. Hahe: 21896 [ 254.74 zugeordneten Schnittachse. Dabei
—a HlH || scaterungt /v roo T 100 werden die Stijtzpu_nkte dgr
L J Schnittachse sowie die
Basispunkt der Tabelle (74532.00, 91859.50) - Schnittpunkte der Dreiecksseiten
Geldndeschnittbezeichnung Gelandeschnitt_2 fur die Ausgabe von Beschriﬂungen
Darstellungsstil Standard Cl=] im  Schnitt  berlicksichtigt.  Im
A“t?"”afi“heA"t“a'iSie'“”g I ] — Dialogfeld finden Sie alle Optionen
Basisgeldnde Bestandsoberfliche L||Z| = . . .
Zusdtzliche Horizonte fUr dle BeStImmung der
Referenzhohe 1396 Darstellungsparameter des
Max. Profilhche 25674 jeweiligen Schnitts. In Abhangigkeit
i <<auto>> [ der Gelandeinformationen werden
;':;;'Zl?j,';"”“ s automatisch die maximale und
Stationsrichtung ansteigend |T| 52 dle minimale GelandehOhe
Basispunkt der Tabelle rechts oben im DiangfeId
Bitte wihlen Sie den Basispunkt fr die Tabelle, angezeigt_
<L E‘ | Ok | | Abbrechen I I Hilfe |

Jeder Gelandeschnitt wird automatisch bezeichnet. Diese Bezeichnung kann benutzerdefiniert
geandert werden. Die Darstellung des Schnittlayout wird liber den Darstellungsstil definiert.

Fir den Gelandeschnitt ist die Darstellung in einer gewinschten horizontalen und vertikalen
Skalierung moglich. Die Standardwerte der Skalierung betragen immer eine Zeichnungseinheit (1).

Skalierung 1:1 Skalierung 1:2

t| I ’ ’ I | ﬁ—r!_!__t__ _ A

— 1 | I I I | | | 1

Der Basispunkt der Tabelle bestimmt den Einfligepunkt und somit den Bezugspunkt des
Gelandeschnitts innerhalb der Zeichnung. Dieser Punkt kann jederzeit neu gewahlt werden.

Die Gelandeschnittbezeichnung legt den Namen des Gelandeschnitts fest. Diese Bezeichnung wird
automatisch vom Programm vergeben und fiir den Fall von mehreren Schnitten mit einem Zahlenwert als
Suffix addiert. Die Bezeichnung des Gelandeschnitts ist frei wahlbar. Die Gelandeschnittbezeichnung
bildet ebenfalls einen Bestandteil des Layernamen in der Zeichnung.
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Ein Gelandeschnitt kann unterschiedliche Eigenschaften im Verhalten auf Anderungen der zugeordneten
Oberflachen sowie der Schnittachse erhalten. Es besteht die Moglichkeit der automatischen
Aktualisierung eines Schnittes oder der manuellen Aktualisierung. Beim automatischen Abgleich wird der
Schnitt direkt neu erstellt, wenn sich eine Gelandeinformation oder die Information der Schnittachse
verandert.

Dieser Vorgang kann u. U. viel Rechenzeit beanspruchen und bei groBen Gelandemodellen und einer
groReren Anzahl an Schnitten empfiehlt es sich die automatische Aktualisierung der Schnitte zu
deaktivieren.

i-{qy Profile Bei deaktivierter Option werden gdf.
. =D Schittachse_1 Anderungen der Bezugselemente des
- ¥ ~~ Gelandeschnitt_1 jeweiligen Gelandeschnitts durch eine
- Gelandeschnitt_2 Markierung am Schnitt im
s - Projektbrowser angezeigt. Uber das
—--hI[ Frofile K . . 1 .. .
- Schnittachee 1 H ontextmepu_ am jgwell_!gen Gelandt_as_chnltt
e “’"E_-—- steht dabei die Option fir die Aktualisierung
| G zur Verfugung.
_?Bf Konstruktianen Edifieren.. ®. Daten aktualisieren
’Qj Flachen Diese Funktion aktualisiert dann den
g B s Eoom ausgewahlten und gezeichneten Schnitt.
g Mengenberechnu Laschen Sie kénnen jederzeit tiber das Kontextmenii
& D . die automatische Aktualisierung wieder
- aten aktualisieren | . . . . .
aktiveren indem Sie den gleichnamigen
Automatisch aktualizieren Menupunkt im Kontextmenl aktivieren. Mit
_ i | dieser Moglichkeit besteht jederzeit die
-1 Profile Méglichkeit zwischen automatischem und
-+ Schnittachse_1 manuellem Modus zu wechseln ohne dabei
- r—w immer den Dialog Gelandeschnitt erstellen/
h.ne Geléindes editieren &ffnen zu miissen.
—-ﬁf Konstruktionen Editieren...
J;_E Flachen
-.“F Objekte Zoom
Mengenberechn Laschen
B, Daten aktualisieren
Automatisch aktualisieren

Das Basisgelande fir den Gelandeschnitt bestimmt die Abmessungen der Tabelle. Es stellt somit den
Bezug fur die Anwendung der Stilvorgaben dar. Das Basisgelande kann jederzeit tber das Editieren des
Gelandeschnitts verandert werden.

Ein Gelandeschnitt kann beliebig viele Horizonte enthalten. Diese Horizonte werden zuséatzlich zum
Basisgelande dargestellt und kénnen im Bereich zuséatzliche Horizonte ausgewahit werden.

Die Referenzhohe fir den Schnitt ermittelt sich automatisch vom niedrigsten Geldandepunkt aller
zugeordneten Horizonte sowie dem definierten Abstandswert (Wert unter niedrigstem Gelandepunkt)
im Darstellungsstil. Sie koénnen den Wert der Referenzhéhe benutzerdefiniert andern, wobei der
automatisch berechnete Wert nicht Uberschritten werden kann.

Die maximale Profilh6he fiir den Schnitt ermittelt sich automatisch vom héchsten Gelandepunkt aller
zugeordneten Horizonte sowie dem definierten Abstandswert (Wert vom hochsten Gelandepunkt) im
Darstellungsstil. Sie kdnnen den Wert der Referenzhdhe benutzerdefiniert andern, wobei der automatisch
berechnete Wert nicht unterschritten werden kann.
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Die Lange des Gelandeschnittes Iasst sich Uber den Stationsbereich festlegen. Als Standardeinstellung
wird immer die gesamte Lange der Schnittachse werwendet. Mochten Sie einen ausgewahlten
Stationsbereich festlegen, so wahlen Sie bitte die Option definiert aus und bestimmen numerisch oder
durch grafische Auswahl die Werte fir den Anfangs- und Endpunkt.

Stationsbereich definiert El
Anfangspunkt <<guto>>
Endpunkt

Die Ausrichtung des Gelandeschnittes kann aufsteigend oder fallend erfolgen. Somit kénnen sie den
Schnittverlauf auch entgegen der Stationsrichtung abbilden.

Stationsrichtung aufsteigend Stationsrichtung fallend

1 - [

| 3

Beschriftungslinien im Intervall zeichnen - zuséatzliche Darstellung von Beschriftungslinien und
Beschriftungswerten in einem vorgegebenen Intenvall entlang des Gelandeverlaufs.

Werden fur eine Schnittachse gekrimmte Segmente verwendet (Bégen), so dass der Verlauf nicht nur
geradlinig erfolgt, werden die Bogensegmente unterteilt. Die Unterteilung erfolgt automatisch Gber die
Optionen Bogenauflosung: Liange und Bogenauflosung: Winkel. Mit der Schaltflache OK erfolgt das
Zeichnen des Gelandeschnitts.

®, Gelandeschnitt editieren k= | In zweiten Teil des Dialogfelds kénnen Sie die
= & o | @ 1| Oberfliche: |Bestandsoberfliche BeSChriftungswerte anzeigen lassen und ggf
— Hohe | An | — B bearbeiten. Wahlen Sie hierfur im unteren linken
EE] 2218 Gelindepunk: Dialogfeld die entsprechende Pfeilschaltflache
|24 22521 Gelandepunkt aus
24.46 22818 Gelandepunkt . .. . .
uar g rm— Fir jeden Beschriftungspunkt werden die Werte
T 2654 Gelandepunks fur die Station, die Héhe, der Anzeigestatus
(B0 2435 B sowie der Punktstatus dargestellt. Die Stations-
25.56 22849 Gelandepunkt - -
T — Gelandepnks und  Hohenwerte  von  Gelande-  und
T 2850 Gelindepunk: Bruchkantenpunkten kénnen nicht editiert
- E S werden. Diese Moglichkeit gibt es nur fir
2133 228.10 Gelandepunkt . . . .
s B ey -| | manuell hinzugefigte Beschriftungspunkte in
Bezug auf deren Stationswert.
Die einzelnen Beschriftungspunkte lassen sich
Uber die Auswahlschaltfiache der Spalte An

innerhalb der Zeichnungsdarstellung aktivieren
oder deaktivieren.

<< || == Ok ] [ Abbrechen ] [ Hilfe ]
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Mit dieser Funktion wird ein manueller Beschriftungspunkt fiir den
Gelandeschnitt entlang der Schnittachse ausgewahlt. Das Dialogfeld
wird dabei temporar geschlossen. Von der aktuellen Position des
Cursors in der Zeichnung wird lotrecht auf die ausgewahlte
Schnittachse eine temporare Stationslinie fur die Auswahl angezeigt.
Durch betatigen der Eingabetaste gelangen Sie zurlick in den Dialog
fir den Gelandeschnitt. Fir den auszuwahlenden Punkt werden im
Tooltipp die Werte fur die Station und die Gelandehdhe sowie die
Bezeichnung der aktuell gewahlten Oberflache angezeigt.

Neuen Punkt am Profil wahlen

r.
s

Bestandsoberflache

Station: 52.50
Gelindehohe: 228.2

&

Ausgewahlten Punkt I6schen

fosl
e

Mit dieser Funktion wird ein manueller Beschriftungspunkt fiir den
Gelandeschnitt im Gelandeschnitt ausgewahlt. Das Dialogfeld wird
dabei temporar geschlossen. Von der aktuellen Position des Cursors
in der Zeichnung wird lotrecht im Profil eine temporare Stationslinie
fur die Auswahl angezeigt. Durch betdtigen der Eingabetaste
gelangen Sie zuruck in den Dialog fir den Gelandeschnitt. Fur den
auszuwahlenden Punkt werden im Tooltipp die Werte fir die Station
und die Gelandehthe sowie die Bezeichnung der aktuell gewahlten
Oberflache angezeigt.

Mit dieser Funktion kénnen die ausgewahlten Beschriftungspunkte aus der Liste und somit vom gewahlten
Gelandeschnitt entfernt werden. Diese Funktion steht nur fur manuell definierte Beschriftungspunkte zur

Verfligung.
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Zoom auf Gelandeschnitt

1Sy

Mit dieser Funktion wird der gesamte Gelandeschnitt in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Beschriftungspunkte

hervorgehoben dargestellt.

Zoom auf Schnittachse

=

Mit dieser Funktion wird die gesamte Schnittachse in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Beschriftungspunkte

hervorgehoben dargestellt.

Gelandeschnitt editieren
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Das Editieren won Gelandeschnitten erfolgt Uber den gleichen Dialog wie beim Erstellen eines
Gelandeschnitts. Die Editierfunktion wird Uber das Kontextmenli am gewahlten Gelandeschnitt im
Projektbrowser zur Verfiigung gestellt. Es kénnen alle Werte, die auch fir die Erstellung eines
Gelandeschnitts zur Verfligung stehen, modifiziert werden.

Hinweis: Wenn Sie einen Gelandeschnitt mit AutoCAD-Funktionen wverschieben, wird dieser bei
Aktualisierung an seinen urspriinglichen Einfligepunkt zurtickgeschoben. Auf Grund der automatischen
Darstellung des kompletten Schnittverlaufs empfiehlt sich in diesem Fall das Editieren des Basispunktes
des Gelandeschnitts an der gewtinschten Position der Zeichnung.
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Neuen Punkt an Schnittachse wahlen

=y
-

B Gelandeschnit editieren g=| Fur jeden Beschriftungspunkt werden die Werte
=t & | @ 1| Oberflsche: Bestandsoberfache . fur die Station, die Hohe, der Anzeigestatus
saon | tone (1) An | Status |-| | sowie der Punktstatus dargestellt. Die Stations-
1237 wsos Gelandepunk: s/ | und  Hohenwerte won  Gelande- und
I il ST Bruchkantenpunkten konnen nicht editiert
1147230 2449194 Gelandepunkt . I . . -
s e Gelandepunlt werden. Diese Mdoglichkeit gibt es nur fur
 [w0esea0 244.7084 Gelindepunkt manuell hinzugefiigte Beschriftungspunkte in
—;‘EEZ ijjz: ge:a’”:e"“”ﬁ Bezug auf deren Stationswert.

- R elandepun . . . .
ooz Tere rm— Die einzelnen Beschriftungspunkte lassen sich
003608 230077 Gelandepunks Uber die Auswahlschaltfidche der Spalte An
7222222 i:i;g; z:j"ﬁ innerhalb der Zeichnungsdarstellung aktivieren
a1 B oo -] | oder deaktivieren. Die Datenspalten lassen sich

bei Bedarf sortieren, wenn mit dem Cursor in
die Spaltenbezeichnung geklickt wird.
»> ok | [ mbbrechen | [ nife |
. Geandescie dteren = Jeder  ausgewahlte  Punkt  wird
tEsian ‘ ‘ | | automatisch in der  Zeichnung

Station Hahe An Status m . .
s hervorgehoben, wenn  dieser im
s == Dialogfeld markiert oder ausgewahit

— = Bl | L ry wird. Dabei erfolgt die Hervorhebung

o gt o — -1/ sowohl entlang der Schnittachse, an der
== e jeweiligen Station des Punktes sowie im
[ e gezeichneten Gelandeschnitt.
4‘25‘94 22838 Geldndepunkt

1n 7]

Station
Stationswert LY
Abbrechen Hife

Mit dieser Funktion wird ein manueller Beschriftungspunkt fiir den
Gelandeschnitt entlang der Schnittachse ausgewahlt. Das Dialogfeld

/ \ / Bestandsoberfliche

Station: 112.83
/ Gelindehohe: 244.73

wird dabei temporar geschlossen. Von der aktuellen Position des
Cursors in der Zeichnung wird
Schnittachse eine temporare Stationslinie fir die Auswahl angezeigt.
Durch betétigen der Eingabetaste gelangen Sie zuriick in den Dialog

lotrecht auf die ausgewahlte

/ fir den Gelandeschnitt. Fir den auszuwahlenden Punkt werden im

T~/
/ o

Tooltipp die Werte fir die Station und die Gelandehdhe sowie die
Bezeichnung der aktuell gewahlten Oberflache angezeigt.
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Neuen Punkt am Profil wahlen

&
s

Mit dieser Funktion wird ein manueller Beschriftungspunkt fiir den
e Gelépdeschni.tt im Gelandeschnitt ausgewahit. Dals. Dialogfeld wird
Station: 52.50 dabei temporar geschlossen. Von der aktuellen Position des Cursors
Gelindehdhe: 228.26 in der Zeichnung wird lotrecht im Profil eine temporare Stationslinie
fur die Auswahl angezeigt. Durch betdtigen der Eingabetaste
gelangen Sie zuruck in den Dialog fir den Gelandeschnitt. Fur den
auszuwahlenden Punkt werden im Tooltipp die Werte fir die Station
und die Gelandehthe sowie die Bezeichnung der aktuell gewahlten
Oberflache angezeigt.

Ausgewahlten Punkt I6schen

fosl
e

Mit dieser Funktion kénnen die ausgewahlten Beschriftungspunkte aus der Liste und somit vom gewahlten
Gelandeschnitt entfernt werden. Diese Funktion steht nur fir manuell definierte Beschriftungspunkte zur
Verfligung.

Zoom auf Gelandeschnitt

1S4

Mit dieser Funktion wird der gesamte Gelandeschnitt in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Beschriftungspunkte
hervorgehoben dargestellt.

Zoom auf Schnittachse

S

Mit dieser Funktion wird die gesamte Schnittachse in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Beschriftungspunkte
henvorgehoben dargestellt.

Oberflachenauswahl

Wenn mehrere Oberflachen dem Gelandeschnitt zugewiesen wurden, dann kénnen Sie die betreffende
Oberflache aus der Liste wahlen. Fir die jeweils ausgewahlte Oberflache werden dabei die zugehdrigen
Beschriftungspunkte im Dialogfeld fir die Bearbeitung angezeigt.
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Gelandeschnitt loschen

Das Loschen eines Gelandeschnitts sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Léschen steht dabei im Kontextmenl zur Verfligung.

Hinweis: Das Loschen des Geldndeschnitts fiihrt ebenfalls zum Entfernen aller referenzierten
Elemente! Wenn also im Gelandeschnitt ebenfalls eine Gradiente erstellt wurde, dann wird diese auch
automatisch aus der Zeichnung und dem Projektbrowser geléscht!

Automatische Aktualisierung

Jeder Geldndeschnitt wird bei Anderungen von Referenzelementen automatisch aktualisiert. Diese
Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische
Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM, falls die
Schnittinformationen nicht mehr dem aktuellen Stand der Referenzelemente entsprechen. In diesem Fall
besteht die Mdglichkeit der manuellen Aktualisierung des Geldndeschnitts mit der Funktion Daten
aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen konnen. Referenzelemente fir den
Gelandeschnitt sind Oberflachen und die zugehdrige Schnittachse.

& DGM 7 x Die Kennzeichnung der nicht aktuellen Profile erfolgt
B D0 D0 & B 7 durch ein Ausrufungszeichen.
|Akh..|e||e Zeichnung -

Bei allen Profilen, deren Status auf manuelles
aktualisieren gesetzt ist, wird zuséatzlich die Funktion

—-[ Cadsem_&4_Bestand.dwg

-G DGM

5O Cadsem_Bestand Daten aktualisieren im Kontextmenl angezeigt. Mit
v Dbﬂtendeﬁniﬁﬂnen dieser Funktion kénnen Sie die entsprechenden Profile
: Bi it . .. . PR
S e e nun bei Bedarf aktualisieren. Alternativ besteht natrlich
@ Analysen : . . : . . .
B Statistk Gradiente erstellen... auch die Moglichkeit, wieder auf die automatische
e e . \I/‘ib Beschrift Editieren... Aktualisierung zu wechseln.
=E Profile
=0 Schnittachse_1 Zoom
L~ Geldndesch Léschen

-ofk Konstrukti isi
‘.r?t L REIRTAC] &, Daten aktualisieren

's)
P
2
4
3

“4 Objekte | Automatisch aktualisieren
Mengenberechnung

Ausblenden
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Gradiente

i

11

Die Gradiente definiert den geplanten Hohenverlauf auf Basis der Geometrie der Schnittachse. Die
Gradiente wird in einem gezeichneten Profil auf Basis einer bereits gezeichneten LW-/2D-Polylinie
definiert und als Ergebnis als 3D-Polylinie in Bezug zur Schnittachse dargestellt.

Die Bezeichnung der Gradiente wird automatisch immer auf den Vorgabenamen <<Gradiente>>, gefolgt
wvon einer Zahl vordefiniert. Die Zahl entspricht dabei einem automatischen Zahler in Abhangigkeit der
bereits vorhandenen Gradienten in der Zeichnung. Die Vorgabebezeichnung kann jederzeit in eine
benutzerdefinierte Bezeichnung innerhalb des Dialogs geéndert werden.
Fir die Gradiente gelten Darstellungsstile, welche die Darstellung sowie die optionale Beschriftung
steuern. Der Darstellungsstil wird in den Optionen definiert bzw. editiert.

Befehlsauswahl

& DGM
®, B,

&,

o=
B & By 7

Aktuelle Zeichnung

=Y Cadsem.dwg

=@ DGM

=-Q & Cadsem_Bestand
..... o

------ & Bearbeitungen

------ ¥ Analysen

- Statistik

------ "% Beschriftungen

E—]hﬂ Profile

B> Schnittachse_1

= ?ef Kons Gradiente erstellen...

@ Datendefinitionzn

Eg’( Gradiente erstellen / editieren

R s il

&0 &

Gradientenbereichnung
Darstellungsstil
Neigung in

Gradiente 1
Standard
o

=l
=]

Station

Héhe MNeigung Kommentar

-

0.000
5.505
14.173
23178

29.667
39.270

Editieren...
foom

Léschen

®,

Autormatisch aktualisieren

Ausblenden

Daten aktualisieren

-.l|m|u1|4=-|w|m‘b—‘

40107 4

463.303
467.023
472.006
476,348
478.998
481.744

L]

67.56
5749
43.22
40.84
23.59
11.14

100

ok | [ Abbrechen | [ rife

Die Optionen fiir die Erstellung der Gradiente befinden sich einem Dialogfeld tabellarisch aufgelistet. Eine
neue Gradiente wird Uber die Auswahl der entsprechenden Schnittdarstellung im Projektbrowser und
anschlieRender Auswahl der Funktion Gradiente erstellen aus dem
Gradiente wird dabei als eigener Eintrag im Projektbrowser unterhalb der Schnittdefinition dargestellt.

Kontextmenii definiert. Jede
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Gradiente erstellen

N‘

1

B;} Gradiente erstellen / editieren

S repr>ef

=&

Gradientenbezeichnung
Darstellungsstil
Neigung in

Gradiente_1
Standard
o

Bl
=]

Station Hahe

Meigung

Kemmentar ‘ ]

0.000 463303
5.505 467023
14173 472,006
23178 476.348
29.667 478998
39.270 481744
40107 4232850

_l‘m|u||.n|u,|‘m|>—t

67.56
5749
48.22
40.84
2859
1114

100

[

OK

] ‘ Abbrechen ‘ |

Hilfe

Eine Gradiente wird aus bereits wrhandenen
Zeichnungselementen  erstellt.  Die  erlaubten
Elemente sind hierbei Linien und 2D-Polylinien.
Bei der Auswahl wird immer nur ein Element
verwendet. Eine Mehrfachauswal an
Zeichnungselementen wird nicht unterstitzt. Sollen
Einzelelemente von Linien oder 2D-Polylinien fir eine
Schnittachse verwendet werden, so verwenden Sie
bitte zunachst die AutoCAD-Funktion PEDIT.
Polylinien-Tangentenpunkte koénnen
ausgerundet werden, indem die AutoCAD-
Funktion Abrunden angewendet wird. Die Polylinie
selbst lasst sich auch mit PEDIT glatten. Jede
Gradiente wird automatisch gemafy lhrer Geometrie
stationiert. Dabei erhdlt der erste Stutzpunkt
automatisch den Stationswert 0 und alle folgenden
Stutzpunkte werden gemal der jeweiligen
Segmentlange berechnet.

Fir jeden Stutzpunkt der Gradiente werden zusatzlich die Hohe und die jeweilige Neigung der
Segmentlange automatisch angezeigt. Die Ausgabe des Neigungswertes ist wahlbar in Prozent, Promille
oder im Verhaltnis. Diese Werte kénnen nicht editiert werden. Fir jeden Punkt der Gradiente kénnen Sie
optional einen Kommentar fiir eine benutzerspezifische Kennzeichnung vergeben.

Zoom auf Gradiente

S

Durch diesen Befehl wird ein Zoom auf die aktuelle Gradiente ausgefiihrt, z. B. um diese anschlieRend
zu editieren oder komfortabel in der Zeichnung aufzufinden.
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Gradiente Editieren

@ DGM 1 x
& -
@4- @‘. @I @.': & ﬂ ‘ E§3Grad'|'ente erstellen / editieren @
Aktuelle Zeichnung - N
%
E-[& Cadsem.dwg
=@ DGM o
B (=]
EG @ EﬂdEEm_BEEtﬂ"d Gradientenbezeichnung Gradiente_1
""" 'h/ @ Dﬂtendeﬁniﬁl:lnerl Dar;tellurjlgsstil Standard [;]E
..... @ EEEIF':IEHJ_II'IQEI'I MNeigung in % |Z|
5‘ -‘5-|'I-3|3"SEI'I Station Hahe Neigung Kommentar “I
Statistik 1 o000 163303 67.56 £
2 |5505 167023 57.49 0
3 |14173 472,006 4822
Elhﬂ Profile _ 4 |2178 176,218 4084
EI':‘ Schnittachse_1 5 |20667 478,998 2.5
== Gelandeschnitt_1 6 |1.270 181744 11.14
Lt E‘-" by ] A0 107 A2 A5n 100 4
El?er Konstruk Editieren...
;_E Flach
I Ldzschen
s i OtlJE
Mg Mengent @, Daten aktualisieren ] (ctinecion,] ekt

Ausblenden
T

Das Editieren einer bestehenden Gradiente erfolgt Uber die Auswahl des Elementes im
Projektbrowser und Aufruf des Befehls Editieren aus dem zugeordneten Kontextmenii. Es kdnnen die
Bezeichnung, der Darstellungsstil sowie die Kommentare editiert werden. Geometrische Anderungen
konnen durch die Griffbearbeitung in der Zeichnung oder unter Verwendung der AutoCAD-Funktion

PEDIT erfolgen.

Gradiente loschen

Das Loschen einer Gradiente sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Werkezugbereich erfolgen. Die Funktion Loschen steht dabei im Kontextmeni zur Verfiigung.

Hinweis: Das Loschen einer Gradiente fiihrt ebenfalls zum Entfernen der 3D-Polylinie entlang der
Geometrie der Schnittachse!
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Stationierung

-

Die Stationierung, auch Querachsen genannt, wird fur die Markierung von ausgewahlten Stationspunkten
entlang der Schnittachse werwendet. Im Regelfall erfolgt die Darstellung in einem worgegebenen
Stationsintenall. Voraussetzung fir die Erstellung einer Stationierung ist eine zuwor erstellte
Schnittachse. Stationierungen bilden die Grundlage fur Langs- und Querprofile.

Befehlsauswahl
%, DGM B x
(i
@+ @q @I @ @ ﬁﬂ. :
Aktl..lE”E ZEid"lr‘lur‘lg — 9@ Stationierung erstellen @
A .
=[O Cadsem.dwg e o\ f'*-f..\
=@ DGM B
IEID @ CadSEm_BEEtand Stationsgruppenbezeichnung Stationierung_1
— E Datendefinitionen Darstellungsstil Standard =]
) Automatische Aktualisierung
& Bearbeitungen Stationsbereich <<autorr =
Anfangsstation 1417.9227
Endstation 1500.1693
Stﬂtlstlk Stationierung Bezugspunkt Achsanfang E
i i Werte der Stationsbeschriftung steigend [=]
""" l‘%‘ BESEhrlﬂJ_lngen Werte der Profilbeschriftung steigend [=]
Hh:[[ Profile Hauptpunkte stationieren
: Stationsintervall 15,0000 [
""" Profilbreite links 10.0000 [
I:_:l ,ﬁ, Gelﬁndeschnitt IEiChﬂEﬂ... Profilbreite rechts 10.0000 E]
: ;I- Uberlappung korrigieren [}
= = Automatische Abstandsbereinigung
_____ | NEUE Statlonlerung'“ Minimaler Stationierungsabstand 1.0000 [;]
Mg M Editieren...
foom
Loschen ok | [ abbrechen | [ Hife
&, Daten aktualisieren
Aushlenden

Die Optionen fiir die Erstellung einer Stationierung befinden sich in einem Dialogfeld tabellarisch
aufgelistet. Eine neue Stationierung wird Uber die Auswahl der zugehdrigen Schnittachse im
Projektbrowser und anschlie®ender Auswahl der Funktion Neue Stationierung aus dem Kontextmenii
erstellt.

Zu jeder Schnittachse kann eine beliebige Anzahl von Stationierungen erstellt werden. Jede Stationierung
wird dabei als eigener Gliederungspunkt im Projektbrowser, unterhalb der Schnittachse, dargestellt.

Anderungen am Verlauf der Schnittachse wirken sich auch automatisch auf die referenzierten
Stationierungen aus und werden optional automatisch aktualisiert.
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Stationierung erstellen

5.

“z Stationierung erstellen

i=| Die Elemente der Stationierung werden
innerhalb einer Gruppe zusammengefasst. Fir
’:.—--..‘__M, - k--—-{--.,_{__'\ diese Gruppe wird eine

B ' Stationsgruppenbezeichnung vergeben. Die
Bezeichnung erfolgt dabei automatisch vom

Stationsgruppenbezeichnung Stationierung_1

Darstellungsstil Standard &= Programm, kann aber bei Bedarf
eometsche Aiokdng S .| | benutzerdefiniert abgeéndert werden.

Anfangsstation 14179227 Die Stationierung folgt automatisch der
e e =] | Geometrie der zugeordneten Schnittachse.
Werte der Stationsbeschriftung steigend E Dabe| Werden d|e Stationspunkte gema[& den
Werte der Profilbeschriftung steigend E

Optionen fir Stationsbereich, Stationierung
e Do Bez_ugspunkt, _ Ha_uptpunkte _stationieren
Profilbrete rechts 10.0000 sowie dem Stationsintervall ermittelt.
g:::;z:iizﬁek:gg;:'::hWmgung = Die Darstellung der Stationierung erfolgt in
Minimaler Stationierungsabstand 10000 Form won sogenannten Profillinien, welche

lotrecht zur  jeweiligen  Station  der
Schnittachse gezeichnet werden. Die Breite
der Profillinien lasst sich dabei per Option
Profilbreite sowohl fir die linke als auch fir die
rechte Seite steuern.

Hauptpunkte stationieren i
Stationsintervall 15.0000

) @]

]

<< [==] [ ok [ abbrechen | [ hife |

Fir jede Stationierung gilt der zugeordnete Darstellungsstil. Sie kdnnen das Layout der Stationierungen
Uber unterschiedliche Darstellungsstile variieren. Die Optionen des Darstellungsstils fiir die Stationierungen
finden Sie in den Optionen des Programms oder direkt durch den Aufruf mit Hilfe der Schaltflache im
rechten Teil der Dialogzeile.

Die Aktivierung der automatischen Aktualisierung einer Stationierung erfolgt standardmafig. Somit wird
bei Anderungen an der zugeordneten Schnittachse automatisch die Darstellung der Stationierung Uberpriift
und ggf. vom Programm angepasst. Deaktivieren der Option Automatische Aktualisierung bietet die
Méglichkeit, Anderungen bei Bedarf manuell abzugleichen.

Fuar die Berechnung der Profillinien einer Stationierung stehen die folgenden Optionen zur Verfugung:

o Stationsbereich — Der Stationsbereich definiert den Bereich der Schnittachse, innerhalb welchem die
Darstellung der Stationierung erfolgt. Standard ist die Auswahl des gesamten Stationsbereichs der
Schnittachse (<<auto>>). Sie kénnen diesen Bereich individuell andern, indem die Option definiert
ausgewahlt wird. Anfangs- und Endstation bestimmen dabei die Werte fur den Stationsbereich.

o Stationierung Bezugspunkt — Mit dieser Option wird die Ausrichtung der Stationierung festgelegt.
Eine Stationierung kann beginnend vom Anfang oder Ende der Schnittachse gezeichnet werden. Bei der
Gewasserplanung erfolgt haufig die Ausrichtung am Achsende.

o Werte der Stationsbeschriftung — Die Stationswerte koénnen, ebenso wie der Bezugspunkt der
Stationierung, ausgehend vom Anfang oder Ende der Schnittachse berechnet werden. Dabei bedeutet
die Option steigend eine Berechnung in Stationsrichtung und fallend entgegen der Stationsrichtung
der Schnittachse.

o Werte der Profilbeschriftung - Die Profilbeschriftung kann, ebenso wie die Stationsbeschriftung
dargestellt werden. Dabei bedeutet die Option steigend eine Berechnung in Stationsrichtung und
fallend entgegen der Stationsrichtung der Schnittachse.

o Hauptpunkte stationieren — Mit dieser Option erfolgt die zuséatzliche Ausgabe von Profillinien an den
Stutzpunkten der Schnittachse

o Stationsintervall — Dieser Wert bestimmt den Abstand der einzelnen Profillinien zueinander.

o Profilbreite link / rechts — Die Breite der Profillinien kann sowohl fur die linke als auch fir die rechte
Seite getrennt festgelegt werden. Die Breite bestimmt nicht nur die grafische Darstellung der Profillinien
sondern auch die Breite des darzustellenden Querprofilbereichs im jeweiligen Profil.
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o Uberlappung korrigieren — Mit dieser Option kénnen Sie auf einfachem Wege sich (iberlappende
Profillinien bereinigen. Dabei erfolgt ggf. eine Kirzung der Breite der Profillinien, jeweils nach den
geometrischen Gegebenheiten der Schnittachse. Vor einer automatischen Korrektur wird dies durch
eine Dialogmeldung vom Programm angezeigt.

¢ Automatische Abstandsbereinigung — Der Abstand der Profillinien untereinander kann automatisch
mit einem vorgegebenen minimalen Stationierungsabstand geprift und ggf. bereinigt werden. Bei
dieser Option haben alle Profillinien innerhalb der Hauptpunkte der Schnittachse den Vorrang und es
werden dabei die Profillinien aus dem Stationsintervall geldscht.

Das Dialogfeld fiir die Erstellung von Stationierungen besteht aus zwei Registern. Im zweiten Teil des
Dialogfelds werden die einzelnen Profillinien der Stationierung angezeigt, welche auch dort bearbeitet
werden konnen. Eine detaillierte Beschreibung des zweiten Dialogfeldes finden Sie im Kapitel
Stationierung editieren.

Stationierung editieren

% DGM 7 x
@+ @q @Z @ @ aﬂ. t-L

Aktuelle Zeichnung -
a,} Stationierung erstellen @
B[ Cadsem.dwg
= A
=] @ DGM P e TR S \""]‘"--. ..\
=0 & Cadsem_Bestand B
..... ‘/ E DatendEﬁnlthen Stationsgruppenbezeichnung Stationierung_ 1
----- @ BEarbEitungEn Darstellungsstil Standard QE
Automatische Aktualisierung
- Q Al'lah'SEI'l Stationsbereich <<auto>> E
- Statistik Anfangsststion 14179227
. Endstation 1500.1693
""" l% BESd—lnﬁ'—'ngen Stationierung Bezugspunkt Achsanfang E
Elhﬂ Frofile Werte der Stationsbeschriftung steigend [=]
H § Werte der Profilbeschriftung steigend E
== Sl:hl-"ttﬂl:hse_l Hauptpunkte stationieren
H :.m Stationsintervall 15.0000 )
i Profilbreite links 10,0000 E]
|:—:|?ef Kon Lﬁnggpmﬂl erstellen... Profilbreite rechts 10,0000 )
7 Uberlappung korrigieren [}
-:I-I\I. E Querpruﬁl erstellen... Automatische Abstandsbereinigung
fd A Miniraler Stationierungsabstand 1.0000 E]
¥ Menl Editieren...
Zoom
Laschen
OK ] l Abbrechen ] [ Hilfe
®. Daten aktualisieren
Automatisch aktualisieren
Aushblenden

Das Editieren von Stationierungen erfolgt tiber den gleichen Dialog wie beim Erstellen einer Stationierung.
Die Editierfunktion wird tGber das Kontextmeni an gewahlter Stationierungsgruppe im Projektbrowser zur
Verfugung gestellt. Es kénnen alle Werte, die auch fiir die Erstellung einer Stationierung zur Verfigung
stehen, modifiziert werden. Das Dialogfeld unterteilt sich dabei in zwei Register.

Hinweis: Wenn Sie Stationierungen mit AutoCAD-Funktionen bearbeiten, werden diese Anderungen bei
Aktualisierung der Stationierungsgruppe rickgangig gemacht und nicht bertcksichtigt!
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By Stationierung editieren
4 2
Station | Profil Bezeichnung | Breitelinks | Breite rechts ‘ Kommen tar
v |7.2466 PL 10,0000 10,0000
v |222466 P2 10,0000 10.0000
v |37.2466 3 10,0000 10,0000
v |522466 P4 10,0000 10.0000
v |67.2466 p5 10,0000 10.0000
v |s22466 P5 10,0000 10.0000
>> ok | [ Avbrechen | [ ife |
By Stationierung editieren =]
£B520
Station | Profil ‘ Bezeichnung ‘ Breite links ‘ Breite rechts ‘ Kommentar
v |7.2466 P1 10.0000 10.0000
|22.2466 P2 10.0000 10.0000
oo oo |
P4 10.0000 10.0000
o T ST N
P6 10.0000 10.0000
3 T

Stati

Statiofswert

3

Neues Profil hinzufiigen

faa
—

/ ; Station: 1.4388

7Ly

AN
//

Fir jede Profillinie der Stationierung werden die Werte fur die

Station, das Profil, die Bezeichnung, die Breie links,
rechts sowie der Kommentar dargestellt. Die Inhalte der
Spalte Profil kénnen nicht editiert werden. Sie kdnnen Uber
die Bezeichnung zu jeder Profillinie eine individuelle
Bezeichnung zuweisen, welche dann auch an Stelle des
Profilnamens der Spalte Profii fir dieses Profil
weiterverwendet wird. Die Werte der Breite kdnnen individuell
fur jedes Profil geandert werden. Wenn Sie die globalen
Optionen fir die Breiten aus dem ersten Teil des Dialogfelds
andern, werden die individuellen Einstellungen hier ebenfalls
Uberschrieben. Die Kommentarzeilen werden nur innerhalb
des Dialogfeldes verwendet und bieten die Moglichkeit fir
Bearbeitungshilfen.

Jeder ausgewahlte Punkt wird automatisch in der Zeichnung
hervorgehoben, wenn dieser im Dialogfeld markiert oder
ausgewahlt wird. Dabei erfolgt die Hervorhebung entlang der
Schnittachse, an der jeweiligen Station des Punktes.

Fir die gezielte Ansicht und Darstellung von Profillinien der
aktuellen  Stationierung stehen im oberen Dialogfeld
entsprechende Schaltflachen zur Verfigung.

Mit dieser Funktion wird ein manuelles Stationsprofil entlang der

Schnittachse ausgewahlt.

Das Dialogfeld wird dabei temporar

geschlossen. Von der aktuellen Position des Cursors in der
Zeichnung wird lotrecht auf die ausgewahlte Schnittachse eine
temporare Stationslinie fir die Auswahl angezeigt. Durch betatigen
der Eingabetaste gelangen Sie zurick in den Dialog fir die
Stationierung. Fir das auszuwahlende Profil wird im Tooltipp der
Wert fur die Station angezeigt.
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Ausgewabhltes Profil Idschen

m}

—h
Mit dieser Funktion kénnen die ausgewahlten Profillinien aus der Liste und somit von der ausgewahlten

Schnittachse entfernt werden.

Zoom auf Profil

S

Mit dieser Funktion wird auf ausgewahlte Profillinien der Liste in der Zeichnung gezoomt und diese werden
zentriert im Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Profillinien der
Stationierung hervorgehoben dargestellt.

Zoom auf Stationierung

S}
Mit dieser Funktion wird die gesamte Schnittachse in der Zeichnung gezoomt und zentriert im

Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Profillinien der Stationierung
hervorgehoben dargestellt.

Stationierung Loschen

Das Loschen einer Stationierung sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Loschen steht dabei nur im Kontextmenl zur Verfligung.

Hinweis: Das Loschen einer Stationierung fihrt ebenfalls zum Entfernen aller referenzierten
Elemente! Wenn also ebenfalls Langs- oder Querprofile erstellt wurden, dann werden diese auch
automatisch aus der Zeichnung und dem Projektbrowser gelscht!

Automatische Aktualisierung

Jeder Stationierung wird bei Anderungen von Referenzelementen automatisch aktualisiert. Diese
Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische
Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM. In diesem
Fall besteht die Moglichkeit der manuellen Aktualisierung des Gelandeschnitts mit der Funktion Daten
aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kénnen. Das Referenzelement fir die
Stationierung ist die zugehorige Schnittachse.
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...... i Oh Q P
Menge Editieren...
Loom
Laschen

| B. Daten aktualisieren

Automatisch aktualisieren

Ausblenden

Die Kennzeichnung nicht mehr aktueller
Stationierungen erfolgt durch ein rotes
Ausrufungszeichen.

Bei allen Stationierungen, deren Status auf

manuelles aktualisieren gesetzt ist, wird
zusatzlich die Funktion Daten aktualisieren
im Kontextmenu angezeigt. Mit dieser Funktion
koénnen Sie die entsprechenden Stationierungen
nun bei Bedarf aktualisieren. Alternativ besteht
natirlich auch die Mdoglichkeit, wieder auf die

automatische Aktualisierung zu wechseln.
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Langsprofil

il

Das Langsprofil ordnet sich der ausgewahlten Stationierung sowie Schnittachse unter. Alle Anderungen
der Schnittachse werden somit automatisch den gezeichneten Langsprofilen zur Verfugung gestellt und
optional automatisch aktualisiert. Dieses Verhalten gilt ebenfalls bei Anderungen innerhalb der
zugeordneten Stationierung. Beim Langsprofil werden nur die Stiitzpunkte der Profillinien der
Stationierung beschriftet. Zusatzlich kénnen Geldndepunkte und deren Stationen in manuell gewahlten
Punkten entlang der Schnittachse im Profil beschriftet werden.

Langsprofi_2
Skalierung 1.0000/1.0000

HNN+184.1570

Befehlsauswahl
% DGM R ox
@+ @4 @Z E.‘: &' 34 t-L

Aktuelle Zeichnung

F-[Y Cadsem.dwg

=& DGM

-0 & Cadsem_Bestand
- @ Datendefinitionen
& Bearbeitungen

@ Analysen

Statistik

------ " Beschriftungen

[—:Ihﬂ Profile

B2 Schnittachse_1

% Langsprofil erstellen

=]

Min. { Max. Hahe:

Skalierung H / V:

184.1570 [/ 206.2007

10000 / 1.0000

E,?er Kon Lingsprofil erstellen...

Querprofil erstellen...

Bogenaufldsung: Winkel

Basispunkt der Tabelle (744957446, 91784.6452) @
Langsprofilbezeichnung Langsprofil_1
Darstellungsstil Standard [;]E
Automatische Aktualisierung
Basisgelande Oberflache @lzl
Zusétzliche Horizonte
Referenzhohe 179.1570
Max. Profilhche 211.2007
Stationsbereich <<autos» |z|
Anfangspunkt 0.0000
Endpunkt 1446404
Bogenaufldsung: Linge 10.0000

15

..... & Basispunkt der Tabelle
I - Bitte wihlen Sie den Basispunkt fur die Tabelle.
W5 Men Editieren...
Zoom
OK ] l Abbrechen ] [ Hilfe
Laschen
B, Daten aktualisieren
Automatisch aktualisieren
Aushlenden
T
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Die Optionen fiir die Erstellung eines Langsprofils befinden sich in einem Dialogfeld tabellarisch aufgelistet.
Ein neues Langsprofil wird Uber die Auswahl der zugehérigen Stationierung einer Schnittachse im
Projektbrowser und anschliellender Auswahl der Funktion Langsprofil erstellen aus dem Kontextmenii
erstellt.

Zu jeder Schnittachse bzw. Stationierung kann eine beliebige Anzahl wvon Langsprofilen, z.B. in
verschiedenen MaRstaben, erstellt werden. Jedes Langsprofil wird dabei als eigener Gliederungspunkt im
Projektbrowser, unterhalb der Stationierung, dargestellt.

Anderungen am Verlauf der Schnittachse wirken sich auch automatisch auf die referenzierten
Stationierungen und somit auf das Langsprofil aus und werden optional automatisch aktualisiert.

Langsprofil erstellen

Das Langsprofil folgt automatisch

@;g Langsprofil erstellen E3 .
der Geometrie der zugeordneten
.\_._' Min. / Max. Hohe: 184,1570 / 206.2007 Schnittachse. Dabei werden die
e H S 10000 B Locoo P_rofllpunkte der Statlor_uerung fur
L die Ausgabe won Beschriftungen im
Basispunkt der Tabelle (74495.7446, 91784.6452) 5 Schnitt beriicksichtigt. Im Dialogfeld
Léngsproﬁlbez.eichnung Langsprofil 1 B finden Sie |OgiSCh geg“edert alle
Darstellungsstil Siandord ] Optionen fiir die Bestimmung der
Automatische Aktualisierung i ) .
Basisgelande Oberflache &= Darstellungsparameter des jeweiligen
Zusétzliche Horizonte Profils. In  Abhangigkeit der
::fe':””f‘_fh“fh ii;;g Gelandeinformationen werden
ax. Frotilnohe . . . - .
e — < <autos> B au_to_matlsch die 'r.naxm?.ale und die
Anfangspunkt 0.0000 minimale Gelandehohe rechts
Endpunkt 1446404 oben im Dialogfeld angezeigt. Jedes
Bogenauflasung: Linge 10,0000 LéngSprOﬁl wird automatisch
Bogenauflasung: Winkel 15 . . .
bezeichnet. Diese Bezeichnung
Basispunkt der Tabelle A =
Bitte wihlen Sie den Basispunkt fir die Tabelle, kann benl!tzerdeﬁnlert geandert
werden. Die Darstellung des
Schnittlayout wird dber den
— Darstellungsstil definiert.
< |52 [ ok | [avbrechen | [ nife |

Fir das Langsprofil ist die Darstellung in einer gewiinschten horizontalen und vertikalen Skalierung
moglich. Die Standardwerte der Skalierung betragen immer eine Zeichnungseinheit (1).

Skalierung 1:1 Skalierung 1:2

SRS hewane

Der Basispunkt der Tabelle bestimmt den Einfligepunkt und somit den Bezugspunkt des Langsprofils
innerhalb der Zeichnung. Dieser Punkt kann jederzeit neu gewahlt werden.

Die Langsprofilbezeichnung legt den Namen des Profils fest. Diese Bezeichnung wird automatisch vom
Programm vergeben und fir den Fall von mehreren Schnitten mit einem Zahlenwert als Suffix addiert. Die
Bezeichnung des Gelandeschnitts ist frei wahlbar. Die Geldndeschnittbezeichnung bildet ebenfalls einen
Bestandteil des Layernamen in der Zeichnung.

Ein Langsprofil kann unterschiedliche Eigenschaften im Verhalten auf Anderungen der zugeordneten
Oberflaichen, der Schnittachse sowie der Stationierung erhalten. Es besteht die Mdoglichkeit der
automatischen Aktualisierung eines Schnittes oder der manuellen Aktualisierung.
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Beim automatischen Abgleich wird der Schnitt direkt neu erstellt, wenn sich eine Gelandeinformation,
die Schnittachse oder die Stationierung verandert.

Dieser Vorgang kann u. U. viel Rechenzeit beanspruchen und bei groBen Gelandemodellen und einer
groBeren Anzahl an Schnitten empfiehlt es sich die automatische Aktualisierung der Schnitte zu
deaktivieren.

=iy Profile Bei deaktivieter ~Option  werden  gdf.
=D Schnittachse_1 Anderungen der Bezugselemente  des
[=-» Stationierung_1 jeweiligen Langsprofils durch eine Markierung

...... | o IEEEERETIE am Schnitt im Projektbrowser angezeigt.
Gradiente erstellen... Uber das

: Kontextmenid am  jeweiligen
ﬁ'}: Flachen Editieren Langsprofil steht dabei die Option fiur die
-3 Objekts Aktualisierung zur Verfligung.
Mg Mengenber foom
Laschen B, Daten aktualisieren

| &, Daten aktualisieren

Diese  Funktion aktualisiert dann den
ausgewahlten und gezeichneten Schnitt. Sie
Ausblenden kénnen jederzeit Uber das Kontextmenl die
T automatische Aktualisierung wieder aktiveren
indem Sie den gleichnamigen Menupunkt im
Kontextmenu aktivieren. Mit dieser Moglichkeit
besteht jederzeit die Mdoglichkeit zwischen
automatischem und manuellem Modus zu
wechseln ohne dabei immer den Dialog

Automatisch aktualisieren

EI{]I[ Profile

B2 Schnittachse_1
B+ Stationierung_1
O WY | 5ol o

= f Konstruktio Gradiente erstellen...

5""’-?1 Flécher - Langsprofil erstellen/editieren 6&ffnen zu
) Editieren... .
-4 Objekte mussen.
Mengenber Zoom
Laschen

®. Daten aktualisieren

Automatisch aktualisieren

Aushlenden

Das Basisgelande fiir das Langsprofil bestimmt die Abmessungen der Tabelle. Es stellt somit den Bezug
fur die Anwendung der Stilvorgaben dar. Das Basisgelande kann jederzeit Uber das Editieren des
Langsprofils verandert werden.

Ein Langsprofii kann beliebig viele Horizonte enthalten. Diese Horizonte werden zusatzlich zum
Basisgelande dargestellt und kdnnen im Bereich zuséatzliche Horizonte ausgewahlt werden.

Die Referenzhoéhe wird fiir den Schnitt automatisch vom niedrigsten Gelandepunkt aller zugeordneten
Horizonte sowie dem definierten Abstandswert (Wert unter niedrigstem Geldndepunkt) im
Darstellungsstil ermittelt. Sie kdnnen den Wert der Referenzhéhe benutzerdefiniert andern, wobei der
automatisch berechnete Wert nicht Gberschritten werden kann.

Die maximale Profilhéhe fir den Schnitt ermittelt sich automatisch vom hochsten Gelandepunkt aller
zugeordneten Horizonte sowie dem definierten Abstandswert (Wert vom hoéchsten Gelandepunkt) im
Darstellungsstil. Sie konnen den Wert der Referenzhdhe benutzerdefiniert andern, wobei der automatisch
berechnete Wert nicht unterschritten werden kann.

Die Lange des Langsprofils I8sst sich Uber den Stationsbereich festlegen. Als Standardeinstellung wird
immer die gesamte Lange der Schnittachse verwendet. Mdchten Sie einen ausgewahlten Stationsbereich
festlegen, so wahlen Sie bitte die Option definiert aus und bestimmen numerisch oder durch grafische
Auswahl die Werte fiir die Anfangs- und Endstation.

ceie =
Anfangspunkt <<auto> >
rodpeas
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Werden fir eine Schnittachse gekrimmte Segmente verwendet (Bogen), so dass der Verlauf nicht nur
geradlinig erfolgt, werden die Bogensegmente unterteilt. Die Unterteilung erfolgt automatisch Uber die
Optionen Bogenauflosung: Lange und Bogenauflosung: Winkel. Mit der Schaltfliache OK erfolgt das
Zeichnen des Langsprofils.

Bl Langsprofil editieren = Im zweiten Teil des Dialogfelds konnen Sie die
=t £ 41| @ [ | Oberfische: [Dberiache Beschriftungswerte anzeigen lassen und ggdf.
Prohil || Baeschnung | Station Hone | an|  swms | bearbeiten. Wahlen Sie hierfir im unteren linken
HE 27891 1854204 | V] Profilpunkt Dialogfeld die entsprechende Pfeilschaltfidche
_PZ 124295 189.8076 V| | Profilpunkt aus.
—Ei iﬁi ﬁjfiﬁi = zi:iﬁ Fur jeden Profilpunkt der Beschriftung werden die
s 574295 2056978 7] |profilpunkt Werte fir die Station, die Hohe, der
- 12425 |W66M9 | @ |Profiipunkt Anzeigestatus sowie der  Punktstatus
p7 87.4205 2063888 7 | Profilpunkt . A ..
T e T [Prafipunit dargestellt. Die Stations- und Hoéhenwerte
1, 17425 2057764 7 | profilpunkt kénnen nicht editiert werden. Diese Moglichkeit
e G mmo e | gbtoes nur fir manuell  inzugefige
— Beschriftungspunkte in  Bezug auf deren
Stationswert und die Bezeichnung.
Die einzelnen Beschriftungspunkte lassen sich
Uber die Auswahischaltfiache der Spalte An
: [ [oedn | ] innerhalb der Zeichnungsdarstellung aktivieren
oder deaktivieren.

Jeder ausgewahlte Punkt wird automatisch in der Zeichnung hervorgehoben, wenn dieser im Dialogfeld
markiert oder ausgewahlt wird. Dabei erfolgt die Hervorhebung sowohl entlang der Schnittachse, an der
jeweiligen Station des Punktes sowie im gezeichneten Langsprofil. Bei mehreren Oberflachen kénnen Sie
den ausgewahlten Horizont iber die Auswahlliste Oberflache wahlen.

Die Bearbeitungsfunktionen fir die Anzeige und Darstellung
der Beschriftung stehen als Funktionsschaltflachen im oberen
Dialogfeld oder per Kontextmenii zur Verfligung.

Meuer Punkt an Stationierung

Meuer Punkt am Profil

Zoom auf Langsprofil

PR E B

Zoom auf Stationierung

Neuen Punkt an Stationierung wéahlen

=y
-

Mit dieser Funktion wird ein manueller Beschriftungspunkt entlang der

Schnittachse ausgewahlt. Das Dialogfeld wird dabei temporar

/ _— geschlossen. Von der aktuellen Position des Cursors in der

Bestandsoberfliche Zeichnung wird lotrecht auf die ausgewahlte Schnittachse eine

/ Sty 222 s temporére Stationslinie fir die Auswahl angezeigt. Durch betétigen

der Eingabetaste gelangen Sie zurick in den Dialog fir das

/ / Langsprofil. Fir den auszuwahlenden Punkt werden im Tooltipp die

/\ Werte fir die Station und die Gelandehdhe sowie die Bezeichnung
/ \/ der aktuell gewahlten Oberflache angezeigt.

~/
[
/o
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Neuen Punkt am Profil wahlen

&
s

Mit dieser Funktion wird ein manueller Beschriftungspunkt im

Bestandsoberflache Langsprofil ausgewahlt. Das Dialogfeld wird dabei temporéar
Station: 52.50 geschlossen. Von der aktuellen Position des Cursors in der Zeichnung
Gelandehohe: 228.26 wird lotrecht im Profil eine temporare Stationslinie fir die Auswahl

angezeigt. Durch betéatigen der Eingabetaste gelangen Sie zuriick in
den Dialog. Fir den auszuwahlenden Punkt werden im Tooltipp die
o Werte fiir die Station und die Gelandehdhe sowie die Bezeichnung der
aktuell gewahlten Oberflache angezeigt.

Ausgewahlten Punkt I6schen

fosl
e

Mit dieser Funktion kénnen die ausgewahlten Beschriftungspunkte aus der Liste und somit vom gewahlten
Langsprofil entfernt werden. Diese Funktion steht nur fir manuell definierte Beschriftungspunkte zur
Verfligung.

Zoom auf Langsprofil

&

Mit dieser Funktion wird das gesamte Langsprofil in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Beschriftungspunkte
hervorgehoben dargestellt.

Zoom auf Stationierung

S

Mit dieser Funktion wird die gesamte Stationierung in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Beschriftungspunkte
hervorgehoben dargestellt.

Oberflaichenauswahl

Wenn mehrere Oberflaichen dem Langsprofil zugewiesen wurden, dann kdénnen Sie die betreffende
Oberflache aus der Liste wahlen. Fur die jeweils ausgewahlte Oberflache werden dabei die zugehdrigen
Beschriftungspunkte im Dialogfeld fir die Bearbeitung angezeigt.
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Langsprofil editieren

%, DGM 1 x
@+ @4 @I @" &' aﬂ. t-L

Aktuelle Zeichnung -
= Cadsem.dwg
E'@ DGM 85 Langsprofil erstellen =]
EI D @' Cad SETI'I_BEEtﬂ nd .\. Min, [ Max. Hahe: 184.1570 | 206.2007
""" \./ E DﬂtEl'lleﬁl'liﬁl:ll'lEl'l I H Skalierung H fV: 1.0000 / 1.0000
@ Bearbeitungen
H Basispunkt der Tabelle (74495.7446, 91784.6452) [;]
5‘ .‘!\I-Ial'!,I'SEI-I Langsprofilbezeichnung Langsprofil 1 [;]E
- o Darstellungsstil Standard
Statistik Automatische Aktualisierung
. : Basisgelénde Oberfliche E]E
l%' EESE"IFI'Fb.II‘IQEI‘I Zussteliche Horizonte
Elh:ﬂ Profile Referenzhihe 179.1570
t . Max. Profilhshe 211.2007
== Schnittachse_1 Stationshersich <<auton» =
= S Anfangspunkt 0.0000
E -‘::} Statll:lnlerung—l Endpunkt 144 6404
e Nl | Snosorofil 1 Bogenauflasung: Lange 10.0000
1 i Bogenauflasung: Winkel 15
H?ef Konstru Gradiente erstellen... Foem———
Fla Bitte wihlen Sie den Basispunkt fir die Tabelle,
: y Editieren...
...... Fs Ob_]l
v o
e Zoom - ok | [ Abbrechen | [ Hiife
Laschen

®. Daten aktualisieren
Automatisch aktualisieren

Aushlenden

Das Editieren von Langsprofilen erfolgt Uber den gleichen Dialog wie beim Erstellen eines Profils. Die
Editierfunktion wird (ber das Kontextmeni am gewahlten Langsprofil im Projektbrowser zur Verfligung
gestellt. Es konnen alle Werte, die auch fur die Erstellung eines Langsprofils zur Verfligung stehen,
modifiziert werden.

Hinweis: Wenn Sie ein Langsprofil mit AutoCAD-Funktionen verschieben, wird dieser bei Aktualisierung an
seinen ursprunglichen Einfligepunkt zurtickgeschoben. Auf Grund der automatischen Darstellung des
kompletten Schnittverlaufs empfiehlt sich in diesem Fall das Editieren des Basispunktes des Langsprofils
an der gewuinschten Position der Zeichnung.
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9;1 Langsprofil editieren

= _Tﬁ £ B | Oberflache: |Cadsem_Bestand

(]

| Status

| -

Profil | Bezeichnung Station | Hahe mAn
W

Profill 40.0000 470.7421
Profil2 55.0000 473.5337
Profile 115.0000 476.2048
Profil? 130.0000 476.2106
Profild 145.0000 476.6205
Profils 100.0000 476.8050
Profil@ 160.0000 480.3708
Profilld 175.0000 481.3530
Profilll 150.0000 482.0652
Profill2 205.0000 485.7995

Profill3 206.5243 486.3136
Dernfild Ll AZ0 4205

I s R e N R R e SR L

Profilpunkt
Profilpunkt
Profilpunkt
Profilpunkt
Profilpunkt
Profilpunkt
Profilpunkt
Profilpunkt
Profilpunkt
Profilpunkt

Profilpunkt
Denfilmuinlt

Hilfe

OK ] | Abbrechen ‘ |

Fir jeden Beschriftungspunkt werden die Werte
fur die Station, die Hohe, der Anzeigestatus
sowie der Punktstatus dargestellt. Die Stations-
und Héhenwerte koénnen nicht editiert werden.
Diese Moglichkeit gibt es nur fur manuell
hinzugefligte Beschriftungspunkte in Bezug auf
deren Stationswert und Bezeichnung.

Die einzelnen Beschriftungspunkte lassen sich
Uber die Auswahlschaltfidche der Spalte An
innerhalb der Zeichnungsdarstellung aktivieren
oder deaktivieren. Die Datenspalten lassen sich
bei Bedarf sortieren, wenn mit dem Cursor in
die Spaltenbezeichnung geklickt wird.

Jeder ausgewahlte Punkt wird automatisch in der Zeichnung hervorgehoben, wenn dieser im Dialogfeld
markiert oder ausgewahlt wird. Dabei erfolgt die Hervorhebung sowohl entlang der Schnittachse, an der
jeweiligen Station des Punktes sowie im gezeichneten Langsprofil. Bei mehreren Oberflachen kénnen Sie
den ausgewahlten Horizont Gber die Auswahlliste Oberflache wahlen.

Meuer Punkt an Stationierung

Meuer Punkt am Profil

Zoom auf Lingsprofil

VB 5Byl

Zoom auf Stationierung

Die Bearbeitungsfunktionen fir die Anzeige und Darstellung
der Beschriftung stehen als Funktionsschaltflichen im oberen
Dialogfeld oder per Kontextmenii zur Verfligung.

Neuen Punkt an Stationierung wahlen

=y
-

Mit dieser Funktion wird ein manueller Beschriftungspunkt entlang

der Schnittachse ausgewahlt. Das Dialogfeld wird dabei temporar

geschlossen. Von der aktuellen Position des Cursors in der

\/ | Zeichnung wird lotrecht auf die ausgewahlte Schnittachse eine
/\ / Bestandsoberfliche temporare Stationslinie fir die Auswahl angezeigt. Durch betétigen
/\ Statie: L83 __ der Eingabetaste gelangen Sie zurlick in den Dialog fir das

/N

~/
/ Vo

Langsprofil. Fir den auszuwahlenden Punkt werden im Tooltipp die
Werte flr die Station und die Gelandehdhe sowie die Bezeichnung
/ \/ der aktuell gewahlten Oberflache angezeigt.
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Neuen Punkt am Profil wahlen

&
s

Mit dieser Funktion wird ein manueller Beschriftungspunkt im
S — Langsprofil ausgewahlt. Das Dialogf_e!d wird dabei temporér
o geschlossen. Von der aktuellen Position des Cursors in der
Gelindehdhe: 228.26 Zeichnung wird lotrecht im Profil eine temporare Stationslinie fur die
Auswahl angezeigt. Durch betatigen der Eingabetaste gelangen Sie
zurick in den Dialog. Fir den auszuwahlenden Punkt werden im
Tooltipp die Werte fir die Station und die Gelandehdhe sowie die
Bezeichnung der aktuell gewahlten Oberflache angezeigt.

Ausgewahlten Punkt I6schen

fosl
e

Mit dieser Funktion kénnen die ausgewahlten Beschriftungspunkte aus der Liste und somit vom gewahliten
Langsprofil entfernt werden. Diese Funktion steht nur fur manuell definierte Beschriftungspunkte zur
Verfligung.

Zoom auf Langsprofil

{4

Mit dieser Funktion wird das gesamte Langsprofil in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Beschriftungspunkte
hervorgehoben dargestellt.

Zoom auf Stationierung

S

Mit dieser Funktion wird die gesamte Stationierung in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Beschriftungspunkte
henvorgehoben dargestellt.

Oberflachenauswahl

Wenn mehrere Oberflichen dem Langsprofil zugewiesen wurden, dann koénnen Sie die betreffende
Oberflache aus der Liste wahlen. Fir die jeweils ausgewahlte Oberflache werden dabei die zugehdrigen
Beschriftungspunkte im Dialogfeld fir die Bearbeitung angezeigt.

DGM o 227



Langsprofil Ioschen

Das Loschen eines Gelandeschnitts sollte immer durch Auswahl des betreffenden Elementes im
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Léschen steht dabei im Kontextmenu zur Verfigung.

Hinweis: Das Loschen des Langsprofils fiihrt ebenfalls zum Entfernen aller referenzierten Elemente!
Wenn also im Langsprofil ebenfalls eine Gradiente erstellt wurde, dann wird diese auch automatisch aus
der Zeichnung und dem Projektbrowser geloscht!

Automatische Aktualisierung

Jedes Léngsprofil wird bei Anderungen won Referenzelementen automatisch aktualisiert. Diese
Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische
Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM, falls die
Schnittinformationen nicht mehr dem aktuellen Stand der Referenzelemente entsprechen. In diesem Fall
besteht die Méoglichkeit der manuellen Aktualisierung des Langsprofils mit der Funktion Daten
aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen konnen. Referenzelemente fir das
Langsprofil sind Oberflachen, die zugehdrige Schnittachse sowie die Stationierung.

Die Kennzeichnung nicht mehr aktueller

% DGM B x -
- Profile  erfolgt durch  ein  rotes
@, @, B @ B Ausrufungszeichen.
Gl Zeicapae b Bei allen Profilen, deren Status auf
=-[ Cadsem.dwg manuelles aktualisieren gesetzt ist, wird
=@ DGM zusatzlich die Funktion Daten
5-Q ) Cadsem_Bestand aktualisieren im Kontextmenl angezeigt.
- \/@ Datendefinitionen Mit dieser Funktion konnen Sie die
.. & Bearbeitungen entsprechenden Profile nun bei Bedarf
@ Analysen aktualisieren. Alternativ besteht natirlich
----- Statistik auch die Moglichkeit, wieder auf die
...¥% Beschriftungen automatische Aktualisierung zu wechseln.
_"h:l:[ Profile
=-== Schnittachse_1
= Stationierung_1
M F."1 | snosnrofil
—-ﬂ- Konstrulkt Gradiente erstellen...
TR diteren.
Mg Mengenbe Zoom
Laschen

| B, Daten aktualisieren

Automatisch aktualisieren

Ausblenden
T
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Querprofil

(M

Querprofile werden in einer Querprofilgruppe zusammengefasst und ordnen sich der ausgewahlten
Stationierung sowie der Schnittachse unter. Alle Anderungen der Schnittachse werden somit
automatisch den gezeichneten Profilen zur Verfugung gestellt und optional automatisch aktualisiert.
Dieses Verhalten gilt ebenfalls bei Anderungen innerhalb der zugeordneten Stationierung. Beim Querprofil
erfolgt die Beschriftung historisch (standardméssig) an den Schnittpunkten mit den Dreieckskanten
des Gelandemodells (TIN). Sie kdnnen jedoch gezielt einstellen, welche Objekte des DGMs beschriftet
werden sollen. Der Querprofil-Duialog bietet hierfur eine ganze Reihe von Optionen.

HA1.0000M 0000 V1 0000/1.0000 HIV1.00004 0000
SaromD 0000 Sanon-15 0000 S=R300000

ot #1 Frofl P2 From F3
HAN-184 5038 HNM= 1703027 M- 173 1850

HA1.00001 0000 HV1 0000/ 1.0000 HIV1.00004 0000
Samom45.0000 Sation 600000 SmonTEIEI
Sronk Ps
HNNeATEZ0ET

From #E

Fronc P4
HN1TA O HN-ATE 3540
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Befehlsauswahl

2 DGM B x
@+ @4 @Z E.‘: &' 54 tx
Aktuelle Zeichnung -

EII__“"| Cadsem.dwg
=-& DGM
=-0 & Cadsem_Bestand

-HYf Bearbeitungen

© Analysen
Statistik

W E Datendefinitionen

------ %3 Beschriftungen
=- Profie
EI':l Schnittachse_1
...... 2Y < ooneruna 1
[—]ﬁ Konstr Langsprofil erstellen...
i glal| Querprofil erstellen..,
Menge Editieren...
Zoom
Laschen

B, Daten aktualisieren
Automatisch aktualisieren

Ausblenden

B, Querprofile erstellen (==
:.\. Min, { Max. Hohe: 461.5439 [ 492.9145
I I Skalierung H [ v: 1.0000 / 10000
Basispunkt der Tabelle (281,266, 196.0252) E]
Querprofilgruppenbezeichnung Querprofilgruppe_1
Darstellungsstil Standard mEl
Automatische Aktualisierung
Basisgelande Cadsem_Bestand [=d=]
= Zusétzliche Horizonte Cadsem_Strasse
Cadsem_Planung_2 =]
Cadsem_Planung_1 B
Cadsem_Rickhaltebecken (=]
Cadsem_Strasse
Referenzhéhe abrunden |}
Hahenbereich der Querprofile <<auto>> E|
Referenzhihe 460.5439
Max. Profilhghe 493.9145
Stationsbereich <<auto>> E|
Anfangspunkt 0
Endpunkt 156.3066
Prafilbreite in der Tabelle <<auto>> =
Profilbreite links 10
Profilbreite rechts 10
Beschriften
Gelandepunkte
Bruchkantenpunkte (]
Profilendpunkte =]
Im Intervall B
Intervall 0
Schnittachse
Schnittachse beschriften.
: [ ok | [ Abbrechen | [ Hife

Die Optionen fur die Erstellung von Querprofilen befinden sich in einem Dialogfeld tabellarisch aufgelistet.
Eine neue Querprofilgruppe wird tUber die Auswahl der zugehérigen Stationierung einer Schnittachse

im Projektbrowser und anschlieRender Auswahl

Kontextmenii

erstellt.

der

Funktion Querprofil

erstellen aus dem

Zu jeder Schnittachse bzw. Stationierung kann eine beliebige Anzahl von Querprofilgruppen und somit
Querprofilen, z.B. in verschiedenen Malistaben, erstellt werden. Jede Querprofilgruppe wird dabei als
eigener Gliederungspunkt im Projektbrowser, unterhalb der Stationierung, dargestellt. Anderungen am
Verlauf der Schnittachse wirken sich auch automatisch auf die referenzierten Stationierungen und somit
auf die Querprofilgruppe aus und werden optional automatisch aktualisiert.
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Querprofil-Gruppe erstellen

9;} Querprofile erstellen 2
.\__-_. Min. fMax. Hihe: 175.7584 | 185.9656
l[ — * — = } Skalierung H /v 1.0000 / 1.0000
Basispunkt der Tabelle (74486.3610, 91874.2836) D
Querprefilgruppenbezeichnung Querprofilgruppe 1
Darstellungsstil Standard DE
Automatische Aktualisierung W
Basisgeldnde Profilkdrper_Bestand DE
+ Zusatzliche Horizonte
Héhenbereich der Querprofile <<autos > |z|
Referenzhohe 1 584
Max. Profilhdhe 1909656
Stationshereich <<auto>> |Z|
Anfangspunkt 0.0000
Endpunkt 75.8612
Profilbreite in der Tabelle <<autos > |z|
Profilbreite links 10.0000
Profilbreite rechts 10,0000
Basispunkt der Tabelle
Bitte wihlen Sie den Basispunkt fiir die Tabelle.
45 Izl OK | | Abbrechen | | Hilfe |

Die Querprofile folgen automatisch der
Geometrie der zugeordneten Schnittachse.
Dabei werden die Profilpunkte der
Stationierung fir die Ausgabe won
Beschriftungen im Schnitt berlcksichtigt.
Im Dialogfeld finden Sie logisch gegliedert
alle Optionen fur die Bestimmung der
Darstellungsparameter des  jeweiligen
Profils. In Abhangigkeit der
Gelandeinformationen werden automatisch
die maximale und die minimale
Gelédndehdhe rechts oben im Dialogfeld

angezeigt. Jede Querprofilgruppe wird
automatisch bezeichnet. Diese
Bezeichnung kann benutzerdefiniert

geandert werden. Die Darstellung des
Schnittlayout wird tiber den
Darstellungsstil definiert. Die Darstellung
ist in einer gewlinschten horizontalen und
vertikalen Skalierung mdglich. Die
Standardwerte der Skalierung betragen
immer eine Zeichnungseinheit (1).

Der Basispunkt der Tabelle bestimmt den Einfigepunkt und somit den Bezugspunkt der Querprofilgruppe
innerhalb der Zeichnung. Dieser Punkt kann jederzeit neu gewahlt werden.

Die Querprofilgruppenbezeichnung legt den Namen des Profils fest. Diese Bezeichnung wird
automatisch vom Programm vergeben und fir den Fall von mehreren Schnitten mit einem Zahlenwert als
Suffix addiert. Die Bezeichnung ist frei wahlbar. Die Querprofilgruppenbezeichnung bildet ebenfalls einen

Bestandteil des Layernamen in der Zeichnung.

Querprofile kénnen unterschiedliche Eigenschaften im Verhalten auf Anderungen der zugeordneten
Oberflachen, der Schnittachse sowie der Stationierung erhalten. Es besteht die Moglichkeit der
automatischen Aktualisierung der Schnitte oder der manuellen Aktualisierung. Beim automatischen
Abgleich werden die Schnittdarstellungen direkt neu erstellt, wenn sich eine Gelandeinformation, die
Schnittachse oder die Stationierung verdndert. Dieser Vorgang kann u. U. viel Rechenzeit
beanspruchen und bei groBen Geldandemodellen und einer groReren Anzahl an Schnitten empfiehit es
sich ggdf. die automatische Aktualisierung der Schnitte zu deaktivieren.
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Bei  deaktivierter Option  werden  ggf.
Anderungen der Bezugselemente  des
jeweiligen Querprofils durch eine Markierung
! an der Profilgruppe im Projektbrowser
|:—:|?9; Konstruktion Editieren... angezeigt. Uber das Kontextmen( steht dabei

Elhﬂ Profile

EI':I Schnittachse_1
EI*::)- Stationierung_1

ﬁ'}: Flachen Foom die Option fur die Aktualisierung zur Verfligung.
i Objekte )
g Mengenbere Loschen & Daten aktualisieren
B, Daten aktualisieren
| Automatizch aktualisieren Diese  Funktion aktualisiert dann die
ausgewahlten und gezeichneten Profile der
Ausblenden ausgewahlten Gruppe. Sie konnen jederzeit

Uber das Kontextmenlu die automatische
Aktualisierung wieder aktiveren indem Sie den
gleichnamigen Menlpunkt im Kontextmeni
aktivieren. Mit dieser Option besteht jederzeit
die Mdglichkeit zwischen automatischem und

Elhﬂ Profile

B> Schnittachse_1
EI"::I- Stationierung_1

=+ Konstruktior Editieren... ,
= ?ef 771y Flachen manuellem Modus zu wechseln ohne dabei den
%' Objekte Zoom Dialog Langsprofil erstellen/editieren &ffnen zu
‘Mengenbere Laschen mussen.

B, Daten aktualisieren

| Automatisch aktualisieren

Ausblenden

Das Basisgelande fur die Querprofile bestimmt die Abmessungen der jeweiligen Tabelle. Es stellt somit
den Bezug fir die Anwendung der Stilvorgaben dar. Das Basisgelande kann jederzeit Uber das Editieren
der Querprofilgruppe verandert werden.

Ein Querprofil kann beliebig viele Horizonte enthalten. Diese Horizonte werden zusatzlich zum
Basisgelande dargestellt und kdnnen im Bereich zuséatzliche Horizonte ausgewahlt werden.

Der Hohenbereich der Querprofile sowie die Referenzhéhe und die maximale Profilhohe werden fiir
den Schnitt optional automatisch ermittelt. Die Referenzhéhe wird vom niedrigsten Geldndepunkt aller
zugeordneten Horizonte sowie dem definierten Abstandswert (Wert unter niedrigstem Geldndepunkt)
im Darstellungsstil ermittelt. Sie kdnnen den Wert der Referenzhdhe benutzerdefiniert andern, wobei dieser
Wert die min. Hohe eines Profilpunktes nicht Uberschreiten kann. Die maximale Profilhéhe fir den
Schnitt ermittelt sich automatisch vom héchsten Geldndepunkt aller zugeordneten Horizonte sowie dem
definierten Abstandswert (Wert vom héchsten Gelandepunkt) im Darstellungsstil. Sie kdnnen den Wert
der Referenzhohe benutzerdefiniert andem, wobei der Wert nicht in Bezug auf den hochsten Profilpunkt
unterschritten werden kann.

Hinweis: Wenn Sie innerhalb der Profilgruppe den Hohenbereich benutzerdefiniert festlegen, so ist eine
individuelle Anderung dieser Werte fiir einzelne Querprofile nicht maglich.

Die Anzahl der Profile Iasst sich Uber den Stationsbereich festlegen. Als Standardeinstellung wird immer
die gesamte Lange der Schnittachse verwendet. Mdchten Sie einen ausgewahlten Stationsbereich
festlegen, so wahlen Sie bitte die Option definiert aus und bestimmen numerisch oder durch grafische
Auswahl die Werte fiir die Anfangs- und Endstation.

Stationsbereich << gutos =

Anfangspunkt <<autos>

Endpuni
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Die Breite der Querprofile wird Uber die Option Profilbreite in der Tabelle optional gesteuert. Die
automatische Profilbreite ermittelt sich auf Basis der definierten Profillinien der Stationierung.

Profilbreite in der Tabelle definiert

Profilbreite links
Profilbreite rechts

=< guto> >

Dabei wird automatisch jeweils der grofite vorkommende Breitenwert der linken und rechten Breite dieser
Linien verwendet. Sie kdnnen diese Werte benutzerdefiniert fiir alle Profile einer Profilgruppe andern.

Die Beschriftung der Querprofile kan durch das Setzen von Hakchen beliebig festgelegt werden. Hierzu
stehen folgende Mdglichkeiten zur Verfligung, welche beliebig kombiniert werden kénnen:

Beschriften
Dreieckszeiten

Bruchkanten
Schnittachse
Profilendpunkte
Im Intervall

Intervall

"FEEEEE

(]

Dreieckseiten - Beschriftung an den Schnittpunkten mit den Dreieckseiten eines TINs
Bruchkanten - Beschriftung an den Schnittpunkten mit Bruchkanten eines TINs
Schnittachse - Beschriftung der Schnittachse
Profilendpunkte - Beschriftung der des Anfangs- und Endpunktes der Querprofile
Im Intervall - Beschriftung in einem festzulegenden Intervall

Hinweis: Die Beschriftung einzelner Profile lasst sich nach deren Generierung andern. Sie kénnen dann
allerdings nur Beschriftungen abwahlen und keine hinzufiigen, die nicht vorher definiert waren.

% Querprofile editieren |E|
@ 0 R
Profil Station | An
Pl 0.0000
e 15.0000
R 30,0000
T e 45,0000
" es 60,0000
e 750000
: P7 820430
>> [ ok |[ abbrechen |[ hife |

Im zweiten Teil des Dialogfelds konnen
Sie die definierten Querprofile anzeigen
lassen und ggf. bearbeiten. Wahlen Sie
hierfur im unteren linken Dialogfeld die
entsprechende Pfeilschaltflache aus.

Fir jedes einzelne Profil werden die Werte
fur die Station und die Profilbezeichnung,
sowie der Anzeigestatus dargestellt. Die
Stations- und Hohenwerte koénnen nicht
editiet werden. Es besteht nur die
Méoglichkeit einzelne Profile fir die Anzeige
in der Zeichnung auszublenden.

Die einzelnen Querprofile der Gruppe
lassen sich Uber die Auswahlschaltflache
der Spalte An innerhalb der
Zeichnungsdarstellung  aktivieren  oder
deaktivieren.

Fur die Bearbeitung der Anzeige der Querprofile stehen sowohl in der Mentileiste des Dialogfeldes als auch
per Kontextmeni Funktionen zur Verfliigung.
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Die Bearbeitungsfunktionen fiir die Anzeige und Darstellung
der Beschriftung stehen als Funktionsschaltflachen im oberen
Dialogfeld oder per Kontextmenii zur Verfligung.

(@ Zoom auf Querprofilgruppe
@ Zoom auf Querprofil

2+ Zoom auf Stationierung

Zoom auf Querprofilgruppe

{4

Mit dieser Funktion wird die gesamte Querprofilgruppe in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.

Zoom auf Querprofil

(R

Mit dieser Funktion wird das ausgewahlte Profil in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.

Zoom auf Stationierung

S

Mit dieser Funktion wird die gesamte Stationierung in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.

Querprofil-Gruppe editieren
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@, DGM 7 x

F B2 Querprofile erstellen =)
@+ @q @I @ @ aﬂ. t-L
.\_' Min. Max. Hohe: 461.5439 [ 492.9145
Aktuelle Eeichnung b [ ] || skellenna i/ v: 10000 / 1.0000
Basispunkt der Tabelle (281,266, 196.0252) =
EII——bl {ﬂdSEl'l‘l.de Querprofilgruppenbezsichnung Querprofilgruppe_1
L:J@ DGM Darstellungsstil Standard =]
3 Automatische Aktualisierung
= @. Cadsem_Bestand Basisgelande Cadsen_Bestand &=
1 = Zusatzliche Horizonte Cadsem_Strasse
— @ Datendefinitionen Cadsem_Planung 2 B
i Cadsem_Planung 1 ]
g Bearbeitungen Cadsem Rickhaltebecken &
.ﬁ.nalysen Cadsem_Strasse
: gl Referenzhohe abrunden ]
Statistik Héhenbereich der Querprofile <<auto>>
i . Referenzhhe 160.5439
e % Beschriftungen Max. Profilhche 1939145
= Stationsbereich <<auto>> =]
Sy Profie
Schnittachse 1 Endpunkt 1
= ': e Profilbreite in der Tahelle <<auto>> =]
=5 Stationierung_1 Profilbreite links 10
H Profilbreite rechts 10
------ D O erreafilon nne 1| IR Pt
H.ﬁ. KDI‘lSh’LIkﬁD| Editieren... Gelandepunkte
Dy Bruchkantenpunkte &
4 Flachen | Schnittachse [l
i 'E' . Zoom Profilendpunkte ]
G o Otl_'lEktE Im Intervall B
e ] Intervall 0
- Mengenber Laschen -
chnittacl
@;: Daten aktualisieren Schnittachse beschriften.
Automatisch aktualisieren
ok | [ bbrechen | [ ife
Ausblenden

T
Das Editieren von Querprofilen einer Querprofilgruppe erfolgt Uber den gleichen Dialog wie beim Erstellen
der Profile. Die Editierfunktion wird Uber das Kontextmenii der gewahlten Querprofilgruppe im
Projektbrowser zur Verfigung gestellt. Es koénnen alle Werte, die auch fir die Erstellung von
Querprofilen zur Verfligung stehen, modifiziert werden.

Hinweis: Wenn Sie Profile mit AutoCAD-Funktionen verschieben, werden diese bei der Aktualisierung an
den urspriinglichen Einfligepunkt zuriickgeschoben. Auf Grund der automatischen Darstellung des
kompletten Schnittverlaufs empfiehlt sich in diesem Fall das Editieren des Basispunktes der Profilgruppe
an die gewunschte Position der Zeichnung.

&, Querprofile editiren =| Im zweiten Teil des Dialogfelds kénnen Sie die
@O e definierten Querprofile anzeigen lassen und ggf.
profi station (@) 4n bearbeiten. Wahlen Sie hierfur im unteren linken

—‘;::E ;ggggg Dialogfeld die entsprechende Pfeilschaltflache aus.
Jwefin 1000000 Fir jedes einzelne Profil werden die Werte fur die
Ei:: Ezggsg Station und die Profilbezeichnung, sowie der
i - Anzeigestatus dargestellt. Die Stations- und

Profil 160.0000 Hoéhenwerte konnen nicht editiet werden. Es

£ gt besteht nur die Mdglichkeit einzelne Profile fur die

|profino 205.0000 Anzeige in der Zeichnung auszublenden.

Erofil] 265243 Die einzelnen Querprofile der Gruppe lassen sich
Uber die Auswahlschaltiache der Spalte An
innerhalb der Zeichnungsdarstellung aktivieren oder
deaktivieren. Die Datenspalten lassen sich bei

' & ) [mmeten || = | | Bedarf sortieren, wenn mit dem Cursor in die
Spaltenbezeichnung geklickt wird.

DGM o 235



Die Bearbeitungsfunktionen fir die Anzeige und Darstellung
der Beschriftung stehen als Funktionsschaltflachen im oberen
Dialogfeld oder per Kontextmenii zur Verfligung.

(@ Zoom auf Querprofilgruppe
@ Zoom auf Querprofil

§&  Zoom auf Stationierung

Zoom auf Querprofilgruppe

&

Mit dieser Funktion wird die gesamte Querprofilgruppe in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.

Zoom auf Querprofil

(R

Mit dieser Funktion wird das ausgewahlte Profil in der Zeichnung gezoomt und =zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.

Zoom auf Stationierung

2

Mit dieser Funktion wird die gesamte Stationierung in der Zeichnung gezoomt und zentriert im
Zeichnungsfenster dargestellt.
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Editieren von Einzelprofilen

%, DGM 7 x
uerprofil editieren
® 8 0888 % 7 S— __ =
£ @ .Cb Oberflache: (Cadsem_Planung_2
Aktuelle Zeichnung - Station | Hﬁhem An | Status | o
10,0000 1653046 Profilendpunkt
E'I_—bl Cadsem.dwg [ 100000 4653046 Dreiecksseite
=-& DGM  |7.5604 465.4379 Dreiecksseite
H- O Cadsem_Bestand  |53104 465.5406 Dreiecksseite
E'hﬂ Profile 5.2034 4655445 Dreiecksseite =
5D Schnittachse_t e s
E-w:} Statiu:unierung_l _4.8880 4655812 Dreiecksseite
tﬁ] QUEFPFDﬁlgFUppE_l _-4.6609 4658319 Bruchkante
I:—:Iﬁ- Konstruktionen _-4.?2?2 4558339 Dreiecksseite
-'?_I_ F|E||:hE|'| _-10.0000 465.9109 Dreiecksseite b
i -10.0000 4659109 Profilendpunkt
i ObJEktE _-9.5944 465.9808 Dreiecksseite
Mg Mengenberechnungen " |aar97 1664678 Dreiecksseite
F | T 3 :3.4945 4664681 Bruchkante
 |29998 466.4692 Bruchkante
=) Querprofilgruppe_1 Lot i Lo Il
{ﬂ]] Profill  (70.0000)
Status
.ﬂ]:n Zeigt den Punktstatus
[y Profi Editieren...
[y Profi Fams
{m] e —— |_ ok | [ abbrechen | [ Hife
{[[D Profild  (145.0000)

Das Editieren eines einzelnen Profils einer Querprofilgruppe erfolgt ebenfalls dialoggesteuert. Die
Editierfunktion wird Uber das Kontextmeni am ausgewahlten Querprofil im Projektbrowser zur
Verfigung gestellt.

Es kénnen die Beschriftungen sowie die Werte fiir den Héhenbereich modifiziert werden. Die Werte fur
den Hohenbereich (Referenzhdhe und max. Profilhdhe) lassen sich auch nur dann andern, wenn diese
nicht bereits schon innerhalb der Profilgruppe benutzerdefiniert festgelegt wurden.

Die Beschriffungen am einzelnen Querprofil lassen sich separat ein- oder ausschalten. In der
Statusspalte steht dazu der Status des Beschriftungstyps, an dem zu erkennen ist, ob es sich bei der
Beschriftung z. B. um einen Schnitt mit einer Dreiecksseite oder einer Bruchkante handelt. Die
Datenspalten lassen sich bei Bedarf sortieren, wenn mit dem Cursor in die Spaltenbezeichnung
geklickt wird.

Hinweis: Sie koénnen nur Beschriftungen abwahlen aber keine hinzufiigen, die nicht bei der
Generierung des Profils vorher definiert waren. Es ist allerdings jederzeit mdglich, die Profile mit
veranderten Beschriftungsoptionen neu zu generieren.
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Neuen Punkt am Profil wahlen

Mit dieser Funktion wird ein manueller Beschriftungspunkt im Querprofil
- ausgewahlt. Das Dialogfeld wird dabei temporar geschlossen. Von der
:s;‘:sg;ghme aktuellen Position des Cursors in der Zeichnung wird lotrecht im Profil
Gelandehdhe: 228.26 eine temporare Stationslinie fur die Auswahl angezeigt. Durch betatigen
der Eingabetaste gelangen Sie zurick in den Dialog. Fir den
auszuwahlenden Punkt werden im Tooltipp die Werte fir die Station
und die Gelandehthe sowie die Bezeichnung der aktuell gewahlten
Oberflache angezeigt.

Ausgewahlten Punkt I6schen

I

il

Mit dieser Funktion kénnen die ausgewahlten Beschriftungspunkte aus der Liste und somit vom gewahlten
Profil entfernt werden. Diese Funktion steht nur fir manuell definierte Beschriftungspunkte zur
Verfligung.

Zoom auf Querprofil

A

Mit dieser Funktion wird das gesamte Profil in der Zeichnung gezoomt und zentriert im Zeichnungsfenster
dargestellt. Zusatzlich werden dabei die ausgewahlten Beschriftungspunkte hervorgehoben dargestellt.

Zoom auf Stationierung

2

Mit dieser Funktion wird auf die zugehdrige Stationierung in der Zeichnung gezoomt und diese dann
zentriert im Zeichnungsfenster dargestellt. Zusatzlich wird dabei das ausgewahlte Profil hervorgehoben
dargestellt.

Oberflaichenauswahl

Wenn mehrere Oberflachen dem Querprofil zugewiesen wurden, kdnnen Sie die betreffende Oberflache aus
der Liste wahlen. Fur die jeweils ausgewahlte Oberflaiche werden dabei die zugehbrigen
Beschriftungspunkte im Dialogfeld fir die Bearbeitung angezeigt.
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Querprofilgruppe Ioschen

Das Loschen einer Querprofilgruppe sollte immer durch Auswahl aus dem Projektbrowser erfolgen. Die
Funktion Léschen steht dabei im Kontextment zur Verfigung.

Hinweis: Sollten Profile versehentlich mit CAD Funktionen geléscht worden sein, konnen Sie diese durch
einfaches Neuzeichnen der Querprofilgruppe wiederherstellen lassen. Wechseln Sie dazu einfach auf das
Dialogfeld editieren und verandern Sie temporar einen Parameter.

Automatische Aktualisierung

Jedes Profil wird bei Anderungen won Referenzelementen automatisch aktualisiert. Diese
Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische
Aktualisierung deaktiviert wurde, erfolgt eine Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM, falls die
Schnittinformationen nicht mehr dem aktuellen Stand der Referenzelemente entsprechen. In diesem Fall
besteht die Mdglichkeit der manuellen Aktualisierung der Querprofilgruppe mit der Funktion Daten
aktualisieren, welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kénnen. Referenzelemente fir Querprofile
sind Oberflachen, die zugehdrige Schnittachse sowie die Stationierung.

Die Kennzeichnung der nicht aktueller Profile

% DGM R ox )
erfolgt durch ein rotes Ausrufungszeichen.

@+ @1 @'Z @@ aﬂ. ;

Bei allen Profilen, deren Status auf manuelles

flchele, Zeichnan = aktualisieren gesetzt ist, wird zusitzlich die
—-[ Cadsem.dwg Funktion Daten aktualisieren im
3-8 DEM Kontextmeni angezeigt. Mit dieser Funktion
. @O Cadsem_Bestand kénnen Sie die entsprechenden Profile nun bei
‘hIII Prafile Bedarf aktualisieren.  Alternativ  besteht
=2 Schnittachse_1 nattrlich auch die Moglichkeit, wieder auf die
-+ Stationierung_1 automatische Aktualisierung zu wechseln.
e (i} Querprofilgruppe_1
“.ref Konstrukti Editieren...
foom
Laschen

Daten aktualisieren

Automatisch aktualisieren

Ausblenden
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Konstruktionen

Uberblick

A

Das DGM beinhaltet leistungsstarke Werkzeuge, um eine DGM-Oberflache den Anforderungen
entsprechend zu modellieren und bietet daher eine wesentliche Voraussetzung zur Planung won
Erdbauten aller Art. Die Unterstitzung reicht hierbei von unterschiedlichen Projektionsfunktionen Uber
ausgefeilte Boschungskonstruktionen nach den werschiedensten Kriterien bis zur automatisierten
Generierung und Einrechnung von Profilkérpern, die z. B. zur Visualisierung von StraBen und Dammen
dienen. Der Bereich der Konstruktionen gliedert sich in die nachfolgenden Abschnitte:

¢ Im Abschnitt Flachen befinden sich Befehle, die direkt oder im Zusammenhang mit anderen Befehlen
separate  DGM-Flachen automatisiert erstellen konnen. Dazu gehéren z. B. die
Boschungskonstruktion und die Generierung von Profilkdrpern.

¢ Im Abschnitt Objekte befinden sich Befehle, die im Zusammenhang mit DGM-Flachen verwendet
werden, diese aber nicht wverandem oder Flachen selbst erzeugen. Dazu gehdren z. B. die
Projektionsbefehle.

e Der Abschnitt 3D Konvertierung beinhaltet die Moglichkeit, DGM-Oberflachen oder auch gewahlte
3D-Flachen nach vielfaltigen Optionen in Netze, Flachen oder Volumenkorper zu konwertieren und
bietet daher auch die Voraussetzung fir einen IFC-Export.

o Im Abschnitt Bildprojektion kann ein Pixelbild auf vielfaltige Weise auf DGM-Oberflachen, Netze,
Flachen oder 3D-Flachen projiziert werden.

Flachen

1

Alle verfigbaren Befehle werden durch Auswahl des Kontextmeniis aufgerufen und dienen der
Konstruktion von Béschungen, einfachen Kunstkdrpern und Profilkérpern. Mit Hilfe der variabel gehaltenen
Dialoge, welche stets eine grafische Unterstiitzung beinhalten, lassen sich eine erstaunliche Vielzahl
wvon Konstruktionsproblemen in der taglichen Praxis Idsen.

Boschungskonstruktion erstellen

Die im DGM integrierte B&schungskonstruktion ist ein \ielseitig einsetzbares Werkzeug, welches nahezu
alle in der Praxis wvorkommenden Konstruktionsfalle im Zusammenhang mit Bdschungen meistert. Es
zeichnet sich insbesondere durch folgende Merkmale aus:

o Konstruktion auf Oberflaichen, Ebenen beliebiger Hoéhe sowie freie Konstruktion mit
verschiedenen Parametern.

Grafische, proportionale Vorschau der eingestellten Bedingungen wie z. B. Bdschungsneigung.
Verwendung unterschiedlicher Start- und Endwinkel.

Automatische Segmentierung von Bégen.

Vollautomatische Generierung von 2D- und 3D-Béschungsschraffuren, getrennt nach Auftrag und
Abtrag.

e Vollautomatische Generierung von DGM-Flachen aus den Bdéschungskanten sowie optionale
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Einrechnung in das Bestandsgelédnde u. v. m.
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Wahl der Boschungskante

aﬁ Baschungskonstruktion

Baschungskante Nicht ausgewdhlt
Konstrukticnsart
Baischen auf Oberfliche_1
Béschungsrichtung

Winkeleingaben in Grad

Baschung auf eine DGM-Fliche

Links vom Richtungssinn

f=ll = s
(o)

Bitte wahlen Sie die Kante, von der aus gebdscht werden soll.

Bogenaufldsung: Lange 5
31111099
Toleranzwinkel bei Neigungsinderunger 301.1109g

Bogenauflasung: Winkel

An den Ecken ausrunden
Baschungsschraffur Keine
Resultat

Layer

MNur Polylinien erzeugen

- DGM_Profilkarper_Polylinien

OK [ Abbrechen ] [

Hife |

Geschlossenes Objekt
-

Offenes Objekt

Beim Aufruf der Bdschungskonstruktion
erscheint der gleichnamige Dialog, welcher
Sie Schritt fiir Schritt durch die weitere
Vorgehensweise leitet.

Da die Auswahl einer Béschungskante von
der aus eine Bbéschung erstellt werden soll,
die erste Voraussetzung darstellt, sind
zundchst alle Dialogzeilen bis auf die
Auswahl der Boschungskante ausgegraut.
Durch  Anklicken der gepunkteten
Schaltflache (...) werden Sie gebeten, die
Kante fir die Béschungskonstruktion in der
Zeichnung zu wahlen.

Erlaubte Objekte sind hierbei 2D-/3D-
Polylinien, LW-Polylinien, Kreise sowie
Linien und Bégen.

Sobald ein gltiges Objekt gewahlt wurde,
wird ein dicker roter Pfeil am Objekt
eingeblendet, welcher den Richtungssinn
des Objektes darstellt.

Gleichzeitig analysiert das DGM, ob die selektierte Kante offen oder geschlossen ist, da dies einen
entscheidenden Einfluss auf die weiteren Eingabeparameter der Béschungskonstruktion hat:

Béschen auf

Baschungsrichtung

Cadsem_Béschung_l.dwg | Cadsem_E]E
Links vom Richtungssinn

aﬁ Baschungskonstruktion EI =] @
Bischungskante Geschlossene Kante E]
Kenstruktiensart Baschung auf eine DGM-Flache E]
Baschen auf Cadsem_Baschung_l.dwg | Cadsem_E]E
Baschungsrichtung Links wom Richtungssinn -
Winkeleingaben in Grad E
Gesamt
30.00=
45.00°
QQ Baschungskonstruktion EI =] @I
Baschungskante Offene Kante E]
Konstruktionsart Bdschung auf eine DGM-Fliche [

-

Winkeleingaben in Grad E
Startpunkt Endpunkt
20.00° 40.00° \
'\u\\ .
45.00° 30.00°

Geschlossene Kante

Eine geschlossene Kante kann nur
gleichformig gebdscht werden. Je nach
gewahlter Konstruktionsart stehen daher nur
Eingabewerte zur Verfugung, die fur den
gesamten Verlauf der Kante gelten.

Bei einer Boschung auf eine DGM-Flache
kann daher z. B. nur ein Wert fir den
Auftragswinkel verwendet werden.

Offene Kante

Bei einer offenen Kante konnen je nach
gewahlter Konstruktionsart verschiedene
Eingabewerte fir den Start- und den
Endpunkt verwendet werden.

Bei einer Boschung auf eine DGM-Flache
kann der Auftragswinkel daher z. B. am
Anfangspunkt mit 45° beginnen und am
Endpunkt mit 30° enden. Dazwischen wird
ein linearer Werteverlauf berechnet.
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Die weiteren Eingabeparameter unterscheiden sich je nach gewahlter Konstruktionsart. Hierbei ist die
Boschung auf eine DGM-Flache als haufigste Konstruktionsart die Vorgabe. Im Bdschungsdialog sind
daher nach der Wahl der Boschungskante alle Eingabezeilen freigegeben und der im mittleren
Dialogteil dargestellte Grafikbereich orientiert sich an der Béschungskante und der aktuell gewahlten

Konstruktionsart.

Die im oberen Dialogbereich festzulegenden Werte fiir die Boschungsrichtung und die Winkeleingabe
sind von der Konstruktionsart unabhangig. Hier stehen folgende Mdglichkeiten durch Auswahl aus den

Klapplisten zur Verfligung:

e Boschungsrichtung — Die Bdschungsrichtung gilt stets in Bezug zum Richtungssinn, welcher durch
den dicken roten Pfeil dargestellt wird. Sie kdnnen die Boschung nach links, rechts oder gleichzeitig
nach links und rechts generieren. Bei gleichzeitiger Auswahl kdnnen die Parameter jeweils getrennt
fur beide Richtungen eingegeben werden. Der Richtungspfeil bleibt so lange in der Zeichnung
eingeblendet, bis der Béschungsdialog beendet oder eine neue Béschungskante gewahlt wird.

e Winkeleingaben - Winkeleingaben konnen in Grad, als Verhdltnis 1:n oder in Prozent
wvorgenommen werden. Das DGM rechnet hierbei vorhandene Werte entsprechend um, falls die Art der

Winkeleingabe geandert wird.

Konstruktionsart

3;3 Baschungskonstruktion EI =] @
Baschungskante Geschlossene Kante |:|
[P TS sc-chung ot ne DGV Fsche

3& Konstruktionsart @

Verfahren:
@ Baschung auf eine DGM-Flache Geldndeverschnitt:
Baschung auf eine Ebene @) einfach
Meigung und Béschungshdhe exakt

Meigung und Béschungstiefe

Meigung und Béschungslange

Boschung auf eine DGM-Flache, einfacher Gelandeverschnitt

Die Béschungskonstruktion erfolgt auf eine beliebige DGM-Flache
unter Angabe der Boschungswinkel fiir den Auf- und Abtrag.

Schnittpunkte mit den Dreiecksseiten werden nicht berlicksichtigt.

oK || Abbrechen | | Hilfe

Nach der Auswahl der Béschungskante ist
im zweiten Schritt die Konstruktionsart
festzulegen, da diese entscheidend fur die
weiteren Eingabemdglichkeiten und das
Resultat der Boschungskonstruktion ist.

Die Béschung auf eine DGM-Fléche ist
hierbei die Vorgabe, weil es die haufigste
Konstruktionsart darstellt.

Durch  Anklicken der gepunkteten
Schaltflache [...] erscheint der Dialog
Konstruktionsart, welcher die Auswahl
eines Verfahrens ermoglicht. Fur das
selektierte Verfahren wird jeweils ein
exemplarisches Beispiel dargestellt, um
das Prinzip zu veranschaulichen.
Gleichzeitig erfolgt eine Erklarung des
Verfahrens im unteren Dialogbereich.

Nach der Auswahl eines Verfahrens und
Bestatigung mit OK werden die dafur
wvorgesehenen Parameter in den Hauptdialog
der Boschungskonstruktion eingeblendet.
Folgende Konstruktionsverfahren stehen zur
Verfligung und sind sowohl far
geschlossene als auch fir offene
Bdschungskanten verwendbar:
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Verfahren

Béschung auf eine DGM-Fléache

Béschung auf eine Ebene

- T

Neigung und Béschungshéhe

4T

Neigung und Bdschungstiefe

T
el -

Neigung und Béschungslénge

= X

Erklarung

Die Boschungskonstruktion erfolgt auf eine
beliebige DGM-Oberflache unter Angabe der
Boschungswinkel fir den Auf- und Abtrag. Der
Gelandeschnitt kann einfach oder exakt
berechnet werden.

Geladndeverschnitt:

@) einfach

 exakt

Beim einfachen Gelandeschnitt werden nur die
Schnittpunkte mit den Dreiecksflachen fiir die
erzeugte Bodschungskante bertcksichtigt. Der
exakte Gelandeschnitt beriicksichtigt zusatzlich
die Schnittpunkte mit den Dreieckseiten der
DGM-Flache.

Die Bdschungskonstruktion erfolgt auf eine Ebene
mit frei wahlbarer Hohe unter Angabe der
Boschungswinkel fir den Auf- und Abtrag. Das
Verfahren ist immer dann praktisch, wenn die
erzeugte Boschungskante auf einer konstanten
Hohe verlaufen soll.

Neben einem Neigungswinkel wird die
gewiinschte Boschungshohe (H) festgelegt.
Hierbei entsteht ein Kunstkorper, welcher v.a. fir
weitere Konstruktionen verwendet werden kann.
Das Verfahren ist immer dann praktisch, wenn die
erzeugte Béschungskante parallel und mit gleicher
Hohendifferenz verlaufen sall.

Neben einem Neigungswinkel wird die
gewiinschte Boschungstiefe (T) festgelegt.
Hierbei entsteht ein Kunstkorper, welcher v.a. fir
weitere Konstruktionen verwendet werden kann.
Das Verfahren ist immer dann praktisch, wenn fir
die Boschung nur eine begrenzte Tiefe zur
Verfligung steht.

Neben einem Neigungswinkel wird die
gewiinschte Boschungsliange (L) festgelegt.
Hierbei entsteht ein Kunstkorper, welcher v.a. fir
weitere Konstruktionen verwendet werden kann.
Das Verfahren ist immer dann praktisch, wenn die
Abwicklungslénge der Bdschung im Vordergrund
steht.

Konstruktion auf eine Oberflache.

Hinweis: Die drei letzten Berechnungsverfahren kénnen auch als Zwischenschritt bei mehrstufigen
Boschungen verwendet werden. Die erzeugte Boschungskante ist dann z. B. die Basiskante fur eine
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Boschungsrichtung

Die Boschungsrichtung gilt stets in Bezug zum Richtungssinn, welcher durch den dicken roten Pfeil
dargestellt wird. Sie kénnen die Béschung nach links, rechts oder gleichzeitig nach links und rechts
generieren. Bei gleichzeitiger Auswahl kénnen die Parameter jeweils getrennt fiir beide Richtungen

eingegeben werden.

Bei geschlossenen Kanten ist die Wahl einer
Bdschungsrichtung dafir entscheidend, ob die >
Bdschung innen oder auBen generiert wird.

Links vom Richtungssinn Rechts vom Richtungssinn

Eingabe der Konstruktionsparameter

Die wesentlichen Konstruktionsparameter werden im mittleren Dialogbereich eingegeben und sind
stets grafisch unterstiitzt. Hierbei werden nur diejenigen Parameter angezeigt, die sich durch die
gewahlte Boschungskante (offen oder geschlossen), das verwendete Verfahren und die gewahite

Boschungsrichtung ergeben.

Beispiele zur Darstellung einer Béschung auf eine DGM-Fléache

Zustand der Boschungskante Gewaihlte Boschungsrichtung
Offen Rechts vom Richtungssinn
Startpunkt Endpunlt

/ 35.00°  [» / 60.00°

45.00= < 358.00°

Rechts und Links vom Richtungssinn

Geschlossen

Gesamt

35.00% v 40.00=

30.00= 45.00=
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Beispiele zur Darstellung einer Béschung mit Neigungsvorgabe und einem weiteren Parameter

Zustand der Boschungskante Gewahlte Boschungsrichtung
Offen Links vom Richtungssinn
Startpunkt Endpunlkt

45.00° B. |E| 45.00° B.
079 T |E| 0.79 T

Geschlossen Rechts und Links vom Richtungssinn

Gesamt

40,007 35.00°
1 Le0| [ 2.10

Bitte beachten Sie die folgenden Konventionen bei der Eingabe der Konstruktionsparameter:

Offene Kanten werden mit einem blauen Punkt und geschlossene Kanten mit einem blauen
Strich dargestellt (der Strich ist hierbei nicht mit einem Schnitt zu verwechseln).

Bei Boschungen auf eine Ebene ist zuvor die Ebenenhéhe festzulegen.

Neigungswinkel werden fir Auftrage griin und fur Abtrage rot dargestellt.

Boschungshohen (H) und Béschungstiefen (T) werden hellblau dargestellt. Gleichzeitig wird das
Kiirzel des Parameters eingeblendet.

Boschungslangen werden mit dem Kiirzel des Parameters (L) dargestellt. Da gleichzeitig die
Boschungsneigung dargestellt wird, erhalten die Vektoren die Farbe je nach Auftrag (griin) oder
Abtrag (rot).

Werden nur Bdschungsneigungen dargestellt (Boschung auf eine DGM-Flache), sind die Werte
getrennt nach Auftrag und Abtrag generell als positive Werte einzutragen. In allen anderen Fallen
sind fur Auftriage positive Werte und fir Abtrage negative Werte fir die Bdschungsneigung
anzugeben.

Fir Hohen, Tiefen und Langen sind nur positive Werte sowie Null (0) erlaubt.

Alle Werte werden proportional innerhalb eines Fensters fester GrolRe visualisiert. Die Darstellung fiir
einen Wert kann sich daher andern, wenn ein anderer Wert editiert wird.

Um die Eingabe gleicher Werte fiir den Start- und den Endpunkt zu erleichtern, kann die
Gesamtheit der Werte einer Seite auf die andere Seite mit Hilfe der Pfeilschalter (< >) kopiert
werden.

DGM o 246



Steuerung der Genauigkeit

Bogenauflosung: Linge 5 E]
Bogenaufldsung: Winkel 10 E]
Toleranzwinkel bei Meigungsdnderungen 1 E]

Unterhalb der grafisch unterstitzten Eingabe der Konstruktionsparameter kann in drei Zeilen die
Genauigkeit der zu erzeugenden Boschungslinie(n) wie folgt geregelt werden:

o Bogenauflosung: Lange — An Stellen, an denen die Bdschungslinie ausgerundet werden muss,
regelt dieser Parameter die maximalen Bogenldnge. Je kleiner dieser Wert, desto starker wird die
Bdschungslinie an Bdgen segmentiert.

o Bogenauflosung: Winkel — An Stellen, an denen die Bdschungslinie ausgerundet werden muss,
regelt dieser Parameter die maximale Winkelabweichung fir die Bogensegmentierung. Je kleiner
dieser Wert, desto starker wird die Boschungslinie an Bdgen segmentiert.

—>

]

Hinweis: Ausfiihrliche Informationen zum Verfahren der Bdégenauflosung finden Sie im Kapitel
Bogenauflosung zu den Allgemeinen Optionen.

e Toleranzwinkel bei Neigungsinderungen - Offene Bdschungskanten konnen mit
unterschiedlichen Bdschungswinkeln fir den Startpunkt und den Endpunkt der Kante versehen
werden. Ist das Boschungsziel keine Ebene, ergibt sich als Resultat einer selektierten geradlinigen
Kante bei verschiedenen Winkeln kein geradliniges, sondern ein je nach Winkeldifferenz und
Beschaffenheit der Oberflaiche gekriimmtes Ergebnis. Der Toleranzwinkel steuert hierbei die
Segmentierung dieser Krimmung.

——»—_.@_.

Hinweis: Der Parameter zum Toleranzwinkel hat auf Boschungskonstruktionen mit gleichbleibenden
Bdschungswinkeln keine Auswirkung.
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Steuerung der Eckausrundung

An den Ecken ausrunden Zu jeder vom DGM erzeugten Béschung lassen sich die
Darstellungen der Eckausrundung steuern.
Die Option An den Ecken ausrunden beeinflusst das
Ergebnis.
Bitte beachten Sie, dass je nach gewahlter Einstellung
Unterschiede bei Massenberechnungen, wie z.B. der
Prismenmethode oder dem automatischen
Massenausgleich, die Folge sein kdnnen.

Darstellung der Béschungskanten mit aktivierter Darstellung der Béschungskanten mit deaktivierter

Option und ausgerundeten Ecken Option und ohne Ausrundungen
Boschungsschraffur
Baschungsschraffur Keine [.] Zu jeder vom DGM erzeugten Bdschung
Resultat Nur Polylinien erzeugen [.J lassen sich Boschungsschraffuren nach
Layer Il DGM_Auskeilungslinie [.] Bedarf automatisch generieren.
Bdschungsschraffuren sind v a. fir die
%, Boschungsschraffur = Darstellung in Lageplanen \orgesehen,

kénnen aber auch bei gerenderten 3D-
f\\-_ Ansichten unterstitzend eingesetzt werden.
_f_“_'_‘:=——--_D K ) Durch  Anklicken der gepunkteten

TTTTTIT Schaltflache [...] erscheint der Dialog

Boschungsschraffur, in welchem geregelt
wird, ob und welche Bd&schungsschraffuren

e - generlgrt werden. Per" Vorgabe ist die
Elemente zeichnen Schraffur und Baschungskanten Generlerung von Boschungsschraffuren
Layer fiir den Auftrag ] DGM_Baschungsschraffur_Auftral,.,) deaktiviert, da es sich um zusatzliche
Layer fiir den Abtrag I DGM_Béschungsschraffur_Abtrag|... Ob]ekte einer Béschungskonstruktion
Abstand der Schraffurlinien Automatisch handelt_

s 010 ) Fir die Einstellungen wird jeweils ein

Maxirmaler Abstand 10.00 [ - g_ . ]

% der Boschungsbreite 100.00 % exemplarisches Beispiel dargestellt, um
Lange der kurzen Linien 50.00 % das Prinzip Zu veranschaulichen.
Toleranz far Aufteilung 10.00 % Gleichzeitig erfolgt eine Erklarung des
L i SR = Verfahrens im unteren Dialogbereich.

Béschungsschraffur Nach Bestatigung mit OK wird die Wahl zur

D"ieBjschungss;hraffurwird nur in 30 erzeugt. Daher wird sie auch in einer BijSChUngSSChraﬁUr in den Hauptdialog der

raumlichen Ansicht korrekt dargestellt. . X i

Bdschungskonstruktion eingeblendet.
Fur die Boéschungsschraffur stehen die

ok | [ Abbrechen | [ riife | folgenden Einstellungen zur Verfligung:
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Gewahlte Boschungsschraffur

Keine

2D ,Schraffur und Béschungskanten®

."II ,'J
ffl ,'IIIII ]
&I.\JI.

——r

."I :J
|'/I ,'IIII ]
\J"I

3D und 2D ,Nur Schraffur”

e NN
irery "‘*——_._/'7/

Erklarung

Es werden keine Boéschungsschraffuren und
keine separaten Boschungskanten erzeugt.

Die Béschungsschraffur wird nur in 2D auf der
aktuellen Erhebung erzeugt. Zusatzlich zu den
Schraffurlinien werden die Béschungskanten als
Polylinien erzeugt.

Die Bdschungsschraffur wird nur in 2D auf der
aktuellen Erhebung und ohne separate
Boéschungskanten erzeugt.

Die Boschungsschraffur wird nur in 3D erzeugt.
Zusatzlich zu den Schraffurlinien werden die
Boschungskanten als Polylinien erzeugt.

Die Boschungsschraffur wird nur in 3D und ohne
separate Boschungskanten erzeugt.

Die Béschungsschraffur wird sowohl in 2D als
auch in 3D erzeugt. Zuséatzlich werden fir beide
Schraffurtypen separate Boéschungskanten als
Polylinien erzeugt.

Die Béschungsschraffur wird sowohl in 2D als
auch in 3D ohne separate Bdschungskanten
erzeugt.

Hinweis: Die Aktivierung der Boschungskanten erfolgt durch Auswahl aus der Klappliste zum Eintrag
Elemente zeichnen. Durch Aktivierung einer Béschungsschraffur wird diese auch in der Vorschau zur

Boschung angezeigt.
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Durch die Aktivierung einer Boschungsschraffur werden weitere Einstellungsmoéglichkeiten im
Dialog Boschungsschraffur freigegeben:

Elemente zeichnen - Hier kénnen Sie bestimmen, ob nur Schraffuren oder auch
Boschungskanten generiert werden sollen. Bodschungskanten werden immer als separate
Polylinien auf dem gleichen Layer wie die jeweilige Schraffur erstellt.

Layer fiir den Auftrag — Hier lasst sich der Layer fur die Schraffur und die Bdschungskante zum
Auftrag mit Hilfe der zentralen Layersteuerung einstellen.

Layer fiir den Abtrag — Hier lasst sich der Layer fir die Schraffur und die Béschungskante zum
Abtrag mit Hilfe der zentralen Layersteuerung einstellen.

Abstand der Schraffurlinien — Der Abstand zwischen zwei benachbarten Schraffurlinien Iasst
sich entweder automatisch oder gezielt festlegen. Durch Auswahl der Option Festlegen erscheint die
Eingabezeile Abstand festlegen, in welcher der Abstand in Zeichnungseinheiten eingegeben werden
kann. Zusatzlich erfolgt bei automatischer Berechnung die Beriicksichtigung von minimalem und
maximalem Abstand zwischen Schraffurlinien. In prozentualer Abhangigkeit zur Béschungsbreite kann
die Lange der Schraffurlinien gesteuert werden.

Lange der kurzen Linien — Hier lasst sich die Lange der kurzen Schraffurlinien im Verhaltnis zur
Lange der langen Linien festlegen. Die Vorgabe betragt 50 %.

Toleranz fiir Aufteilung — In Folge der Berechnung gibt es eine vorgegebene Distanz zwischen
jeweils 2 Schraffurlinien. Da der zu schraffierende Bereich jedoch selten ein ganzzahliges Vielfaches
dieser Lange ist, werden die Distanzen mal etwas groRer, mal etwas kleiner gewahlt, um die Schraffur
(auch auf einzelne Linienteile) einzupassen. Die Toleranz fur die Aufteilung steuert bis zu welchem
Prozentsatz das erlaubt ist.

Toleranz fiir Dreiecke — Winkelwert fir ein Dreieck, bei welchem die Béschungslinie nicht in
Falllinie, sondern zum Zentrumspunkt gezeichnet wird. Dieser Wert ist besonders bei spitzwinkligen
Dreiecken relevant.

Resultat der Boschungskonstruktion

R.ESLIltEt N|_|r F'|:||}r||r'||er| Erzeugen |_| DaS ReSU|tat elnel’ m|t dem DGM el’ste”ten
Layer - DGM_Auskeilungslinie  [..) ij'schung§kon§truktion kann. éuBerst- vielseitig
— sein und ist keinesfalls auf die Generierung der

Ergebnislinie beschrankt.

B Resultat der Baschungskonstruktion =)| Durch Anklicken der gepunkteten Schaltflache

[...] erscheint der Dialog Resultat der
= c%b. Boschungskonstruktion, in welchem geregelt
wird, ob das Ergebnis der Konstruktion lediglich
als Polylinie zur weiteren Verwendung dargestellt
wird oder ob neue DGM-Flachen aus den
Objekten der Béschung erstellt werden.
Fir diese Einstellungen wird jeweils ein
exemplarisches Beispiel dargestellt, um das
Prinzip zu veranschaulichen. Gleichzeitig erfolgt
eine Erklarung des Verfahrens im unteren
Dialogbereich.
Nach Bestatigung mit OK wird das gewinschte

Verfahren

@ Nur Polylinie erzeugen
Layer: DGM_Auskeilungslinie e
MNeue DGM-Flache erstellen

DGM-Flache aus Bischung erstellen

Béschung in Grundgelénde einrechnen

Nur Polylinien erzeugen Resultat in den Hauptdialog der
Es wird lediglich eine 3D-Polylinie erzeugt, welche die Nulllinie darstellt. BéSChUngSkonStrUktion eingeblendet.
Folgende Optionen stehen fir das Resultat zur
Verfligung:
ok | [ abbrechen | [ Hife |
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Verfahren

Nur Polylinie erzeugen

Neue DGM-Fléche erstellen
,DGM-Fldche aus Bbschung erstellen”

Neue DGM-Fléche erstellen
,BOschung in Grundgelédnde einrechnen”

Erklarung

Es wird lediglich eine 3D-Polylinie erzeugt,
welche die konstruierte Bdschungskante darstellt
und je nach Situation auch den Auftrag vom Abtrag
trennt. Diese Linie wird in der Praxis daher gern
als Nulllinie oder Auskeilungslinie bezeichnet.
Der Layer der Polylinie lasst sich mit Hilfe der
zentralen Layersteuerung festlegen.

Bei dieser Option wird eine neue DGM-Flache
aus den Bdschungskanten erstellt. Die
urspriingliche Boschungskante wird hierbei falls
notig segmentiet und in eine Bruchkante
Uberfihrt. Die Nulllinie wird ebenfalls in eine
Bruchkante und bei geschlossenen Polylinien
zuséatzlich in eine harte Grenzlinie Uberfiihrt. Bei
offenen Polylinien wird die Grenzlinie aus den
Konturen der Nulllinie und der Bdschungskante
erstellt.

Durch Anklicken der gepunkteten Schaltflache
[.-.] erscheint der Dialog Flachendefinition, in
dem alle Eigenschaften der neu zu erstellenden
Oberflache eingestellt werden kénnen.

Bei dieser Option wird eine neue DGM-Flache
aus der Boschungskonstruktion und  der
Bezugsflache erstellt. Das Ergebnis wird also
direkt in das Gelande, auf das gebdscht wurde,
eingerechnet. Die Boschungskante wird hierbei
falls nétig segmentiert und zusammen mit der
Nulllinie als Bruchkante der neuen Flache
Uberfuhrt. Durch Anklicken der gepunkteten
Schaltflache [...] erscheint der Dialog
Flachendefinition, in dem alle Eigenschaften der
neu zu erstellenden Oberflaiche eingestellt werden
konnen.

Hinweis: Die durch eine Bdschungskonstruktion erzeugbaren DGM-Oberflachen kénnen unabhangig
woneinander erstellt werden. Die Vorgabenamen werden stets aus dem Namen der Bezugsflache mit
dem Prafix Boschung_ bzw. Boschung_Einrechnung_ gebildet, welcher bei Bedarf hochgezahlt wird.
Dies ist eine automatische Komfortfunktion. Einen davon abweichenden Namen sowie alle weiteren
Eigenschaften der Flache kénnen durch Aktivierung der gepunkteten Schaltflache [...] erfolgen, welche
den Dialog Flachendefinition fiir die neu zu erzeugende Flache 6ffnet.
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Vorschau auf eine Boschungskonstruktion

Richtungssinn Vorschau ohne Schraffur Vorschau mit Schraffur

Nach der Auswahl der Boschungskante lasst sich jederzeit eine Vorschau zur Boschungskonstruktion
erstellen. Die Vorschau berlicksichtigt die jeweils aktuellen Einstellungen zum Richtungssinn, den
Konstruktionsparametern und zur Boschungsschraffur. Sie ist damit ein wichtiger Indikator fiir alle
Einstellungen und erlaubt die Variation der Parameter im laufenden Betrieb.

Die Boschungslinien werden generell nach Auftrag und Abtrag und unabhangig von Layereinstellungen in
den Farben Griin und Rot dargestellt.

Hinweis: Sollte keine Vorschau erzeugt werden, ist dies i. d. R. ein Hinweis darauf, dass die Daten
nicht verarbeitet werden kénnen. Mdglicherweise sind Werte, wie z. B. eine Ebenenhdhe nicht korrekt
eingetragen oder flihren zu keinem Ergebnis.
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Boschungskonstruktion ausfiihren

Die Bdschungsgenerierung wird durch Bestatigung von OK ausgeldst. ZweckmafRigerweise kann zuvor
eine Vorschau durchgefiihrt werden, um das Ergebnis vorab zu beurteilen. Werden neue DGM-Oberflachen
als Resultat der Boschungskonstruktion erstellt, erscheinen diese umgehend im Projektmanager, wobei
die zuletzt erzeugte Flache zur aktuellen Flache wird. Das nachfolgende Beispiel zeigt mogliche

Resultate einer Béschungsgenerierung.

Projektbrowser 2D-Darstellung der Béschung inkl. Schraffur

1=

2, DGM
D B, 0 0 8 % 7
Aktuelle Zeichnung v]

=-[% Cadsem_Bdschung_3.dwg
=-E DGM

5O & Cadsem_Bestand

----- W @ Datendefinitionen

----- & Bearbeitungen

----- ® Analsen

g Statistik

----- ‘% Beschriftungen

- Cadsem_Platz

----- W @' Datendefinitionen

----- & Bearbeitungen

----- ® Anaivsen

- Statistik

----- 3 Beschriftungen

=& Cadsem_Planung

----- v @ Datendefinitionen

----- & Bearbeitungen

----- ® Analsen
B Statisti 3D-Darstellung der Einrechnung
----- ‘% Beschriftungen )

~{H Profile o -

(o))

Baschungskonstruktion erstellen...

Profilkarper erstellen...
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Profilkorper erstellen

Die im DGM integrierte Konstruktion von Profilkdrpern ist ein \ielseitig einsetzbares Werkzeug zur
automatisierten Erstellung beliebiger Dammkdrper auf Basis einer Profilachse und vordefinierter
Regelprofile. Dadurch lassen sich u. a. Strallen und Wege, Bachwerldufe oder Deiche mit einem
minimalen Aufwand erstellen. Folgende Merkmale sind fiir die Funktion besonders bezeichnend:

Far die Profilachse kdnnen mehrere Abschnitte definiert und in die Gesamtkonstruktion einbezogen
werden, wodurch Multiprofilkorper realisierbar sind.

Fir jeden Profilabschnitt koénnen jeweils unterschiedliche Anfangs- und Endprofile sowie
Profilabstande verwendet werden.

Grafische, proportionale Vorschau der eingestellten Bedingungen wie z. B. Béschungsneigung.
Verwendung unterschiedlicher Start- und Endwinkel.

Automatische Segmentierung von Bégen.

Automatische Korrektur einer Selbstiiberschneidung der Profile an engen Kurven.
Vollautomatische Generierung von 2D- und 3D-Béschungsschraffuren, getrennt nach Auftrag und
Abtrag.

Vollautomatische Generierung von DGM-Flachen aus dem Profilkdrper sowie optionale Einrechnung
in das Bestandsgelande u. v. m.

Wahl der Profilachse

B}} Profilkérper

== Beim Aufruf der Profilkérpers erscheint der
gleichnamige Dialog, welcher Sie Schritt

[ icht ausgevant L] | e Schritt durch die  Vorgehensweise
Flache Profilkérper_1.dwg | Oberfliche 1 .
Abschnittswahl ) Ieltet: .
Startpunkt 0 3 Da die Auswahl einer Profilachse, an der
Endpunkt 0 der Profilkdrper erstellt werden soll, die
Satlieh s . erste  Voraussetzung darstellt, sind

Winkeleingaben in Grad %7

zundchst alle Dialogzeilen bis auf die
Auswahl der Profilachse ausgegraut. Durch
Bitte wihlen Sie die Profilachse. Anklicken der gepunkteten Schaltflache
(...) werden Sie gebeten, die Achse fir den
Profilkdrper in der Zeichnung zu wahlen.

b el = Erlaubte  Objekte  sind  hierbei
Bogenaufldsung: Winkel 15 . . ..
Boschungsschraffur o ausschlieBlich offene 3D-Polylinien. In
Resultat Nur Polylinien erzeugen der Regel wird hierzu eine konstruierte
Layer Il DGM_Auskeilungslinie Gradiente verwendet.
Sobald ein gliltiges Objekt gewahlt wurde,
Profilachse wird die Achse als dicke rote Linie

Bitte wahlen Sie die Profilachse.

eingeblendet. Eine Pfeilspitze zeigt hierbei
den Richtungssinn der Achse an.

rschau oK | Abbrechen | | Hilfe |

Gleichzeitig werden weitere Eingabezeilen im oberen Dialogbereich freigegeben, welche einen
malfigeblichen Einfluss auf den Profilkorper haben:

Flache — Hier legen Sie die Bezugsflache fiir den Profilkérper fest. Diese ist notwendig, damit die
Regelprofile auf das Gelande gebdscht werden kénnen. Die aktuelle Oberflache ist hierbei die Vorgabe.
Sie kénnen bei Bedarf allerdings auch beliebige andere Flachen gedffneter DGM-Zeichnungen wahlen.
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e Abschnittswahl — Der Profilkdrper muss nicht zwangsweise fiir den gesamten Verlauf der Achse
generiert werden. Vielmehr arbeitet die Funktion mit beliebig vielen Abschnitten, welche mit Hilfe
eines separaten Dialoges eingerichtet werden kdnnen. Nach der Wahl der Achse wird automatisch der
Abschnit_1 eingerichtet, welcher durch den Anfangs- und den Endpunkt der Achse spezifiziert ist.
Start- und Endpunkt eines Abschnittes werden hierbei automatisch in den Dialog eingeblendet.

e Profilabstand — Hier wird der Abstand der Querprofile angezeigt, welche entlang dem
Achsabschnitt eingefiigt werden. Da fir jeden Achsabschnitt ein separater Profilabstand festgelegt
werden kann, erfolgt die Werteeingabe ausschlieBlich im Dialog zur Abschnittwahl. Der
Profilabstand entscheidet mafl geblich Uber die Genauigkeit des Profilkdrpers. Hier ist eine Abwagung
zwischen der Komplexitat des Gelandes in einem Abschnitt und dessen Gesamtlinge
vorzunehmen.

e Winkeleingaben - Winkeleingaben konnen in Grad, als Verhdltnis 1:n oder in Prozent
wvorgenommen werden. Das DGM rechnet hierbei vorhandene Werte entsprechend um, falls die Art der
Winkeleingabe geandert wird.

Hinweis: Die Hohenlage der Profilachse ist dem Verwendungszweck entsprechend von besonderer
Bedeutung. Als Profilachse fiir eine StraBe oder einen Weg ist i. d. R. eine zuvor erstellte Gradiente zu
verwenden. Soll ein Damm hingegen exakt dem Hohenverlauf des Gelandes entsprechen, kann auch eine
auf das Gelande gehobene Polylinie ein geeignetes Objekt fur eine Profilachse sein.

Abschnittswahl

Es ist ein besonderes Kennzeichen des
DGMs, dass der Profilkérper nicht
Lenge der Proflachse: 211,609 zwangsweise und monoton mit den
gleichen Einstellungen Uber den

3}; Profilkdrper -Abschnittswahl- @

Name Anfangspunkt | Endpunkt | Profilabstand gesamten Verlauf der PrOf.IIaChlse
1 | Abschnitt 1 00000 ) 2116096 ) 5.0000 = Iverlaufen muss. Das_ DGM arb.eltet hier
im  Gegenteil mit definierbaren
Abschnitten, wobei der Gesamtverlauf
einer selektierten Achse lediglich einen
automatisch erzeugten Abschnitt
peteribet hadiy beschreibt, welcher per Vorgabe als
Der erste Abschnitt wird automatisch Gber die ganze Linge der gewahlten Profilachse . . .
erzeugt. Sie kénnen den Namen des Abschnitts und die Stationswerte bei Bedarf AbSChnltt—1 bezeichnet wird.
beliebig andern. Der Endpunkt des ersten Abschnittes muss vor dem Endpunkt der Die Bezeichnung, der Profilabstand
Achse liegen, um einen weiteren Abschnitt definieren zu kénnen, . . . .
sowie die Stationswerte fir den

Anfangs- und den Endpunkt lassen sich

Lo J [beden ] i ] | | ojichiq andem.

Die Stationswerte lassen sich auch in der Zeichnung jeweils durch Wahl eines Punktes auf der
Profilachse zeigen, wenn in die gepunkteten Schaltflachen [...] geklickt werden. Der Profilabstand
kann ebenfalls durch das Zeigen zweier beliebiger Punkte in der Zeichnung festgelegt werden.

Um einen weiteren Abschnitt zu definieren, ist der Endpunkt des ersten, automatischen Abschnittes
zuvor zu verandern, damit im Stationsbereich der Profilachse verwertbarer Platz entsteht.

Durch Bestéatigung der Abschnittwahl mit OK werden alle definierten Abschnitte in den Hauptdialog
Ubernommen und sind dort Gber eine Klappliste wahlbar.

Hinweis: Die Abschnitte gehdren zur selektierten Profilachse und dienen der unmittelbaren Erstellung
des Profilkdrpers. Profilachse und Abschnitte werden daher nicht in der Zeichnung gespeichert. Wird der
Hauptdialog verlassen, erlischt damit auch die Liste der Abschnitte.
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Neuen Abschnitt einfiigen

== Um einen neuen Abschnitt zu definieren,
muss ein freier Stationsbereich
wvorhanden sein. Die bedeutet, dass der
Wert fir den Endpunkt des letzten

Abschnittes kleiner als die

+—
+
2. Profilkarper -Abschnittswahl-
Lénge der Profiachse: 211.6096
=
Name | Anfangspunkt | Endpunkt | Profilabstand
Abschnitt_1 0.0000 ] 130.0000 (-] 5.0000

= Gesamtlange der Profilachse sein

T (T T ESH | | muss, welche im rechien oberen Bereich

des Dialoges angezeigt wird.
Die Stationswerte lassen sich direkt im

Editor oder auch durch Auswahl eines

Folgeabschnitt

Die Stationswerte eines Folgeabschnittes sind zwangsweise an den Endpunkt des
vorherigen bzw. den Anfangspunkt des nachfolgenden Abschnittes gebunden, damit

eine lickenlose Stationierung gesichert ist. Editierungen dieser Werte bedingen sich Schaltflachen [ . ] gek“ckt wird.
gegenseitig, Der Profilabstand lasst sich fir jeden Abschnitt separat festlegen.

Punktes auf der Profilachse editieren,
wenn in die gepunkteten

[ o

] [ Abbrechen ] ’

Hife |

Ein Klick auf das freigegebene Icon Neuen Abschnitt einfligen bewirkt, dass ein weiterer Abschnitt mit
frei editierbarem Namen liickenfiillend eingefugt wird. Der Anfangspunkt des neuen Abschnittes ist hierbei
identisch mit dem Endpunkt des vorhergehenden Abschnittes und der Endpunkt bezeichnet wieder das
Gesamtende der Profilachse. Durch diesen Automatismus ist dafir gesorgt, dass die Abschnitte
fortlaufend und ohne Liicke generiert werden. Die Editierung eines Wertes bewirkt automatisch die
Anderung des vorherigen oder nachfolgenden Anschlusswertes.

Abschnitt_1

Abschnitt_2

2 Abschnitt_2 130.0000 Q 211.6096

(-] 3.5000

[

2 Profilkarper -Abschnittswahl- (== 5 Profilkérper -Abschnittswahl- (23m)
Lange der Profilachse: 2116096 Lange der Profilachse: 211.6036
=+ =+
MName Anfangspunkt Endpunkt Profilabstand Name | Anfangspunkt | Endpunkt | Profilabstand
1 Abschnitt 1 Abschnitt 1 0.0000 [--J 130.0000 [-.J 5.0000 [oed

ﬁQQ_Q

7 T

Ein im Abschnitts- oder Hauptdialog selektierter Abschnitt wird als dicke rote Linie eingeblendet. Eine
Pfeilspitze zeigt hierbei den Richtungssinn des Abschnittes an.
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Abschnitt Ioschen

+—t

Vorhandene Abschnitte lassen sich in beliebiger Kombination wieder entfernen. Ein Klick auf das
freigegebene Icon Abschnitt I6schen bewirkt, dass die zuvor markierten Abschnitte geléscht werden.

S Profilkorper -Abschnittswahl- (23] %5 Profilkorper -Abschnittswahl- (=)
Lénge der Profilachse: 211.609% Lénge der Profilachse: 211.60%6
=
abchnitilischen | Anfangspunkt | Endpunkt | Profilabstand Mame | Anfangspunkt | Endpunkt | Profilabstand
Abschnitt_A 0.0000 (-] 60.0000 [ 5.0000 = 1 |Abschnitt A 0.0000 [ 60.0000 [ 5.0000 [
Somis oot Winoow  Wisowo M boemicc Joosow Blovoow  Bsvo B
Abschnitt C 120.0000 (1= 180.0000 -] 3.5000 [ 3 | Abschnitt £ 1800000 [ 2116006 [ 25000 =
Apschnit D 1200000 [Wicoo00  [Bsoo0 B
Abschnitt_E 190.0000 [ 2116008 [ 2.5000 [

7 L

Hierbei wird das Wertegefiige wieder automatisch geordnet, damit keine Liicke in den fortlaufenden
Abschnitten entsteht. Abschnittsnamen und Profilabstande kénnen anschlieBend an die neuen
Gegebenheiten angepasst werden.

Profilabstand

Die in der Abschnittswahl festgelegten Profilabstande sind lediglich Richtwerte. Das DGM richtet den
tatsachlich verwendeten Profilabstand so ein, dass die Anzahl der fur einen Abschnitt verwendeten
Profile ganzzahlig eingepasst werden kénnen.

&«

Je nach giinstigerer Situation wird ein verbleibender Rest entweder auf die anderen Profile ‘erteilt,
wodurch der Profilabstand insgesamt grof3er wird oder der Profilabstand wird insgesamt verkleinert, um den
Rest zu eliminieren.
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Wahl der Regelprofile

B porr s Nach der Achswahl und der nach Bedarf
"z Profilkarper @ L. i
: _ _ erfolgten Einrichtung separater Abschnitte
El;_“:::‘hse '::f?li':fhe't Jag | Codsem DE “| | kann das Startprofil gewahlt werden.
FYTrm— Abschniti_l_l : iIE_ Ein flr diese Funktion verwertbares Profil
Startpunkt 0 3 ist hierbei eine in der Draufsicht
Endpunkt 100 gezeichnete Polylinie ohne Bégen,
Bightahina S deren  Stiitzpunkte vom  Programm
Winkeleingaben in Srad [=] ausgewertet und in den Hauptdialog
Stwigrof Endprof Ubernommen werden. Der Einfiigepunkt,
#2007 8.00° | |» ] |#00° #2007 welcher nicht zwangsweise in der Mitte
R — pragem liegen muss, kann frei bestimmt werden.
Das nebenstehende Beispiel verdeutlicht
o die Funktionsweise. Die griin dargestellten
/ \ Punkte sind die Stitzpunkte der Polylinie.
— = Der rote Punkt ist der Einfligepunkt, der
Stiitzpunkte der Polylinie bei gezeichneten Profilen am Bildschirm
@ Definierter Einfligepunkt gezeigt werden muss.
*2 Detailmanager == Ein Regelprofil kann alternativ auch Uber

den Detailmanager ausgewahlt werden.
Hierbei wird der Einfligepunkt des Blockes
automatisch als Einfligepunkt fir das Profil

Detail  Bearbeiten  Ansicht  Hilfe

ALY M BRI i@,

l'lu.I;;tIC-n o T x Regelprofile Punkthlicke 1 - XA g} iibernommen. Beispielhafte Regelproﬁle
7 B A Z L S S
), 30Ren i befinden sich im Bibliotheksverzeichnis des
- ). Abrechnung — =7 £ | DGM unter \LIBADGM\Regelprofile.
f---ngaeispiae DGM_RG_1 DGM_RG_2 Alle Stutzpunkte eines Profils werden im
- | Punkthldcks Profilkérper zu analogen Stiitzpunkten
i -l Regelprofie ~ transformiert, welche in der Folge der
- — [=1=1 = eingefiigten Profile eine Polylinie bzw. je
Vorschau o F ox P nach Resultat auch eine Bruchkante in

einer DGM-Flache bilden.
Der Einfligepunkt regelt lediglich die

m oy relative Lage zur Profilachse.

DGM_RG_S -

Hinweis: Bitte achten Sie bei Verwendung des Detailmanagers unbedingt darauf, dass die Blécke der
hier definierten Spezifikation entsprechen. Das Profil darf nur aus einer einzigen, offenen Polylinie
bestehen. Mehrere Linien oder sonstige Konstruktionen werden nicht unterstutzt.

Nach der Auswahl des Startprofils wird dieses im mittleren, grafisch unterstiitzten Dialogbereich, in
dem die Boschungsparameter eingestellt werden, Ubertragen. Die Profilkontur wird als blaue Linie und
der Einfiigepunkt als roter Punkt dargestellt.

An beiden Seiten eines Profils werden die Neigungswinkel fur die Boschungen als rote Abtrdge und
griine Auftrage eingeblendet. Die Werte kénnen wie bei der Funktion Boschungskonstruktion in den
daneben befindlichen Feldern eingestellt werden, wodurch sich die Grafik proportional andert.

Das Startprofil wird per Vorgabe gleichzeitig als Endprofil verwendet. Geanderte Werte kdnnen mit Hilfe
der Pfeilschalter von einem auf das andere Profil Gbertragen werden.

Bei Bedarf kdnnen Sie verschiedene Profile auswahlen, etwa um StraBenverbreiterungen zu realisieren.
Hierbei ist unbedingt darauf zu achten, dass Start- und Endprofil Uber exakt die gleiche Menge von
Stiitzpunkten erfligen. Anderenfalls erscheint ein entsprechender Programmhinweis.
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oscnitonan [P

Startpunkt Abschnitt_1
. Profillorper 5 Endpunkt Abschnitt_2
Profilachse Ausgewshlt (g » Profilabstand 50000
Flache Profilkarper_2.dwg | Cadsem [;]E
T :xchni 1 mal
Startpunkt Abschnitt_1 1
Endpunkt Abschnitt_2
Profilabstand 5.0000 B
Winkeleingaben in Grad =
[ Startprofi | [ Endprofi |
45.00° 45.00¢ 45.00° 45.00¢
45.00° >/\< 45.00° <| 4s.00° >/\< 45.00°
P <2 (5]
Bogenauflésung: Lange 5.0000 E] Startpunkt Abschnitt 1
Bogenaufldsung: Winkel 10 E] Endpunkt Ahschnil'lZ
Baschungsschraffur Keine E] Profilabstand 3.5000
Resultat Mur Polylinien erzeugen E]
Layer - DGM_Profilkarper_Polylinien [;]
Abschnittswahl
Bitte wahlen 5ie den Abschnitt der Profilachse. Far jeden Abschnitt lassen sich
gesonderter Einstellungen vornehmen.
[ Vorschau ] [ OK ] [ Abbrechen ] [ Hilfe ]

Bei Verwendung mehrere Abschnitte sind folgende Regeln zu beachten:

e Jeder Abschnitt kann einen unterschiedlichen Profilabstand aufweisen, welcher jeweils in den
Hauptdialog eingeblendet wird.

e Jedes Endprofil wird automatisch zum Anfangsprofil des Folgeabschnittes und erhalt exakt die
gleichen Béschungsparameter.

o Jedes verwendete Profil muss die gleiche Anzahl von Stiitzpunkten aufweisen.

Steuerung der Genauigkeit

Bogenauflosung: Linge 50000 E]
Bogenauflasung: Winkel 10 E]

Unterhalb der grafisch unterstiitzten Konstruktionsparameter der Regelprofile, kann in zwei Zeilen die
Genauigkeit der zu erzeugenden Boschungslinien wie folgt geregelt werden:

o Bogenauflosung: Lange — An Stellen, an denen die Bdschungslinie ausgerundet werden muss,
regelt dieser Parameter die maximalen Bogenldnge. Je kleiner dieser Wert, desto starker wird die
Bdschungslinie an Bdgen segmentiert.

o Bogenauflosung: Winkel — An Stellen, an denen die Bdschungslinie ausgerundet werden muss,
regelt dieser Parameter die maximale Winkelabweichung fir die Bogensegmentierung. Je kleiner
dieser Wert, desto starker wird die Boschungslinie an Bdgen segmentiert.

Hinweis: Ausfihrliche Informationen zum Verfahren der Boégenauflosung finden Sie im Kapitel
Bogenauflosung zu den Allgemeinen Optionen.
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Boschungsschraffur

Baschungsschraffur Keine
Resultat Mur Polylinien erzeugen
Layer - DGM_Profilkarper_Polylinien

Die entlang der Profilachse rechnerisch
eingeflugten Profile werden automatisch auf
die jeweilige DGM-Flache gebdscht,
wodurch zwangsweise Béschungsflachen
entstehen, die sich bei Bedarf durch

Boschungsschraffuren darstellen lassen.

Bdschungsschraffuren sind v a. fur die
Darstellung in Lageplanen worgesehen,
kénnen aber auch bei gerenderten 3D-
Ansichten unterstitzend eingesetzt
werden.

BB

@, Boschungsschraffur = Durch  Anklicken der gepunkteten

Schaltflache [...] erscheint der Dialog
Boschungsschraffur, in welchem geregelt
wird, ob und welche Béschungsschraffuren
generiert werden. Per Vorgabe ist die
Generierung won  Bdschungsschraffuren
deaktiviert, da es sich um zusatzliche

Elemente zeichnen Schraffur und Béschungskanten

Layer far den Auftrag |:| DGM_Baschungsschraffur_Auftrag
Layer far den Abtrag - DGM_Baschungsschraffur_Abtrag
Abstand der Schraffurlinien Automatisch

Linge der kurzen Linien 50.00 %

Baschungsschraffur Keine -

Objekte des Profilkdrpers handelt.

Fir die Einstellungen wird jeweils ein
exemplarisches Beispiel dargestellt, um
das Prinzip zu veranschaulichen.
Gleichzeitig erfolgt eine Erklarung des
Verfahrens im unteren Dialogbereich.

Baschungsschraffur
Es werden keine Bdschungsschraffur und keine separaten Boschungskanten erzeugt.

Nach Bestatigung mit OK wird die Wahl
zur Béschungsschraffur in den Hauptdialog
der Béschungskonstruktion eingeblendet.

Fir die Bdschungsschraffur stehen die

ok | [ abbrechen | [ Hilfe

| | folgenden Einstellungen zur Verfligung:

Gewahlte Boschungsschraffur

Keine

2D ,Schraffur und Béschungskanten®

—~
2D ,Nur Schraffur”

Erklarung

Es werden keine Bodschungsschraffuren und
keine separaten Boschungskanten erzeugt.

Die Bdschungsschraffur wird nur in 2D auf der
aktuellen Erhebung erzeugt. Zuséatzlich zu den
Schraffurlinien werden die Béschungskanten als
Polylinien erzeugt.

Die Bdschungsschraffur wird nur in 2D auf der
aktuellen Erhebung und ohne separate
Boschungskanten erzeugt.
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3D ,Schraffur und Béschungskanten® Die Boschungsschraffur wird nur in 3D erzeugt.
Zusatzlich zu den Schraffurlinien werden die
Boschungskanten als Polylinien erzeugt.

Die Boéschungsschraffur wird nur in 3D und ohne
separate Boschungskanten erzeugt.

Die Bdschungsschraffur wird sowohl in 2D als
auch in 3D erzeugt. Zusatzlich werden fiir beide
Schraffurtypen separate Béschungskanten als
Polylinien erzeugt.

Die Bdschungsschraffur wird sowohl in 2D als
auch in 3D ohne separate Bodschungskanten
erzeugt.

Hinweis: Die Aktivierung der Boschungskanten erfolgt durch Auswahl aus der Klappliste zum Eintrag
Elemente zeichnen. Durch Aktivierung einer Béschungsschraffur wird diese auch in der Vorschau zur
Bdschung angezeigt.

Durch die Aktivierung einer Béschungsschraffur werden weitere Einstellungsméglichkeiten im
Dialog Béschungsschraffur freigegeben:

e Elemente zeichnen - Hier koénnen Sie bestimmen, ob nur Schraffuren oder auch
Béschungskanten generiet werden sollen. Bdéschungskanten werden immer als separate
Polylinien auf dem gleichen Layer wie die jeweilige Schraffur erstellt.

e Layer fiir den Auftrag — Hier lasst sich der Layer fur die Schraffur und die Bdschungskante zum
Auftrag mit Hilfe der zentralen Layersteuerung einstellen.

e Layer fiir den Abtrag — Hier lasst sich der Layer fir die Schraffur und die Béschungskante zum
Abtrag mit Hilfe der zentralen Layersteuerung einstellen.

e Abstand der Schraffurlinien — Der Abstand zwischen zwei benachbarten Schraffurlinien lasst
sich entweder automatisch oder gezielt festlegen. Durch Auswahl der Option Festlegen erscheint die
Eingabezeile Abstand festlegen, in welcher der Abstand in Zeichnungseinheiten eingegeben werden
kann.

e Lange der kurzen Linien — Hier lasst sich die Lange der kurzen Schraffurlinien im Verhaltnis zur
Lange der langen Linien festlegen. Die Vorgabe betragt 50 %.
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Resultat des Profilkorpers

Resultat MNur Polylinien erzeugen (. Das Resultat des Profilkorpers kann
Layer Bl DGM Profilkarper_Polylinien L) AuRerst vielseitig sein und ist keinesfalls
auf die Generierung der Ergebnislinien
beschrankt.
% Resultat des Profilkérpers (== Durch  Anklicken der ge punktete n
Schaltflache [...] erscheint der Dialog
Resultat des Profilkorpers, in welchem
— % geregelt wird, ob das Ergebnis der
Konstruktion lediglich als Polylinien zur
Verfahren weiteren Verwendung dargestellt wird oder
@ Nur Poliien erzeugen - ob neue DGM-Flachen aus den Objekten
Layer:  DGM_Profikarper_Polylinien L des Profilkdrpers erstellt werden.
Neue DGM-Flache erstellen Fir die Einstellungen wird jeweils ein
DGM-Flache aus Profilen und Béschungskanten erstellen exemplariSChes Belsplel dargestellt,
um das Prinzip zu weranschaulichen.
Profile und Béschungskanten in Grundgelande einrechnen GIeIChzeltlg erfOIQt eine Erklérung deS
Verfahrens im unteren Dialogbereich.
Nach Bestatigung mit OK wird das
Nur Polyiinicn erzeugen gewinschte Resultat in den Hauptdialog
Es werden lediglich 3D-Polylinien erzeugt, welche die Konstruktion des PrOﬁlk('jrpeI’S eingeblendet.
EReteE Folgende Optionen stehen fiir das
ok | [abbrechen | [ nife | Resultat zur Verfigung:
Verfahren Erklarung

Nur Polylinien erzeugen

Neue DGM-Fléache erstellen
,DGM-Fldche aus Profilen und Béschungskanten
erstellen”

Neue DGM-Flache erstellen
LProfile und BdOschungskanten in Grundgelédnde
einrechnen”

Es werden lediglich 3D-Polylinien erzeugt,
welche die Konstruktion reprasentieren.

Hierbei entstehen eine aullere, geschlossene
Polylinie, welche die Boschungskanten verbindet,
sowie weitere Polylinien entsprechend der Anzahl
der Regelprofil-Stitzpunkte.

Bei dieser Option wird eine neue DGM-Flache
aus den Stitzpunkten der Regelprofile und den
Bdschungskanten erstellt. Die verbundenen
Bdschungskanten werden hierbei zur @uBeren
Grenzlinie und die Verbindungen der analogen
Regelprofil-Stitzpunkte werden zu Bruchkanten.
Durch Anklicken der gepunkteten Schaltflache
[...] erscheint der Dialog Flachendefinition, in
dem alle Eigenschaften der neu zu erstellenden
Oberflache eingestellt werden kénnen.

Bei dieser Option wird eine neue DGM-Flache
aus den Stitzpunkten der Regelprofile, den
Boschungskanten und der urspriinglichen DGM-
Flache erstellt. Das Ergebnis wird also direkt in
das Gelande, auf dessen Basis der Profilkdrper
erstellt wurde, eingerechnet. Hierbei entstehen
Bruchkanten aus allen Teilen des Profilkorpers.
Durch Anklicken der gepunkteten Schaltflache
[...] erscheint der Dialog Flachendefinition, in
dem alle Eigenschaften der neu zu erstellenden
Oberflache eingestellt werden kénnen.
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Hinweis: Die durch den Profilkérper erzeugbaren DGM-Oberflachen kénnen unabhangig voneinander
erstellt werden. Die Vorgabenamen werden stets aus dem Namen der Bezugsflache mit dem Prafix
Profilkorper_ bzw. Profilkérper_Einrechnung_ gebildet, welcher bei Bedarf hochgezahlt wird. Dies ist
eine automatische Komfortfunktion. Einen dawon abweichenden Namen sowie alle weiteren
Eigenschaften der Flache kénnen durch Aktivierung der gepunkteten Schaltflache (...) erfolgen, welche
den Dialog Flachendefinition fiir die neu zu erzeugende Flache 6ffnet.

Korrektur bei Selbstiiberschneidungen

Bei einem Profilkdrper kann es bei engen Kurven in Abhangigkeit des Kurvenradius und der
Profilbreite naturgemall zu Selbstiiberschneidungen der Profile kommen. Dies kdnnte man streng
genommen auch als Planungsfehler werten, denn dieser Fehler zeigt an, dass der Kurvenradius der
Profilachse an dieser Stelle zu eng gewahlt wurde. Fir den Anwender wirde das mathematisch
(regelgerecht) erzeugte Ergebnis der Dreiecksvermaschung unter diesen Umstanden kein befriedigendes
Resultat liefern.

Das DGM bietet hier den Komfort einer automatischen Korrektur von Selbstiiberschneidungen,
dessen Verfahren im Folgenden an einem exemplarischen Beispiel verdeutlicht wird.

Beim automatischen Einfugen eines 10 m breiten Profils kommt es hier zu Selbstiiberschneidungen
der Profile 2, 3 und 4. Eine Triangulation auf der Grundlage dieses Ergebnisses hatte nicht nur eine
ungewinschte Optik sondern im Extremfall die Unglltigkeit des TINs zur Folge.

Da die innere Bruchkante sich durch Verbindung der Profilpunkte gemaR ihrer Reihenfolge ergibt,
wird im ersten Korrekturschritt zunichst die Lage des Schnittpunktes der Uberschneidung ermittelt.
Die Vergroflerung in der rechten Abbildung deutet diese als kleinen roten Kreis an. Es ist auch zu
erkennen, dass der Endpunkt des vierten Profils nicht mit diesem Punkt identisch ist. Ein
Handlungsbedarf besteht daher lediglich fir die Profile 2 und 3.
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Im zweiten Korrekturschritt erfolgt die Neuausrichtung der
betroffenen Profile. Diese erhalten jeweils blau dargestellte,
neue Stitzpunkte an der Projektionsstelle der Profilachse
und knicken dort zum gemeinsamen Schnittpunkt ab,
welcher die mittlere Hohe der Uberschneidung erhlt. Die
beiden zuvor ermittelten Punkte werden in der Hohe auf den
neuen gemeinsamen Endpunkt hin interpoliert und bei Bedarf
durch eine Bruchkante miteinander verbunden.

Durch dieses Verfahren entsteht i. d. R. eine saubere
Dreiecksvermaschung.

Extremfalle konnen nicht abgefangen werden, wiirden dann
allerdings auch die Konstruktion als solches in Frage stellen.

Vorschau auf einen Profilkérper

Richtungssinn Vorschau ohne Schraffur Vorschau mit Schraffur

Nach der Auswahl des Startprofils |3sst sich jederzeit eine Vorschau zum Profilkdrper erstellen. Die
Vorschau bericksichtigt die jeweils aktuellen Einstellungen fir Abschnitte, Regelprofile,
Boéschungsparameter und Bodschungsschraffur. Sie ist damit ein wichtiger Indikator fiur alle
Einstellungen und erlaubt die Variation der Parameter im laufenden Betrieb.

Die Bdschungslinien werden generell nach Auftrag und Abtrag und unabhangig von Layereinstellungen in
den Farben Griin und Rot dargestellt.

Hinweis: Sollte keine Vorschau erzeugt werden, ist dies i. d. R. ein Hinweis darauf, dass die Daten
nicht verarbeitet werden kénnen. Méglicherweise ist die Hohenlage der Profilachse dafir verantwortlich.
Priufen Sie daher, ob sich die Achse z. B. auf der Hohe Null (0) oder vergleichbar befindet.
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Profilkdrper ausfiihren

Die Generierung des Profilkérpers wird durch Bestatigung durch OK ausgel6st. ZweckmafRigerweise kann
zuwvor eine Vorschau durchgefiihrt werden, um das Ergebnis worab zu beurteilen. Werden neue DGM-
Oberflachen als Resultat des Profilkdrpers erstellt, erscheinen diese umgehend im Projektmanager, wobei
die zuletzt erzeugte Flache zur aktuellen Flache wird. Das nachfolgende Beispiel zeigt beispielhaft
mogliche Resultate eines Profilkdrpers.

Projektbrowser 2D-Darstellung der Béschung inkl. Schraffur

%, DGM
D D00 % 7
Aktuelle Zeichnung v]

=-[% Cadsem_Strasse.dwg
=@ DGM

=& Cadsem_Bestand

----- W @ Datendefinitionen

----- & Bearbeitungen

----- ® Analsen

- Statistik

----- ‘% Beschriftungen

=B} Cadsem_Strasse

----- W @' Datendefinitionen

----- @ Bearbeitungen + Dgmrever tollolEs
i [, - [ - e @
----- @ Analysen e T
- . sucnianten [ Punkte B Optionen & e 3
Statiatik QI ®OT— @ Gsenne | 5 &

anzeige | nNavgation

----- % Beschriftungen
=0 Cadsem_Planung
----- W @ Datendefinitionen
----- & Bearbeitungen

----- ® Analsen

B Statistik

----- ‘% Beschriftungen
Profile

Béschungskonstruktion erstellen...

Profilkarper erstellen...

+ Dgmiewer =3
Anzeige faussteuerun ste @

DGM o 265



Objekte

i

Alle verfugbaren Befehle werden durch Auswahl des Kontextmeniis aufgerufen und dienen der Projektion
won Zeichnungsobjekten auf die selektierte Oberfldche. Die besonderen Umstande, die bei einer
Gebaudeprojektion auftreten kdnnen, verdienen hierbei eine gesonderte Beachtung.

Objekte projizieren

9, Objekte projizieren = Verschiedenste AutoCAD-Objekte kéqnen
mit dieser Funktion auf eine DGM-Flache
projiziert werden.

s Die Funktion berticksichtigt hierbei mehrere
Projektionsverfahren und kann die originalen
Objekte automatisch Iéschen lassen.
TR < tiocis. Torte Linien, Bogen, Kre) = Der wesentliche Anwendungsfall besteht in
Objektwahl Keine Objekte gewahit & der Ubernahme won 2D-Grundlagen zwecks
Projizieren auf Cadsem_Bestand konstruktiver WeitervenNendUng und 3D-
Projektionsverfahren Vollstandige Projektion Prasentation. Weiterhin lassen sich auch
Bezugspunkt e 1 beliebige 3D-Polylinien mit unterschiedlicher
EZ?::::Z::? .L..e.;;?_; ; Stitzpunkthdhe projizieren.
e Die Dialogbox Objekte projizieren leitet
Meuer Layer Il aktueller Layer Sie Schritt fiir Schritt durch die Anwendung,
Original Objekte Laschen < wobei zunachst die Objekte gewahlt werden
ali:::l:tn:ltzr'ektﬁlterlassen sich die Objekttypen festl Iche in d mussen. Ein einstellbarer Objektﬂlter
Objekiwahl berdcksichtigt werden solten, - erleichtert Ihnen hierbei die Auswahl, indem
die =zuladssigen Objektarten eingegrenzt
werden kénnen.
OK [ Abbrechen | [ Hife |

Nach erfolgter Objektwahl wird die Anzahl der guiltigen Objekte im Dialog eingeblendet, welcher nun alle
weiteren Dialogbereiche freigibt, um das gewiinschte Resultat bei Bedarf naher zu spezifizieren:

e Projizieren auf — Hier legen Sie die DGM-Oberflache fest, auf welche die Objekte projiziert werden
sollen. Die aktuelle Oberflache ist hierbei die Vorgabe. Sie kénnen bei Bedarf allerdings auch beliebige
andere Flachen gedffneter DGM-Zeichnungen wahlen.

e Projektionsverfahren — Das DGM unterstiitzt drei verschiedene Projektionsverfahren, welche
Sie aus einer Klappliste wahlen kénnen. Die Verfahren sind im Kapitel Projektionsverfahren naher
beschrieben.

o Bodgenauflosung: Lange — Bogen missen im DGM stets segmentiert werden, um sie auf die
Oberflache zu projizieren. Dieser Parameter regelt hierbei die maximalen Bogenlédnge. Je kleiner
dieser Wert, desto starker wird der projizierte Bogen segmentiert.

o Bodgenauflosung: Winkel — Dieser Parameter regelt die maximale Winkelabweichung fir die
Bogensegmentierung. Je kleiner dieser Wert, desto starker projizierte Bégen segmentiert.

e Layer andern — Hier lasst sich ein neuer Layer fir die projizierten Objekte mit Hilfe der zentralen
Layersteuerung festlegen. Dies kann v. a. dann sinnwll sein, wenn die originalen Objekte in der
Zeichnung verbleiben sollen.

e Original Objekte — Sie kdnnen durch Auswahl bestimmen, ob die originalen Objekte beibehalten oder
automatisch geléscht werden.
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Nachdem alle Eingaben getatigt wurden, Iasst sich die Projektion durch Bestatigung mit OK ausfihren. Es
ist hierbei unerheblich, ob sich die urspriinglichen Objekte unterhalb oder oberhalb der gewahlten DGM-

Flache befinden.

%, Objekte projzieren = 3D-Ansicht in AutoCAD
_) l

Objektfiltter Punkte, Blécke, Texte, Linien, BGgen, KreisE]

Objektwahl 7 Objekte gewshlt E]

Projizieren auf Cadsem_Bestand E]E

Projekticnsverfahren Vaollstandige Projektion E

Bezugspunkt (0,0,0)
BogenauflGsung: Linge 5 E]
Bogenaufldsung: Winkel 10 E]
Meuer Layer - DGM_Projektion E]

Original Objekte Behalten [=] ¢
Layer dndern 4_;.3'
Bestimmt ob die neuen Objekte auf dem bestimmten Layer liegen.

[ ok | [ abbrechen | [ nire |

Hinweis: Eine Projektion kann generell nur innerhalb der definierten Grenzen einer DGM-Flache
durchgefiihrt werden. Eine Extrapolation ber die Grenzen hinaus findet nicht statt. Achten Sie daher
darauf, dass sich z. B. alle Stitzpunkte einer zu projizierenden Polylinie innerhalb der Flache befinden.
Stutzpunkte, die sich auRerhalb der Grenzen befinden, verbleiben auf ihrer urspriinglichen Hohe.

Objektfilter
B Objekifilter ==
Punktartige Objekte
Punkte
Blacke
Texte
Linienartige Objekte
Linien
Bagen
nur den Bogenmittelpunkt [T
Kreise
nur den Kreismittelpunkt ]
LW-Paolylinien
2D-Polylinien
3D-Palylinien
Splines
[ ok ][ abbrechen | [ Hife |

Mit dem Objekftfilter lassen sich die Objekttypen,
die fur eine Projektion auf eine DGM-Oberflache
zulassig sind, spezifizieren. Die Objektwahl
berticksichtigt daher stets nur diejenigen Objekte,
die im Filter aktiviert sind. Hierbei werden folgende
Klassifizierungen vorgenommen:

o Punktartige Objekte — Diese Objekte verfligen
Uber einen einzigen Bezugspunkt, welcher
fir eine Projektion wverwendet wird. Der
Bezugspunkt lasst sich bei Bedarf andemn, gilt
dann aber fiur alle Objekte der Projektion.
Punktartige Objekte wie z. B. Blocke werden
bei einer Projektion nicht modifiziert, sind also
stets exakte Kopien.

o Linienartige Objekte — Diese Objekte verfligen mindestens iiber zwei Stiitzpunkte und kénnen

dartber hinaus

Boégen enthalten.

Durch eine Projektion

missen, je nach gewahltem

Projektionsverfahren und der Beschaffenheit der DGM-Flache, weitere Stiitzpunkte hinzugefligt
werden, etwa um den Schnittpunkt mit Dreieckseiten zu bericksichtigen oder Bégen zu
segmentieren. Linienartige Objekte werden daher den Gegebenheiten entsprechend angenahert.
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Projektionsverfahren

Projektionsverfahren Wollstindige Projektion
Berugspunkt Vollstindige Projektion

Mur StOtzpunkte projizieren

Bezugspunkt projizieren

Das DGM bietet die Moglichkeit zur Auswahl aus drei verschiedenen Projektionsverfahren, um v. a.
die konstruktiven Méglichkeiten der Projektion zu erhdhen.

Verfahren Beispiel als Schnittdarstellung

Vollistidndige Projektion

Die Objekte liegen wollstandig auf der N\‘ /"\/\
DGM-Flache, da auch Stitzpunkte mit |

Dreieckseiten bericksichtigt werden. ‘

Nur Stiitzpunkte projizieren
Zur Projektion werden nur die original ./\/\1 /V‘\

Stutzpunkte verwendet. In allen Fallen

entstehen 3D-Polylinien! & —
-—
Bezugspunkt projizieren o~
Es erfolgt die Auswahl eines beliebigen
Bezugspunktes. Alle Objekte werden /V\' m
dann relativ zum projizierten Bezug
verschoben. ‘ —>
-—r"*

&

Hinweis: Werden nur die Stiitzpunkte projiziert, missen Bégen ebenfalls segmentiert werden. Die
Hohen der Stutzpunkte, die durch eine Segmentierung hervorgegangen sind, werden hierbei linear
interpoliert.

Gebaude projizieren

Insbesondere im Bereich der stadtebaulichen Planung werden Gebaude gerne im Zusammenhang mit
der Gelandeoberflache visualisiert. Gebaudekorper liegen in groimal stabigen Zeichnungen i. d. R. in Form
wvon AutoCAD-Blécken vor. Der Bezugspunkt eines Blockes ist sein Einfiligepunkt, welcher auch als
Basispunkt bezeichnet wird. Wird ein Gebaudeblock nun auf eine DGM-Oberflache gehoben, kann es je
nach Gefallesituation im umgebenden Bereich passieren, dass Teile des Gebaudes praktisch in der Luft
liegen, da nur der Basispunkt identisch mit der Gelandehdhe sein kann.

Das DGM wird diesem Umstand gerecht, indem es eine separate Funktion zur Projektion von Gebauden
bereitstellt, welche auch fir andere Blocke angewendet werden kann.
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9. Gebsude projieren | Nach dem Aufruf der Funktion erscheint der
Dialog Gebadude projizieren, welcher die
Médglichkeit zur Auswahl eines geeigneten
- Projektionsverfahrens erlaubt, falls das
Standardwerfahren kein befriedigendes Ergebnis
liefert.

B'?‘ke'ITTFQEP“”“ L) Da Gebaudeblocke i. d. R. mehrere Layer
T e o | aufweisen, lasst sich zudem gezielt der fiir den
Projizieren auf Cadsem_Bestand Gebaudegrundriss relevante Layer durch
Original Objekte Loschen Auswahl aus einer Klappliste oder durch Wahl

Projcktioneverfaen eines entsprechenden Objektes in der Zeichnung

Esi:lt::::sr;:z:;el;eb:g:nkti(%n::::ahrenzurVerfﬂgung.welchein sinem separaten angeben. Beim Zeigen in der Zeichnung filtert

die Funktion hierbei den tatsachlichen Sublayer
eines Blockes automatisch heraus.
oK [ Abbrechen | [ Hife |

Nach der Festlegung eines Verfahrens konnen beliebig viele Gebaudebldcke ausgewahlt werden. Falls ein
Bezugslayer spezifiziert wurde, werden hierbei nur solche Blécke verwendet, die diesen Layer beinhalten.
Nach einer giiltigen Objektwahl kdnnen noch folgende Einstellungen getatigt werden:

e Projizieren auf — Hier legen Sie die DGM-Oberflache fest, auf welche die Gebaudebldcke projiziert
werden sollen. Die aktuelle Oberflache ist hierbei die Vorgabe. Sie kénnen bei Bedarf allerdings auch
beliebige andere Flachen gedffineter DGM-Zeichnungen wahlen.

e Original Objekte — Sie kdnnen durch Auswahl bestimmen, ob die originalen Objekte beibehalten oder
automatisch geléscht werden.

Nachdem alle Eingaben getatigt wurden, I8sst sich die Projektion durch Bestatigung mit OK ausfihren. Es
ist hierbei unerheblich, ob sich die urspriinglichen Objekte unterhalb oder oberhalb der gewahlten DGM-
Flache befinden.

B Gebaude projizieren = 3D-Ansicht in AutoCAD

_)

Projektionsverfahren Miedrigste Geldndehdhe E]
Bezugslayer HAUS-WAND (o]
Objektwahl 20 Objekte gewdhlt E]
Projizieren auf Cadsem_Bestand E] -

Original Objekte
Bestimmt ob die originalen Objekte beibehalten oder automatisch geldscht

werden.
[ ok | [ abbrechen | [ Hilfe “ ‘ ‘
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Projektionsverfahren

3}} Projektionsverfahren

—
!

Bezugspunkt

=

—_—

Blockeinfiigepunkt
@) Niedrigste Geléndehohe

Griifite Gelandehdhe

Niedrigste Gelindehdhe

Der Hehenbezug ist die niedrigste Gelindehéhe im Bereich des
Grundrisses, Demit kann verhindert werden, dass Gebdude teilweise in der
Luft schweben.

ok | [ abbrechen | [ Hife

Verfahren

Blockeinfligepunkt

—_—
=

Niedrigste Gelédndehdhe

—_—
=

Gro3te Geldndehohe

—_—
=

=

—

o

—_

—

Durch Anklicken der gepunkteten Schaltflache
[...] erscheint der Dialog Projektionsverfahren,
welcher drei verschiedene, speziell auf die
Projektion won  Gebduden  zugeschnittene
Verfahren zur Auswahl anbietet und diese
beispielhaft visualisiert.

Die Verfahren unterscheiden sich darin, welcher
Bezugspunkt fir die Projektion des gesamten
Gebaudes verwendet wird.

Bitte achten Sie darauf, dass, mit Ausnahme des
Standardwerfahrens, der Bezugslayer fir den
Grundriss im Hauptdialog angegeben werden
muss.

Folgende Verfahren stehen zur Verfigung:

Erkldarung

Dies ist das Standardverfahren, welches auch bei
der Funktion Objekte projizieren verwendet wird
und daher auch keine Wahl eines Bezugslayers

bendtigt.

Der Hohenbezug ist stets der projizierte
Blockeinfiige punkt.

Der Hohenbezug ist die jeweils niedrigste

Gelandehohe im Bereich des Grundrisses.
Damit kann werhindert werden, dass Gebaude
teilweise in der Luft schweben.

Der Héhenbezug ist die grofte Gelandehohe im
Bereich des Grundrisses. Das Verfahren kann
verwendet werden, wenn das Gebaude zu sehr
versinkt und es anschlieRend nachbearbeitet wird.

Nach der Auswahl eines Verfahrens wird dieses in den Hauptdialog Ubernommen.

gehoben wird.

Hinweis: Nicht immer ist ein Verfahren fir alle Gebaude gleichermallen geeignet. Bitte Uberprifen Sie
das Ergebnis daher in einer dreidimensionalen Ansicht und fihren Sie die Projektion fir einzelne
Gebaude bei Bedarf neu durch. Versinkt ein Gebaude aufgrund eines zu steilen Gelandes zu sehr,
kénnen Sie bei Gebauden, die mit dem Gebaudemanager erstellt wurden,
Geschosszahl erhéhen, wodurch praktisch ein Untergeschoss eingefiigt und das Gebaude insgesamt

nachtraglich die
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3D Konvertierung

&

Das DGM erlaubt die Konvertierung einer wollstandigen Oberflache oder auch selektierter 3D-Flachen in
andere vom CAD-System unterstltzte 3D-Objekte. Hierbei entstehen separate CAD-Objekte, die keine
DGM-Daten mehr enthalten und auf \elfaltige Weise weiter verwendet werden koénnen, wahrend die
Original-Objekte beibehalten werden. So sind z. B. Netze und Flachen fur die Visualisierung
insbesondere bei der Luftbildprojektion pradestiniert, wéhrend Volumenkorper (3DSoilds) Voraussetzung
fur den Export in eine IFC-Datei sind um diese in ein BIM (Building Information Modeling) zu integrieren.

Befehlsauswahl

% DGM 7 x
@+ @q @Z @ ﬁ aﬂ. t-h

[Aktl.lelle Zeichnung -

=-[Y Cadsem.dwg
E@ DGM
-0 & Cadsem_Bestand
Frofile
= Konstruktionen
w417y Flachen

~“F Chjekte

Y 30 Konvertierung
...“% Bildprojektion | 30 Konvertierung...

Mengenberechnungen

Eine neue 3D Konvertierung wird Uber die
Auswabhl des Meniipunktes 3D
Konvertierung und anschlieRender Auswahl
der gleichnamigen Funktion aus dem
Kontextmenii erstellt. Der Befehl kann auch
direkt aus der Multifunktionsleiste oder aus
dem Pull-down-Menu gewahlt werden.

Hierbei entsteht kein neuer Eintrag im
Projektbrowser, da die erzeugten Objekte
keine DGM-Daten mehr besitzen.
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Q;} 30 Konvertierung

aus der Zeichnung.

DGM-Oberflache Cadsem_Bestand E]I?

Ergebnis-Objekt Volumenkarper E

Vertikale Defintion Bezugshdhe E
Min/Max Hehe 461.2510 7 4933820

Bezugshshe 460 (aad

Verfahren Extrusion |E|

Layer [ ] DGM_VOLUMEMKORPER (ad

Konvertieren

Bitte wihlen Sie, was Sie konvertieren machten: DGM-COberflichen oder 30-Flachen

ok || Abbrechen || Hife

Die Konwertierung wird durch einen multifunktionalen Dialog eingeleitet, welcher auch die gewahlten

Optionen visuell unterstitzt.

Waéhlen Sie bitte zunachst die Quelle fir die Konwertierung aus. Die Funktion unterstitzt sowohl den
automatisierten Export einer gesamten DGM-Oberflache als auch gewahlter 3D-Flachen.

Konvertieren

DGM-Oberflache

vorhandene 3D-Fldchen

Erklarung

Es wird eine vollstindige DGM-Oberflache, wie im TIN definiert,
automatisiert konwertiert. Der Export berlicksichtigt Bruchkanten und
Grenzlinien. Nach Wahl dieser Option erscheint die Zeile DGM-Oberflache
und das TIN kann mittels einer Klappliste oder durch Zeigen eines Objekts in
der Zeichnung gewahlt werden, nachdem die gepunktete Schaltfiache [...]
betatigt wurde. Als Vorgabe dient das jeweils aktuelle TIN, es kann aber auch
jede andere DGM-Oberflache gewahlt werden. Es ist dabei unerheblich, ob
die DGM-Oberflache Uber gezeichnete 3D-Flachen verfligt oder nicht.
Auferdem kann sie auch wllstandig ausgeblendet sein, da hier die Daten
des DGMs direkt verwendet werden.

Es werden nur aus der Zeichnung gewdhlte 3D-Flachen konwertiert.
Diese mussen nicht zwangslaufig von einem WS LANDCAD-Gelandemodell
stammen und auch keine zusammenhangende Flachen bilden. Allerdings
gelten auch hier die Konventionen fiir ein TIN. Die 3D-Flache dirfen sich nicht
gegenseitig schneiden oder liberlagern und auch keine senkrechten
Flachen bilden, da dies dem Funktionsprinzip widersprechen wirde.
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Objektwahl
Layerauswahl

Ergebnis-Objekt

Konvertieren wvorhandene 30-Flachen
3D-Flachen 381 30-Flachen gewdhlt
Layer il- $Cadsern_Bestand5_DGM_Flachen
Ergebnis-Objekt - §$Cadsermn_Bestand5_DGM_Bruchkanten
Veriale Defntion
Min/Max Hohe - SCadsem_Bestand5_DGM_Grenzlinien
Bezugshéhe I:l 0

Die Objektwahl erfolgt nach Betatigung der gepunkteten Schaltfiache [...],
wobei anschliefiend die Anzahl der gliltigen 3D-Flachen angezeigt wird.

Bei der Wahl von 3D-Flachen Iasst sich der auszuwdhlende Layer bei
Bedarf selektieren. Hierzu ist die Liste der sichtbaren Layer mit Hilfe der
Klappliste zu wahlen und das Hakchen zu aktivieren. Ein nicht aktiviertes
Hakchen bedeutet, dass alle sichtbaren Layer bei der Auswahl
bertcksichtigt werden kénnen.

Das Ergebnis der 3D Konwertierung kann unabhangig dawon, ob ein TIN oder gewahlte 3D-Flachen als
Quelle verwendet wurden, als drei unterschiedliche CAD-Objekttypen generiert werden:

Objekttyp

Netz

Flache

Erklarung

Ein Netzmodell besteht aus Scheitelpunkten, Kanten und Flachen, die
mit Hilfe von Polygonen (einschlieRlich Drei- und Vierecken) eine 3D-
Ansicht definieren. Im Gegensatz zu Volumenk&rpermodellen haben
Netze keine Masseeigenschaften.

Ein Netz kann in Abhangigkeit der GelandegrolRe sehr schnell erstellt
werden und eignet sich v. a. zur Projektion von Luftbildern.

Netze, die mit dieser Funktion erstellt werden, entsprechen
geometrisch gesehen der gewahlten Quelle, sind aber durch
mehrere Parameter im nach hinein veranderbar.

Flachennetze ahneln erhabenen Flachen insofern, als dass sie im Raum
zwischen mehreren Kurven in U- und V-Richtung erstellt werden. Die
Kurven kénnen Flachen- oder Volumenkérper-Kanten sein. Fir Flachen
kénnen die Tangentialitat und WoélbungsgroRRe definiert werden.

Flachen, die mit dieser Funktion erstellt werden, entsprechen
geometrisch gesehen der gewahlten Quelle, sind aber durch
mehrere Parameter im nach hinein veranderbar.

Das Modell eines Volumenkorpers (3DSolid) besitzt eine geschlossene
Hlle, welche die eindeutige Definition von innen und auf’en zulasst und
dadurch auch eine Masse. Hierbei ist es mdglich, Kollisionen zwischen
Objekten zu Uberprifen. Aus diesem Grund kommen Volumenkdrper auch
im BIM ((Building Information Modeling)) zur Anwendung und sind
Voraussetzung zum Export des Objektes in eine IFC-Datei (Industry
Foundation Classes). Volumenkoérper sind auch besonders fiir die
Durchfiihrung von Schnitten mit CAD-Mitteln geeignet.

Das erzeugte 3D-Objekt wird auf einem separaten Layer erzeugt. In den Optionen lassen sich hierfur
Vorgabelayer fir die unterschiedlichen Objekttypen definieren.
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- Netz
Layer

- Oberflache
Layer

-l Volumenkarper
Layer

[ oGM_NETZ e
[ ] DGM_FLACHE [
[] DGM_VOLUMENKORPER [

Nach Betatigung der gepunkteten Schaltflache [...] wird die zentrale Layersteuerung gedfinet, mit deren
Hilfe der zu verwendende Layer wahlbar ist.

Anmerkung: Zur Visualisierung des erzeugten Objektes blenden Sie das originale DGM bzw. die
verwendeten Flachen am besten aus, da es sonst zu optischen Uberlagerungen kommt und das Ergebnis
dadurch maglicherweise nicht sichtbar ist.

Volumenkorper

Die Konwertierung in Volumenkoérper stellt die vielfaltigste Variante dar, da neben der Auswahl einer
DGM-Oberflache oder entsprechender 3D-Flachen, verschiedene Optionen zur Verfiigung stehen. Dies
betrifft vor allem die Auswahl der vertikalen Definition.

Vertikale Definition

Bezugshbhe

Tiefe

DGM-Oberflache

Erklarung

Die Unter- bzw. Oberseite des Volumenkorpers wird durch eine
gleichmaRige Bezugshohe definiert, wodurch sich ein flacher Boden oder
Deckel ergibt.

Die Funktion ermittelt hierbei den Hohenbereich der gewahlten DGM-
Oberflache bzw. der 3D-Flachen und schlagt eine auf ganze Meter
gerundete Bezugshohe vor.

Vertikale Defintion Bezugshihe
Min/Max Hihe 451.2510 / 493.3820
Bezugshahe 460 ()

Die Bezugshoéhe kann beliebig in das Feld eingetragen oder durch
Betatigung der gepunkteten Schaltfliche [...] von einem Zeichnungsobjekt
Ubernommen werden. Es werden allerdings nur Hohenwerte akzeptiert die
auBerhalb des angezeigten Hohenbereichs (Min/Max Hohe) liegen.

Dieses Verfahren definiert die Unter- bzw. Oberseite des Volumenkorpers
durch Eingabe einer relativen Tiefe.

WVertikale Defintion Tiefe
Min/Max Hahe 451.2510 7 493.3820
Tiefe 5 (e

Die Tiefe wird senkrecht zum DGM angewendet. Bei Eingabe eines positiven
Wertes wird die Flache nach oben extrudiert und bei einem negativen Wert
nach unten. Durch Betatigung der gepunkteten Schaltflache [...] l&sst sich
der Wert auch durch Zeigen einer Strecke in der Zeichnung definieren.

Bei diesem Verfahren wird die Unterseite des Volumenkorpers von einem
anderen DGM definiert.
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Ergebnis-Objekt Volumenkdrper

Vertikale Defintion DGM-Oberfliche
Min/Max Hahe 467.9628 / 489.7660
Bezugschberfliche Cadsem_Bestand E]

Die Bezugsoberflache kann hierzu aus der Klappliste ausgewahlt oder durch
Betatigung der der gepunkteten Schaltflache [...] in der Zeichnung gewahit
werden. Es sind hierbei nur solche Bezugsoberflaichen giiltig, deren
Flachenausdehnung mindestens der der Quelloberflache entspricht.
AuBerdem sollte die Bezugsoberflache tiefer liegen oder die Quell-
Oberflache zumindest durchdringen. Ist die Bezugsoberflache dagegen in
allen Bereichen hoher, kann das Volumenmodell nicht erstellt werden. In
diesem Fall miissen Quell- und Bezugsoberflache vertauscht werden.

Das Verfahren eignet sich besonders zur Darstellung von Schichtmodellen
mit nicht parallelen Oberflachen sowie fir Schnitte durch eine Oberflache.

Verfahren

Das Verfahren zur Konwertierung in Volumenkd&rper kann unabhangig davon, ob ein TIN oder gewahlte 3D-
Flachen als Quelle verwendet wurden, aus einer Klappliste gewahlt werden:

Yelurmenk&rper aus Dreiecken

Verfahren Erklarung

Extrusion Bei diesem Verfahren wird ausgehend von einer gemeinsamen Umgrenzung
extrudiert und nach Bedarf abgeschnitten. Hierbei entsteht immer ein
einzelner Volumenkoérper und die Berechnung und Objekterstellung ist
vergleichsweise schnell.

Volumenk érper aus Die einzelnen Dreiecke werden zu Prismen extrudiert, nach Bedarf
Dreiecken abgeschnitten und auf Wunsch zu einem einzigen Volumenkorper vereinigt.
Verfahren Volumenkarper aus Dreiecken
Yolumenkarper vereinigen

Dieses Verfahren ist sehr rechen- und zeitintensiv und sollte nur dann
angewendet werden, wenn einzelne 3DSolids bendtigt werden oder das
Verfahren der Extrusion nicht zum gewlinschten Resultat fihrt
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IFC-Export

3 OUildingSMART.

GERMAN SPEAKING CHAPTER

Eine in einen Volumenkorper konvertierte DGM-Oberflache 1asst sich zur Integration in ein BIM als IFC-
Datei (*.ifc) exportieren. Hierzu ist es notwendig, dass das verwendete CAD-System Uber eine
entsprechende Exportfunktion verfugt. Bei Verwendung wvon BricsCAD (inkl. WS LANDCAD smartline)
muss hierfir das zuséatzlich erwerbbare Modul BIM worhanden sein, welches Uber eine offene BIM-
Schnittstelle verfligt.

So exportieren Sie ein mit dem Gelandemodell erstellen Volumenkorper mit BricsCAD-BIM:

1. Kiassifizieren Sie den Volumenkorper als Gebaude Element oder verwenden Sie die automatische
Klassifizierung (BIM — Klassifizieren — Gebaude Element oder Auto — Volumenmodell auswahlen).

2. Kilicken Sie das Volumenmodell an, damit die Eigenschaften eingeblendet werden.

3. Tragen Sie im Abschnitt BIM einen Namen und eine Beschreibung ein.

B
Typ Gebiude Elemente
Mame Cadsem-Gelédnde
Beschreibung | geplantes Gelédnde
Gebdude
Geschoss
Zusammenstellur
Zusammenstellur Aus
GUID 3EmRBbdx 1F4wiaevVVNjtikg

4. Exportieren Sie das Volumenmodell und geben Sie als Dateityp IFC Datei an (Datei — Export — IFC
Datei).

Darstellung in einem IFC-Viewer
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Solibri Model Viewer - cadsem2 [ =)

Datei Uberpriifen Kommunikation Auswertung i # @
) Modellstruktur [/ 1§ | Hii=iEl O B 8
=-f8] cadsem2 Ay #|15r verschieben » (D) Informationen + | (5 @3 (3 & » 5 - |8 & C & ~[(7|EH £

Er- [ wisy-Park
i WisY-Park
5 |, Objekt

(i) Informationen

< - > ~|[B) =

P Objekt.b.1

| Bezichungen | Klassifizierung Hyperlinks
Identifikation | Position Mengen

Eigenschaft Wert
Modell cadsem2 -
Disziplin Landschaft N
Name Cadsem-Gelande
Phase
Typ Cadsem-Gelénde
Typname E
Beschreibung geplantes Gelande
Material
Ebene DGM_VOLUMEMKORPER,
System b |
Geometrie Darstellung der Begre. ..
Anwendung BricsCAD BIM -
Ziehen Sie zum Verschieben die Maus mit gedriickter linker Maustaste. Ausgewahlt: 0

Anmerkung: Der gesamte Komplex der Freiraumplanung ist im BIM derzeit noch nicht standardisiert, da
fir diesbeziigliche Objekte noch keine allgemein verbindlichen Klassifizierungen existieren. Hier
verwenden diverse Softwarehersteller individuelle Festlegungen die jedoch nicht normiert sind. In der
Praxis legt daher ein BIM-Koordinator fest, in welcher Art und Weise z. B. ein Gelandemodell zu
klassifizieren ist.

Die internationale Organisation buildingSMART (https://www.buildingsmart.de/) hat das Ziel, offene
Standards (openBIM) fir den Informationsaustausch und die Kommunikation auf der Basis von Building
Information Modeling zu etablieren. Dazu hat buildingSMART ein Basisdatenmodell - die Industry
Foundation Classes (IFC) fir den modellbasierten Datenaustausch im Bauwesen entwickelt. Derzeit
finden auf nationaler und internationaler Ebene Bemihungen statt, Disziplinen wie z. B. die
Landschaftsarchitektur offiziell in die Klassifizierung der IFC zu integrieren. Die Widemann Systeme
Technologie GmbH ist als Miglied der building SMART aktivan diesem Prozess beteiligt.

Beispiele
Quellobjekt Konvertierung
DGM-Oberfléche Netz oder Flache
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https://www.buildingsmart.de/

Volumenk érper mit Tiefe

vorhandene 3D-Fldchen Netz oder Fldache
Volumenk érper mit Bezugshéhe

DGM-Oberflache und schiefe Ebene als zweite Volumenkérper mit DGM-Oberflache als untere
DGM-Oberflache Begrenzung

- 7
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Bildprojektion

o3
—m

Mit dem Befehl Pixelbild projizieren kdnnen Sie ein beliebiges Pixelbild, z. B. ein Luftbild auf eine DGM-
Oberflache oder gewahlte 3D-Flachen projizieren. Das Ergebnis 1&sst sich in Echtzeit bei Verwendung
eines realistischen visuellen Stils betrachten oder Rendern. Der Befehl ist daher besonders fur
Visualisierungen und Prasentationen geeignet.

Voraussetzung zur Anwendung dieses Befehls ist ein zuwor passend eingefiigtes Pixelbild Uber die
Rastertools des Moduls Landcad oder Uber einen nativen CAD-Befehl. Hierflr eignen sich insbesondere
georeferenzierte Luftbilder, welche den realen Zustand des Gebietes darstellen. Es ist aber auch
prinzipiell méglich, jedes beliebige Bild zu projizieren, welches in den Bereich der zu \visualisierende
Flache eingefigt wurde. Das eingefugte Bild wird so ausgerichtet und gerendert, dass das urspringlich
flache Bild das Relief der DGM-Oberflache wiedergibt.

Anmerkung: Durch die Funktion wird ein Rendermaterial im Zeichnungsdokument automatisiert
erzeugt und kann im Materialbrowser eingesehen werden. Bitte beachten Sie, dass Pixelbilder immer
extern referenziert sind. Bei der Sicherung des Projektes oder der Weitergabe der Zeichnung sollte
daher auch stets das Pixelbild vorhanden sein.

Befehlsauswahl
@E DGM a1 x Eine Bildp@jektion wird_ijber fjie _Auswahl
des Menupunktes Bildprojektion und
@, @, @, @ &' aﬂ, ) anschlieRender Auswahl der der Funktion
: Pixelbild projizieren aus dem
Gliuele Zeicpn Y| Kontextmenii erstellt. Der Befehl kann auch

=-[ Cadsem.dwg direkt aus der Multifunktionsleiste oder aus

=8 DGEM

-0 B Cadsem_Bestand
Profile
= % Konstruktionen

«i_& Flachen
3 Objekte

%8 3D Konvertierung

Mengenberech |_ Pixelbild projizieren...

dem Pull-down-Meni gewahlt werden.

Hierbei entsteht kein neuer Eintrag im
Projektbrowser, da die erzeugten Objekte
keine DGM-Daten mehr besitzen.
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% Pixelbild projizieren

- % |

T - =]
Verfahren DGM-Oberfliche [~
DGM-Oberflache Cadsem_Bestand (=]
Ergebnis-Objekt Netz [~
Layer [ pGM_NETZ (e
Materialname Deponie_01
Realistische Ansicht erzeugen
Fixelbild
Bitte wihlen Sie ein Pixelbild fir die Projektion.

| ok || Abbrechen || Hife

Die Projektion wird durch einen multifunktionalen Dialog eingeleitet, welcher auch die gewahlten Optionen
visuell unterstitzt.

Wahlen Sie bitte zunachst das Pixelbild aus, welches fur die Projektion verwendet werden soll. Dies kann
durch Auswahl aus der Klappliste oder durch Zeigen des Bildes in der Zeichnung erfolgen, wenn Sie die
gepunktete Schaltfiache [...] betatigen. Ist der Zeichnung nur ein einziges Pixelbild zugeordnet, ist es
bereits richtig ausgewahlt. Da das Pixelbild i. d. R. die Oberflache eines Gelandes darstellen soll, sind
georeferenzierte Luftbilder hierfir besonders geeignet. Diese sind bereits genordet und verfligen
entweder Uber eine World-Datei oder sind als Geotiff vorhanden.

Entstammt das zu verwendende Luftbild aus einer anderen Quelle, sollten Sie unbedingt darauf achten,
dass die Ausrichtung und die Skalierung den tatsachlich in der Zeichnung vorhandenen Koordinaten
entspricht, d. h. Sie mussen die Georeferenzierung z. B. mit den Rastertools aus dem Modul Landcad
manuell vornehmen.

Handelt es sich bei dem Bild hingegen um eine reine Textur zu Visualisierungszwecken, sollten Sie
lediglich darauf achten, dass das Bild die gesamte zu \isualisierende Oberflache abdeckt.

Anmerkung: Wenn das Bild kleiner als die DGM-Oberflache ist, erfolgt die Projizierung nur auf die von
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dem Bild abgedeckte Flache. Ist die Flache des Bildes groRer als die der DGM-Oberflache, wird das Bild
entlang der DGM-Begrenzung abgeschnitten.

Im Folgenden ist das zu verwendende Verfahren auszuwahlen. Das DGM ist hier duBerst \ielseitig.
Unterstitzt werden sowohl worhandene DGM-Oberflachen, gewdhlte 3D-Flachen als auch bereits
wvorhandene Netze und Flachen, die mit der Funktion 3D Konvertierung zuvor erzeugt wurden.

Verfahren

Das anzuwendende Verfahren ist v. a. davon abhangig, welche renderfahigen Objekte verwendet werden

bzw. erzeugt werden sollen:

Verfahren

DGM-Oberflache

Ergebnis-Objekt

vorhandene 3D-Fléchen

Objektwahl
Layerauswahl

Erklarung

Die Bildprojektion erfolgt auf eine vollstindige DGM-Oberflache, wie im TIN
definiert. Nach Wahl dieser Option erscheint die Zeile DGM-Oberflache und
das TIN kann mittels einer Klappliste oder durch Zeigen eines Objekts in der
Zeichnung gewahlt werden, nachdem die gepunktete Schaltflache [...] betatigt
wurde. Als Vorgabe dient das jeweils aktuelle TIN, es kann aber auch jede
andere DGM-Oberflache gewahlt werden. Es ist dabei unerheblich, ob die
DGM-Oberflache Uber gezeichnete 3D-Flachen verfligt oder nicht. AuRerdem
kann sie auch wllstéandig ausgeblendet sein, da hier die Daten des DGMs
direkt verwendet werden. Das eigentliche Renderobjekt wird hierbei
automatisiert als Netz oder wahlweise auch als Flache erstellt.

DGM-Oberfliche Cadsem_Bestand [d
Ergebnis-Objekt Metz
Layer 3D-Flachen
Materianame e~
Realistische Ansicht erzeugen Fliche

Das Ergebnis-Objekt kann wahlweise aus einem im Hintergrund neu
erzeugten Netz bzw. einer Flache bestehen.. Es ist dann nur noch der
entsprechende Layer zu wahlen.

Die Bildprojektion erfolgt auf Basis in der Zeichnung gewahlter 3D-
Flachen. Diese mussen nicht zwangslaufig von einem WS LANDCAD-
Gelandemodell stammen und auch keine zusammenhangende Flachen
bilden. Allerdings gelten auch hier die Konventionen fiir ein TIN. Die 3D-
Flache durfen sich nicht gegenseitig schneiden oder liberlagern und auch
keine senkrechten Flachen bilden, da dies dem Funktionsprinzip
widersprechen wirde.

Pixelbild Deponie_01 [ =
Yerfahren vorhandene 30-Flachen
3D-Flichen ceine 3D-Flichen gewdhlt ®

| [V sCadsem _BestandS_DGM_Flachen =1
Ergebnis-Objekt i 5Cadsern_Bestand5_DGM_Bruchkanten
==
Materialname - SCadsem_Bestand5_DGM_Grenzlinien

Realistische Ansicht erzeugen I:l 0
[ ] RASTEREILD
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Die Objektwahl erfolgt nach Betatigung der gepunkteten Schaltfiache [...],
wobei anschliefend die Anzahl der gultigen 3D-Flachen angezeigt wird.

Bei der Wahl von 3D-Flachen lasst sich der auszuwdhlende Layer bei
Bedarf selektieren. Hierzu ist die Liste der sichtbaren Layer mit Hilfe der
Klappliste zu wahlen und das Hakchen zu aktivieren. Ein nicht aktiviertes
Hakchen bedeutet, dass alle sichtbaren Layer bei der Auswahl
berticksichtigt werden kénnen.

Ergebnis-Objekt  verfahren vorhandene 30-Flachen E
3D-Flachen 381 3D-Flachen gewdhlt E]

Layer |:| $Cadsern_Bestand5_DGM_Flichen E

Ergebnis-Objekt 3D-Flachen [+

Realistische Ansicht erzeugen Metz
Flache

Das Ergebnis-Objekt kann wahlweise aus den gewdhlten 3D-Flachen
selbst oder einem im Hintergrund neu erzeugten Netz bzw. einer Flache
bestehen. Bei der Auswahl Netz oder Flache ist dann der entsprechende
Layer zu wahlen. Dieser bleibt bei 3-D-Flachen gleich. Die Auswahl von 3D-
Flachen ermdglicht demnach die direkte Projektion auf die originale
Dreiecksvermaschung.

vorhandenes Netz Die Bildprojektion erfolgt auf ein bereits in der Zeichnung vorhandenes
Netz. Nach Wahl dieser Option erscheint die Zeile Netz und das Objekt kann
nach Betatigung der gepunkteten Schaltflache [...] in der Zeichnung gewahit
werden. Es ist dabei unerheblich, ob das gewahlte Netz eine gesamte DGM-
Oberflache oder nur eine Auswahl von Dreiecken darstellt.

Die Bildprojektion erfolgt auf eine bereits in der Zeichnung vorhandene
Flache. Nach Wahl dieser Option erscheint die Zeile Flache und das Objekt
kann nach Betatigung der gepunkteten Schaltflache [...] in der Zeichnung
gewahlt werden. Es ist dabei unerheblich, ob die gewahlte Flache eine
gesamte DGM-Oberflache oder nur eine Auswahl von Dreiecken darstellt.

Materialname

Durch die Bildprojektion wird ein Rendermaterial im Zeichnungsdokument automatisiert erzeugt und
dem Ergebnis-Objekt zugeordnet.

T 0 Oporc

Realistische Ansicht erzeugen

Der Materialname wird auf Basis des verwendeten Pixelbilds gebildet, indem standardmafRig das Prafix
DGM- dem Namen des verwendeten Pixelbildes wvorangestellt wird. Das Prafix kann in den Optionen
beliebig eingestellt werden. Sie kénnen das generierte Material im Materialbrowser des verwendeten
CAD-Systems einsehen und editieren.

Achtung: Bitte verandern Sie aber auf keinen Fall die Transformation des Materials, da das Ergebnis
sonst nicht mehr stimmig ist. Bitte beachten Sie, dass Pixelbilder immer extern referenziert sind. Bei
der Sicherung des Projektes oder der Weitergabe der Zeichnung sollte daher auch stets das Pixelbild
wvorhanden sein.
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Beispiel eines generierten Materials in AutoCAD

x
b |_N'-'ch.-f.r.- Q|
¥ | Dokumentrnaterialien: Alle E i=-
MName ~ Typ Kategorie
E DGM-Deponie 01 Generisch Yorgabe rd
r.
d i :‘ Darstellung | Informationen
1
i
DGM-Deponie 01
¥ Generisch
Farbe nach Objekt
& v Autodesk-Bi Bild
b Start MNam
s - -
. Deponie_01.jpg
” Lun Bild-Fade :
[y}
E . l..un Fere 39,37 Zoll
o ; ;
e . 15..1a Glanzpunkte | Nicht metallic |;| Bild
E W 150 P | | Reflexionsvermagen Quelle Deponie 01.jpg
% ﬂ 12..au - > Transparenz Helligkeit 100
= =] -
% —— kfl 1;_."”‘;5 S —— Bild umkehren
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Realistische Ansicht erzeugen

Realistische Ansicht erzeugen

Ein projiziertes Pixelbild kann nur in einem realistischen Visuellen Stil angezeigt werden oder in einem
Benutzerdefinierten Stil, welcher einen realistischen Flachenstil aufweist. Wenn Sie diese Option
aktiviert haben, setzt das DGM nach der Projektion den realistischen Stil aktuell und zoomt gleichzeitig
auf eine isometrische Ansicht des Ergebnis-Objektes.
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Cadsem.dwg Stichwort oder Frage eingeben

Do B & 2

Projektbrowser... | Aktuelles DGM... Gewdhltes DGM... | Hilfe...

DGM-Projekte | DGM-Viewer u | Hilfe
Start Zeichnungl™ ®  Cadsem™ b +
B DGM % X| |-|[S0-Ansicht SW][Realistisch] = [ =
200888 % 7
Aktuelle Zeichnung vl
E-[™ Cadsem.dwg
5@ DGM

-0 & Cadsem_Bestand
L \/@ Datendefinitionen
B Bearbeitungen
@ Analysen
Statistik
“- Xy Beschriftungen
Profile
= Konstruktionen

Flachen

F Obijekte

= )

4 3D Konvertierung
z Bildprojektion
Mengenberechnungen

Modell = Layoutl Layout2 & + 752.1182, 704.7015, 0.0000

L@\~ O0-FEp LLA~-8~-+ @ NBRE=

4

MODELL {fif

Anmerkung: Beim Projizieren von Pixelbildern empfiehlt es sich generell, eine verwendete DGM-
Oberflache auszublenden oder zumindest die Dreiecksvermaschung zu frieren, da es ansonsten
wvorkommen kann, dass die 3D-Flachen das projizierte Bild optisch iiberdecken. Dies gilt naturlich nicht,
wenn sowohl die Quelle als auch das Ergebnis-Objekt aus 3D-Flachen besteht.

Beispiel

Beispiel eines projizierten Luftbilds
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Untervaz.dwg Stichwort oder Frage eingeben

B & & 7

Projektbrowser... | Altuelles DGM... Gewdhltes DGM... | Hilfe...

DGM-Projekte | DGM-Viewer s | Hilfe
Start Zeichnungl® x Untervaz® » +
Bz DGM # %/ |-J1S0-Ansicht SOTiAKtuell .
200880 % 7
Aktuelle Zeichnung v]
E-[ Untervaz.dwg
5@ e -

® schweiz

@ Datendefinitionen

B Bearbeitungen

@ Analysen

i Statistik

e ‘% Beschriftungen

Profile

Konstruktionen
Flachen

% Objekte

4 3D Konvertierung

4+ Bildprojektion

¥z Mengenberechnungen

WY

Punkte 8874 i
Bruchkanten 0
Dreiecke 17656 =

2D/3D Flache 1693283.2874 / 21
Min/Max Flichen 0 /90
Min/Max Hohe | 532.9290 / 996.36f .

Modell | Layoutl Layout2 § +
759097.5606, 199858.4458, 0.0000 MODELL i

4

EG-N~2U0O-Ep £LA-a~-+ D @ RBR @@=
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Mengenberechnungen

Uberblick

Das DGM beinhaltet leistungsfahige Funktionen zur nachweisbaren Mengenberechnung. Die integrierte
Prismenberechnung erlaubt hierbei die exakte Berechnung won Volumina zwischen zwei DGM-
Oberflachen bzw. einer DGM-Oberflache und einem Bezugshorizont. Hierbei kdnnen die Volumina
und die dazugehoérigen Flachen nach Auftrag und Abtrag getrennt ausgewiesen und in einem
Nachweisplan inklusive Legende dargestellt werden. Die Massen lassen sich zur rechnerischen
Uberpriifung zuséatzlich gemak der REB-VB 22.013 Massen und Oberflichen aus Prismen sowohl in
einer Text- als auch in einer Excel-Datei ausgeben.

Die Massenberechnung aus Querprofilen erfolgt gemal? der REB VB 21.003. Dieses Verfahren fihrt
eine Massenberechnung zwischen definierten Horizonten auf Grundlage der GauR'schen Flachenformel
(GauB-Elling) durch. Die Berechnung erfolgt dabei aus dem Mittel zweier Profilflaichen sowie dem
dazwischenliegenden Profilabstand. Bei gekrimmten Achsbereichen werden die Teilmengen mit einem
gemittelten Faktor (k) verbessert.

Die Massenberechnungen sind assoziativ, womit Anderungen innerhalb der Ausgangsdaten
automatisch zu einer Neuberechnung und Aktualisierung der Ergebnisse fihren.

Prismenberechnung
=
=
Befehlsauswahl
& DGM 3 x| Eine neue Prismenberechnung wird Uber die
Auswahl des Menipunktes Massen-

@.,.@.,'El@y_@{;& 3'!1,. ;

||I5|k1l.IE||E Zeichnung

—-[4 Querprofile.dwg

1@ DGM
+-{l{T Profile
+)- s Konstruktionen

Prismenberechnung...

Massenausgleich...

‘ Massenberechnung aus Querprofilen...

berechnung und anschlielRender Auswahl
der Funktion Prismenberechnung aus dem
Kontextmenii erstellt.

Dabei wird ein neuer Eintrag im
Projektbrowser erstellt und es 6ffnet sich der
Dialog Massenberechnung aus Prismen
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B, Massenberechnung aus Prismen = Die Prismenberechnung liefert eine exakte

Berechnung der Volumina zwischen zwei

DGM-Flachen oder einer DGM-Flache und

— einem Bezugshorizont frei wahlbarer Hohe.

Dartber hinaus lassen sich ein REB-

konformer Nachweis und eine Legende

bl N bbbl il B erstellen. Der Dialog Massenberechnung
Automatische Aktualisierung ¥ . . .

Abrechnungsflache =ewr == aus Prlsmeq beinhaltet alle notwendigen

Hahendifferenz 0 & Einstellungen in kompakter Form.

Berechnungsart Bezugsflache [=] Grundlage jeder Prismenberechnung st

Berugsflache Planung (=] zunachst eine Abrechnungsflache, wobei

e 0 2 | die aktuelle DGM-Flache als Vorgabe
Ergebnisdateien , v

REB-Ausgabe | cine Datei =] v&_arwendet W|r_d. In der Regel handelt ES"SICh

Textausgabe 7 hierbei um die konstruierte DGM-Flache

Excel-Tabelle 7 bzw. das Planungsgelande. Diese Flache

ZrssnmuarizEEng ] lasst sich nun wahlweise gegen eine

+iz:_t:b';‘;:::hn 4j1.251,-51.?3?,-14.?31 wahlbare  Bezugsfliche oder  einen

Darstellungsstil e =g Bezugshorizont mit frei wahlbarer Hbhe

Legende 7 rechnen. Bitte wahlen Sie daher eine der

Einflgepunkt (285.0706, 0) (] beiden  Berechnungsarten aus der

Zusammenfassung Klappliste. Fir jede gewahlte Flache lasst

Es wird eine Textdatei mit der Zusammenfassung der Prismenberechnung sich bei Bedarf eine Hohendifferenz in

ausgegeben. Zeichnungseinheiten eingeben. Durch eine

Hohendifferenz wird die Oberflache

rechnerisch je nach Werteeingabe gehoben

ox | [sbrechen | [ wife | | ng gesenkt, um verschiedene Schichten

bei der Berechnung zu berticksichtigen.

Ein einfaches Beispiel ware z. B. die Berechnung eines Oberbodenauftrages. Dazu wird die
Auftragsflache gegen eine Kopie der gleichen Flache gerechnet und eine Hoéhendifferenz von z. B. 0.3
festgelegt.

Fur die Berechnung kann unabhangig vom Ergebnisdialog ein rechnerischer Nachweis gemal der
REB-Verfahrensbeschreibung 22.013 Massen und Oberflaichen aus Prismen erstellt werden. Ein
Nachweis lasst sich mittels der Schalter im Bereich Ergebnisdateien aktivieren und die jeweilige
Berechnungsdatei exportieren. Bitte beachten Sie aber hierbei, dass ein REB-Nachweis zwischen zwei
verschiedenen DGM-Flachen nur mdglich ist, wenn beide Flachen die exakt gleiche Umgrenzung
aufweisen. Dies ist durch das in der REB festgelegte Verfahren bedingt, welches beide Gesamtflachen
jeweils gegen den gleichen Bezugshorizont rechnet, um das resultierende Endergebnis durch einen
Vergleich beider Berechnungen zu erlangen. Die Ausgabedateien werden automatisch im Speicherort
der Zeichnung abgelegt und bei Anderungen der Datengrundlagen automatisch aktualisiert.

Wird ein REB-Nachweis gefiihrt, lassen sich zudem die in der REB spezifizierten Kontrollwerte
eingeben, welche eine Beschriankung der maximalen Koordinaten- und Hohendifferenz in einem
Dreieck zulassen und den konstanten Bezugshorizont festlegen. Alle Werte werden vom Programm per
Vorgabe automatisch auf die Maximalwerte bzw. die niedrigste Hohe gesetzt. Wird die Abrechnungsflache
gegen einen Bezugshorizont gerechnet, entspricht der konstante Bezugshorizont per Vorgabe dem
festgelegten Bezugshorizont. SchlieRlich lassen sich bei Bedarf ein Auf-/ Abtragsplan sowie eine
Legende erstellen.
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Projektbrowser 3D-Darstellung der Abrechnungsfléche

% DGM 0 x = DgmViewer (B3| Ho| ===
“ Anzeige Maussteuerung style = @
@ @ & @Z mﬁ @ % it'l‘ [ Flache [ vermaschung Uberhshung|1 = || t) A 1t
+ 4 e C Bruchkanten [T Punkte 5 optionen ds e 5
= - ®E - ® @sereenshot X &
Aktuelle Zeichnung v] mps Navigation

F-[Y Cadsem_Prismenberechnung.dwg
=@ DGM

-5 Platz

----- W E Datendefinitionen

@Y Bearbeitungen

----- ® analsen

----- Statistik

----- % Beschriftungen

=-Q & Bestand_reduziert
----- W @ Datendefinitionen

_____ & Bearbeitungen 3D-Darstellung der Bezugsfléche

----- @ analsen
..... Ctatiztik = DgmViewer Fol o )

_____ 1@ Beschriftungen 3R ccoc | vaussteueing syle - @

Flache Vermaschung Uberhahung(l 3 L
Pruﬁle Bruchkanten [ Punkte B9 Optionen b2
T

= % Konstruktionen OO0 ®O0-U @ &scenshot ;
: Flachen T
4 Objekte

Mengenberechnungen

Prismenberechnung...

z Gs6=rx
£ 4 >

avigation

Ergebnisdialog Auf-/ Abtragsplan mit Legende

2= Ergebnis der Prismenberechnung

Abrechnungsflache Prismenberechung.dwg | Platz
Bezugsfliche Prismenberechung.dwg | Bestand_reduziert)
Auftragsvolumen 17174.440

Auftragsflache 20 4874.252

Abtragsvolumen 11398.107

Abtragsflache 20 3426.260

Gemeinsame Flache 2D 14383

Gesamtvolumen (Auftrag-Abtrag) 5776.333

Gesamtflache 2D (Auftrag+Abtrag+g 8314.894

erachun gdwg | Plaz
berechuny Gy | Besiand_reduzert

Ergebnis speichem E\Projekte\Pa norama\PrismenbereclE]

Nachweis gemaB REB

Textdatei E:\Projekte\Panoramal\Prismenberechn(#]

Excel-Tabelle EX\Projekte\Panorama’\Prismenberechni ] it ﬁg?&l&éﬁ’smmamwcm
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Ergebnisdialog

.

Qﬂ Ergebnis der Prismenberechnung @
Bezeichnung Prismenberechnung_1
Abrechnungsfliche Bestand
Bezugsfliche Planung
Auftragsvolumen 368.673
Auftragsfliche 2D 1108.125
Abtragsvolumen 2217.005
Abtragsfliche 2D 2061.568
Gemeinsame Fliche 2D 17258312
Gesamtwolumen (Auftrag-Abtrag) -1848.333

Gesamtfliche 20 (Auftrag+Abtrag+gemeinsame Fliche) 20428.304

Ergebnisdateien

Zusammengestellte REB-Datei chl sers'\schnIz\l:'rnjek'te"\DGM\DDkumentatinﬂ\WSLCEﬂ@
Textdatei CAU sers'\schnIz\Prujelcte\DGM\Dukumentatiun\WSLCEﬂE}l
Excel-Tabelle AU sers‘gschuIz\Pru:ujeh:te\DGM\Dukumentatiun\WSLCEGE
Zusammenfassung AU sers‘\schu:uIz\Pru:qulctE\DGM\DDkumentatiDn\WSLCED@

ok || Hife |

Der Ergebnisdialog erscheint, je nach Komplexitat der Berechnung, unmittelbar, nachdem der Hauptdialog
mit OK bestatigt wurde. Der obere Teil des Ergebnisdialoges enthalt das Ergebnis der exakten
Prismenberechnung unter Angabe aller Randbedingungen und fihrt die Volumina sowie die Flachen
getrennt nach Auftrag, Abtrag und dem Gesamtergebnis auf.

Achtung: Die exakte Prismenberechnung verwendet alle zur Verfigung stehenden Nachkommastellen
und berechnet das Ergebnis durch direkten Verschnitt der Dreiecke und der dadurch entstehenden
Prismen. Dadurch ist die Berechnung nicht von gleichen Umringen abhangig und kann das Ergebnis
nach Auftrag und Abtrag trennen. Das in der REB spezifizierte Berechnungswerfahren ist auf drei
Nachkomastellen begrenzt und beriicksichtigt stets nur gleiche Umringe. Je nach GroRe und
morphologischem Unterschied der DGM-Oberflachen kann sich daher eine Differenz im Endergebnis
einstellen.

Das Berechnungsergebnis wird zusatzlich fur den Inhalt und die Ausgabe einer Legende verwendet.
Wurde im Hauptdialog die Generierung eines Nachweises gemaR REB (Ergebnisdateien) aktiviert,
erscheinen die Dateiangaben im unteren Bereich des Dialoges. Als Vorgabe des Dateinamen wird die
Bezeichnung REB-VB 22.013 jeweils mit der Extension *.txt fir Textdateien bzw. *.xlIs fir Excel-
Tabellen verwendet. Der Dateinamen erstellt sich dabei automatisch aus dem Zeichnungsnamen sowie
der gewahlten Bezeichnung fiir die Prismenberechnung.

Beispielausgabe in eine Datei

|_| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1.10d
|| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1.t«t
& prismenberechung_Nachweisplan_Prismenberechnung_1.xls

|| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1_Zusammenfassung.td
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Beispielausgabe in einzelne Dateien

|| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1_Zusammenfassung.tdt
|_| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1.057

|| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1.059

|| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1.td

& Prismenberechung_Nachweisplan_Prismenberechnung_1.xds

|_| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1_10.045

|_| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1_10.058

|| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1_20.045

|_| Prismenberechung_Machweisplan_Prismenberechnung_1_20,058

Dateninhalte der Ausgabedateien

*.045 Koordinatenverzeichnis der Punkte
*.057 Kontrollwerte und Konstanten
*.058 Dreiecksmaschen der Horizonte
*.059 Positionsangaben

&
Fir die vorab erzeugten Nachweisdateien steht eine Datenvorschau zur Verfligung, welche mit dem
jeweils vom System zugeordneten Programm erfolgt.

Hinweis: Bei der Ausgabe der Werte in eine Einzeldatei wird zusatzlich eine Datei vom Typ *.10d
erstellt. Diese Datei beinhaltet eine Zusammenfassung der Berechnungsdaten, welche in dem
Prifprogramm REB fiir Windows der Firma Interactive Instruments nachweislich dargestellt werden
kénnen. Dieses REB-Prifporogramm wurde won der Bundesanstalt flir StraRenwesen (BasSt)
herausgegeben und im Rahmen eines Forschungsprojektes (98196 /2004) entwickelt.
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& DGM
D080 %K 7

[Aktl.lelle Zeichnung v]

=-[% Prismenberechung_Nachweisplan.dwg
=& DGM

@ Planung

-5 Bestand_reduziert

@. Platz

OB Bestand

(T Profile

Konstruktionen

Abrechnungsfliche Bestand
Bezugsflache Planung
Auftragsvolurmen 368673
Auftragsfliche 20 1108125
Abtragsvolumen 2217005
Abtragsfliche 2D 2061 868
Gemneinsame Flache 20 17258312

Gesamtvolurnen (Auftrag-A -1848.333
Gesamtfliche 20 (Auftrag+s 20428304

Abrechnungsflache Bestand

Bezugsflache

imgmomen[wen
Auftragsflache 2D 1108125

Abtragsvolpesss I—
Abtragsflic In Datei exportieren...

. In Zwischenablage kopieren
Gemeinsarn . .
A Ergebnis anzeigen...

=

Gesamtflache 20 (Auftrag+/ 20428304

Die Ergebnisse der aktuell ausgewahlten
Prismenberechnung werden im unteren Teil des
Projektbrowsers angezeigt. Hiermit ist eine
schnelle  Mdglichkeit der  Dateniibersicht
gegeben.

Dazu ist ohne weitere Befehlsauswahl auf den
Eintrag der Prismenberechnung zu klicken.
AnschlieRend  werden die  wichtigsten
geometrischen Kennwerte im unteren Bereich
des Projektbrowsers tabellarisch aufgefiihrt.
Sollten einzelne Bereiche aufgrund der gewahlten
Breite des Projektbrowsers nicht wollstandig lesbar
sein, werden sie in einem vollstandigen Tooltipp
angezeigt, sobald Sie in das entsprechende Feld
klicken. Die Anzahl der dargestellten
Nachkommastellen entspricht hierbei den CAD-
Einstellungen zu den Einheiten
(Format->Einheiten).

Die Ergebnisse konnen jederzeit als Gesamtheit
in eine Textdatei exportiert werden. Selektierte
Inhalte lassen sich in die Zwischenablage
kopieren. Weiterhin besteht die Maoglichkeit der
Anzeige des  Ergebnisdialogs Uber das
Kontextmend.
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Auf- Abtragsplan

Der Auf- Abtragsplan wird dazu verwendet, das Ergebnis der Prismenberechnung im Grundriss darzustellen
und hier insbesondere eine grafische Trennung der Auftrag- und Abtragsbereiche vorzunehmen. Zum Auf-
Abtragsplan Iasst sich optional eine Legende erstellen, welche das Berechnungsergebnis, wie im
Ergebnisdialog dargestellt, und die zugeordnete Grafik dokumentiert.

Die nachfolgende Grafik verdeutlicht die beispielhafte Darstellung eines Auf- und Abtragsplan mit
flachengleichen Bereichen inklusive einer Legende.

=
S

-
4%%*\-71&

Massenberechnung aus Prismen
Abrechnungsfiache: Planung
Bezugsflache: Bestand_Komekiur

Auftragsvolumen: 17174362
Auftragsflache 2D- 4869 965

Abtragsvolumen: 11356.480
Abtragsiiache 2D: 2412.872

|:| Gemeinsame Flache 2D: 20002.100

Gesamivolumen (Aufirag-Abtrag). 5817.681 _
Gesamtflache 2D (Auftrag+Abirag+gememnsame Flache): 28284.937

Die Auftrags- und Abtragsfldchen werden als 2D-Solids auf der aktuellen Erhebung erstellt und
automatisch zu einem Block zusammengefasst. Alle diesbezlglichen Einstellungen werden durch einen
Stil gesteuert, welcher im Hauptdialog ausgewahlt wird. Im Standardstil werden der Auftrag durch eine
grine und der Abtrag durch eine rote Fullung dargestellt. Gemeinsame Fldchen, also solche ohne
Auf- und Abtrag, werden mit einer ockerfarbenen Fillung dargestellt.
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REB-Nachweis

Das DGM ermdglicht die Erstellung einer priifbaren Mengenberechnung aufgrund des in der REB-
Verfahrensbeschreibung 22.013 Massen und Oberflachen aus Prismen festgelegten Verfahrens.

Bodenhorizont (Geldndeoberfldche)

Bezugshorizont, z. B. +200,00 u. NN.

Das Verfahren berechnet fir jeden Bodenhorizont (entspricht
einer DGM-Flache) die Rauminhalte der Einzelprismen, die sich
durch die Punkt-Koordinaten (xyz) und einen festen
Bezugshorizont ergeben sowie die Deckflachen der Prismen
in einzelnen Positionen und bildet deren Summen.

Die resultierenden Mengen ergeben sich dann als Differenz
der jeweiligen Horizonte, wobei gepruft wird, ob die
Projektionsflachen dieser Horizonte gleich groB sind.

Fir jeden Horizont Iasst sich eine Hohendifferenz A Z angeben,
um z. B. den Oberbodenauftrag zu berticksichtigen.

Fir alle Bodenhorizonte gilt der gleiche Bezugshorizont.

Das Berechnungswerfahren verwendet Kontrollwerte, welche die Eingabedaten auf Plausibilitat prifen.
Das DGM erstellt diese Kontrollwerte automatisch aus den Daten der verwendeten DGM-Oberflichen,
jedoch lassen sich diese im Hauptdialog andern.

Folgende Kontrollwerte kommen im REB-Verfahren zur Anwendung:

Wert Bezeichnung Erklarung
KWYX GroRte Wahrscheinlich groRte Koordinatendifferenz (A Y, A X) der
Koordinatendifferenz Punkte in einem Dreieck.

KWz GroRte Hohendifferenz Wahrscheinlich grote Hohendifferenz (A Z) der Punkte in
einem Dreieck.

KOBH Konstanter Bezugshorizont | Ist so zu wahlen, dass er mit Sicherheit unter dem am tiefsten
gelegenen Dreieckspunkt aller Bodenhorizonte liegt. Bei
fehlender Eintragung wird der Wert Null (0) verwendet.

Das REB-Verfahren verwendet folgende Datenarten als Grundlage der Berechnung:

Datenart | Bezeichnung Erklarung

DA 45 Koordinatenverzeichnis Enthalt die Punkte mit ihren Punkthnummern und den
Koordinaten (X Y, 2)

DA 57 Kontrollwerte, Konstanten | Enthalt die Kontrollwerte KWYX KWZ und KOBH.

DA 58 Dreiecksmaschen der Enthdlt die Punkthnummern der Dreiecke, geordnet nach

Bodenhorizonte Bodenhorizonten, welche mit einer numerischen Kennzahl

(KZ) versehen werden.

DA 59 Positionsangaben Enthalt die Positionsnummern fir jede zu berechnende
Flache oder Masse.
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Die Ergebnisse der REB-Berechnung werden wie folgt dargestellt:

Name Erklarung

Ergebnisse Enthalt die Ergebnisliste fiir die Horizontberechnung mit folgenden Werten:
Je Dreiecksprisma: KZ, Ifd. Nr.,, Punkt 1 - n, mittlere Héhe, Grundflache,
Deckflache und Volumen.

Je Horizont: Summe der Grundfliche, Deckflachen und Volumen

Positionen Enthalt die Ergebnisliste der Positionsberechnung mit folgenden Werten:
Positionsnummer, KZ, ggf. A Z oder Z fir Horizonte oben und unten, ggf.
Grundflache oben und unten, Differenz der Grundflachen als Kontrolle und
Oberflache oder Masse.

Berechnungsprotokoll | Enthalt die im Rahmen der Plausibilitatskontrolle festgestellten
Uberschreitungen von Kontrollwerten sowie sonstige Hinweise.

Der vom DGM gefihrte Nachweis enthalt stets die in der REB aufgefihrten Datenarten und
Ergebnislisten, welche entweder untereinander in eine Textdatei mit dem Vorgabenamen REB-VB
22.013.txt oder in eine Excel-Tabelle mit dem Vorgabenamen REB-VB 22.013.xls geschrieben werden.
Die in der Excel-Tabelle aufgefiihrten Datenarten und Ergebnislisten werden hierbei separat auf
verschiedene Blatter \erteilt.

Beispiel einer Ausgabe in eine Textdatei:

| Ergebnis REB-VE 22.013 - Editor =N =R~
Datei Bearbeiten Format Ansicht 7
Massen und oberflichen aus prismen * REB-VB 22.013 * -
Eingabedaten

m

Kontrollwerte, Konstanten - Datenart 57
KOEBH KWXY KWZ
6.000 24,500 ©6.450

Positionsangaben - Datenart 59

Position Begrenzung oben Begrenzung unten
KZ zZ/dz KZ z/dz

111111.a 01
222222.B 02
333333.C 01 02

Koordinatenverzeichnis - Datenart 45

Horizont 01

Punkt Nr. Y X z Punkt Nr. Y X z
1 46.700 2.300 9.300 2 58.600 9.400 10.200
2 34.100 8.700 7.100 4 50.400 20. 500 3.750
3 61.100 23,200 9.700 ] 50.400 29.000 3.750
7 59.200 40. 300 8.500 8 40.700 39. 600 7.200
9 38.600 29.000 3.750 10 34.600 35.400 7.100
11 28.700 24. 600 7.000 12 20.200 31.400 6.000
13 15.800 24,200 6.600 14 29.500 1.200 7.700
15 38.600 20. 500 3.750
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Beispiel einer Ausgabe in eine Excel-Tabelle (Blatt Ergebnisse):

,E-hﬂ H s Ergebnis REB-VE 22.013 [Kompatibilititsmodus] - Microsoft Excel _ (=] x
) E
- Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Add-Ins ® - 3 X
= & Arial T - Standard - A S Einfigen - X - ‘%“i’v
B Ee F & U~||A 4 - |||E - o 000 I Loschen - || (@]~ B4~
Einflgen Formatvorlagen | ... -
o (| T~ é' : s = [=| Format ~ 2T
Zwischenablage ™ Schriftart (F] Ausrichtung (F] Zahl = Zellen Eearbeiten
I Al - ke
A B C D E F G H E
1 _|Ergebn|sse m
2
3 Haorizont 01
4
5 LfdNr. [ Punkt1 | Punkt2 | Punkt3 [ Mittl. Hohe [Grundflache] Deckflache| Volumen |
6 17 Fig 27 3 1,017 138,845 155,089 141,205
7 2" 2" 17 3 2 867 82,810 83,826 237 416
8 3[ 5" 2 4 1,883 70,455 82,508 132,667 =
9 i 8" 77 6 0,483 101,445 108,554 48,998
10 4 6" 57 4 0,267 45 475 52033 12,142
11 67 9" a" 6 1,100 62,540 65,769 66,794
12 77 77 57 6 1,317 85,975 98,175 113,229
13 8" 107 8" 9 0,017 27,920 30,547 0,475
14 9" 157 117 9 1,167 42075 44 234 -49.102
15 10" 117 107 9 0,050 40,480 45 344 2,024 L
16 117 127 g’ 10 0,767 18,040 18,353 13,837
17 127 137 127 11 0,533 45 560 45833 24,283
18 13”7 127 10”7 11 0,700 65,960 66,257 46,172
19 14" 3" 137 11 0,900 103,635 103,685 93,272
20 157 147 137 3 1,133 104,275 104,523 118,144
21 16" 17 147 3 2,033 61,970 62,917 125,985
22 17" 3" 157 4 1,133 69,620 72,371 -78,879
23 18" 3" 117 15 0,050 67,635 73,066 -3,382
24 19" 6" 157 9 -2,250 50,150 50150  -112,838
25 20" 157 6" 4 -2,250 50,150 50150  -112.838
26
27 Gesamt 1335015  1413,434 655,684 -
oAb Berechnungsprotokoll | Ergebnisse .~ Positionen %3 o | I ] -
Bereit |20 | 002 (=) [] (+) 22

Beschrankungen der REB

Die REB beschrankt jegliche numerische Datenwerte auf drei (3) Nachkommastellen, bietet also nur
eine Millimeter-Genauigkeit, da es sich insbesondere an den Aufmafiverfahren der Tachymetrie und
Photogrammmetrie orientiert.

Das DGM rechnet jedoch intern mit 64-Bit Gleitkomma-Genauigkeit. Das bedeutet, dass alle Werte in
Abhangigkeit der Vorkommastellen mit einer Vielzahl von Nachkommastellen abgelegt werden. Das
DGM rechnet also wesentlich genauer, als dies durch die REB-Spezifikation mdglich ist. Hierdurch
ergeben sich zwangslaufig Differenzen in Berechnungsergebnissen und Ausgaben aller Art. Die
Problematik betrifft bereits den Export aller Daten einer Dreiecksvermaschung (siehe das Kapitel zum
Export in REB-Dateien und wird im Falle der Prismenberechnung v. a. bei groflen Gelandedaten
offensichtlich.

Eine generelle Analogie mit der REB wirde bedeuten, dass auch im DGM konsequent nur drei
Nachkommastellen verwendet wirden. Die hatte bereits zur Folge, dass die Koordinaten der in AutoCAD
gezeichneten Objekte (AutoCAD werwendet unabhidngig von der Anzeige der Nachkommastellen
ebenfalls 64-Bit Gleikomma-Genauigkeit) nicht mit den Koordinaten der daraus Ubernommenen DGM-
Punkte Ubereinstimmen wirde, was nicht im Sinne eines Anwenders sein kann.

Sie mussen sich demnach darlber im Klaren sein, dass es immer Differenzen zwischen den
tatsachlichen DGM-Daten und jeglicher REB-Ausgabe und darauf basierenden Berechnungen geben
kann. Diese Differenzen sind zwar in der Praxisi. d. R. zu vernachlassigen, fihren aber eben dazu, dass
die Werte im Ergebnisdialog der Prismenberechnung von den Werten der Ergebnislisten in der REB-
Ausgabe abweichen kdnnen.

Des Weiteren kann die Flachendifferenz der Grundflachen in der Ergebnisliste Positionen ungleich
Null (0) sein. Dieser Umstand resultiert aus der zwangslaufigen Abrundung der Koordinatenwerte auf
drei Nachkommastellen und der Tatsache, dass die Flachen aus den einzelnen Koordinatenwerten der
Dreiecke berechnet und aufaddiert werden.
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Da das REB-Verfahren gleiche Grundflachen voraussetzt, prift das DGM vorab die Grundfiachen zweier
fur eine Prismenberechnung gewahlter DGM-Oberflachen und reagiert mit einer entsprechenden Meldung,
wenn diese nicht identisch sind. Aus diesem Grund macht z. B. ein REB-Nachweis einer durch eine
Boschungskonstruktion erstellten DGM-Flache keinen Sinn, wenn als Bezugsflaiche die gesamte
urspringliche DGM-Flache, auf die gebdscht wurde, verwendet wird. Eine Mengenberechnung fir diesen
Fall ist aber fir die exakte Prismenberechnung des DGMs mdglich, da diese die Uberdeckungsbereiche
der Dreiecke automatisch verschneidet, also intern ein anderes Berechnungsverfahren verwendet.

Hinweis: Die in diesem Kapitel begrindeten Differenzen bestehen natirlich nicht, wenn auf der Basis
won drei Nachkommastellen (z. B. jeweils durch den Import von REB-Daten) gearbeitet wird. Dies dirfte
aber v.a. in der Praxis des konstruktiven Bereiches eher die Ausnahme darstellen.

Prismenberechnung editieren

Jede Konfiguration einer Berechnung lasst sich nachtrédglich editieren. Das Editieren erfolgt Uber den
gleichen Dialog wie beim Erstellen einer Prismenberechnung. Die Editierfunktion wird Uber das
Kontextmenu am gewahlten Menleintrag im Projektbrowser zur Verfligung gestellt. Es kdnnen alle Werte,
die auch fur die Erstellung einer Prismenberechnung zur Verfugung stehen, modifiziert werden.

Automatische Aktualisierung

Jede Prismenberechnung wird bei Anderungen von Referenzelementen automatisch aktualisiert.
Diese Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert bzw. aktiviert werden. Wenn die automatische
Aktualisierung deaktiviert wird, erfolgt eine Kennzeichnung im Werkezugebereich des DGM, falls die
Berechnungsergebnisse nicht mehr dem aktuellen Stand der Referenzelemente entsprechen. In diesem
Fall besteht die Mdglichkeit der manuellen Aktualisierung mit der Funktion Daten aktualisieren, welche
Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kdnnen. Referenzelemente fir die Prismenberechnung sind
Oberflachen.
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% DGM
@4.@..&@1@;;@ 34 t-L

[Akmelle Zeichnung

----- Statistik

L % Beschriftungen

= O Bestand

----- v @ Datendefinitionen
----- & Bearbeitungen

----- B Analysen

----- Statistk

----- %% Beschriftungen

-] Profile

L% Objekte

EI-- Mengenberechnungen

1 ——

m

Editieren...
Abrechnungsflich Ergebnis anzeigen...
Bezugsfliche Zoom
Auftragsvolurnen Laschen

Auftragsfliche 20| B, Daten aktualisieren

Abtragsvolumen

Abtragsflache 2D Ausblenden

Automatisch aktualisieren

Gemeinzame Flichezo TTZI05IZ
Gesamtvolumen (Auftrag-A -1848.333
Gesamtflache 2D (Auftrag+s 20428304

Prismenberechnung Ié6schen

Die Kennzeichnung der nicht aktuellen
Mengenberechnung erfolgt durch  ein
Ausrufungszeichen.

Bei allen Berechnungen, deren Status auf
manuelles Aktualisieren gesetzt ist, wird
zusitzlich die Funktion Daten aktualisieren
im Kontextmenu angezeigt. Mit dieser Funktion
kénnen Sie die entsprechenden
Berechnungsdefinitionen nun  bei  Bedarf
aktualisieren. Alternativ besteht natirlich auch
die Mdoglichkeit, wieder auf die automatische
Aktualisierung zu wechseln.

Das Léschen einer Prismenberechnung sollte immer durch Auswahl aus dem Projektbrowser erfolgen. Die
Funktion Loéschen steht dabei im Kontextmenl zur Verfigung. Es werden dabei die zugehdrigen

Zeichnungsinhalte der Prismenberechnung geldscht.

Prismenberechnung ausblenden

Mit dieser Option werden die zugehorigen Zeichnungsinhalte ausgeblendet und der Menleintrag im

Projektbrowser kursiv dargestellt.
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Massenberechnung aus Querprofilen

Befehlsauswahl

% DGM

D D 0@ 5 0 %

-

[Aktl.lelle Zeichnung

=~ Querprofile.dwg
B@ DGM
. @-E Bestand

Profie
Konstruktionen

-0 & Profilkérper_Bestand

Prismenberechnung...

| Massenberechnung aus Querprofilen...

Massenausgleich...

% Massenberechnung aus Querprofilen

,7"7,7‘7

Bezeu:hnung Prefilberechnung_1
Darstellungsstil Standard E]E
Automatische Aktualisierung
Schnittachse Schnittachse 1 E]E
Stationierung Stationierung_1 E]E
Querprofilgruppe Querprofilgruppe_1 E]E
Profilbereich <<guton> E
Anfangsprofil Prafill
Endprofil Prafild
Oberflichenzuordnung 2 Position(en) definiert E]
+ Kontrollwerte M 7:12:0817:0:1 (=]
Ergebnisdateien
REB-Ausgabe cine Datei IZ|
Textausgabe
Excel-Tabelle
Zusammenfassung
Legende
Einfigepunkt (35561624426, 5748605.5767) E]
Bezeichnung
Bezeichnung der Massenberechnung
ok | [ Abbrechen | [ Hife |

Eine neue Massenberechnung aus
Querprofilen wird Uber die Auswahl des
Meniipunktes Massenberechnung und
anschlieRender Auswahl der Funktion
Massenberechnung aus Querprofilen aus
dem Kontextmenii erstellt.

Dabei wird ein neuer Eintrag im
Projektbrowser erstellt und es 6ffnet sich der
Dialog Massenberechnung aus Querprofilen.

Die Massenberechnung aus Quer-
profilen erfolgt gemaR der REB VB 21.003.
Dieses Verfahren fuhrt eine
Massenberechnung zwischen definierten
Horizonten auf Grundlage der GauR'schen
Flachenformel (GauR-Elling) durch. Die
Berechnung erfolgt dabei aus dem Mittel
zweier Profilflachen sowie dem
dazwischenliegenden Profilabstand. Bei
gekrimmten Achsbereichen werden die
Teilmengen mit einem gemittelten Faktor (k)
verbessert. Darlber hinaus lassen sich ein
REB-konformer Nachweis und eine Legende
erstellen. Der Dialog Massenberechnung
aus Querprofilen beinhaltet alle
notwendigen Einstellungen in kompakter

Form.
Grundlage jeder Massenberechnung sind
zunachst mindestens zwei

Abrechnungsflachen, wobei die aktuelle
DGM-Flache als Vorgabe verwendet wird,
sowie gezeichnete Querprofile.

In der Regel handelt es sich hierbei um die
konstruierte DGM-Flache bzw. das
Planungsgelande.

Diese Flache lasst sich nun gegen eine
wahlbare Bezugsflache rechnen.
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Bitte wahlen Sie zunachst die Schnittachse, die Stationierung sowie die Querprofilgruppe aus. In der
Regel werden bereits bei Auswahl der Schnittachse die zuerst gefundenen Eintrage fir Stationierung und
Querprofilgruppe automatisch gelistet. Der Profilbereich richtet sich dabei automatisch nach der Anzahl
der definierten Profile innerhalb der ausgewahlten Querprofilgruppe.

Die Massenberechnung kann optional auch innerhalb eines benutzerdefinierten Profilbereiches
erfolgen. Wahlen Sie bitte dazu im Menlpunkt Profilbereich die Option definiert und anschliellend
Uber Anfangs- und Endprofil den gewiinschten Profilbereich aus. Die Oberflachenzuordnung erfolgt
automatisch vom Programm und richtet sich nach der Definition innerhalb der ausgewahiten
Querprofilgruppe.

Oberflichenzucrdnung 2 Postion(en) definiert
+ Kontrollwerte @; 12:08:17:0:1

Ergebnisdateien

Hinweis: Die Fir eine REB-Ausgabe oft geforderten Kontrollwerte sind durch das Setzen des
entsprechenden Hackchens optional aktivierbar und dann zunachst leer. Es bleibt Ihnen hierbei
Uberlassen, ob Sie die Kontrollwerte manuell eingeben oder durch Betatigung der
Berechnungsschaltflache automatisch ermitteln lassen.

Oberflachenzuordnung
3& Zuordnung der Oberflachen @
d =~
din dfn | @
Position‘ Vergleichsoberfliche ‘ Berugsoberfliche | Bedingung ‘Farbe‘ Positionstext “Jnrgabemasse
10 Profilkdrper_Bestand E|Be5tand ¥ | Auftrag | I:l Profilkdrper_Bestand-Bestand-Auftrag 0.0000
11 [Profilktirper_Ba-tand v]estand EAbtrag IEH:I Bestand-Profilk@rper_Bestand-Abtrag 0.0000

Bestand
Profilkdrper_Bestand

[ ok || Abbrechen | [ Hife |

In Abhangigkeit von der ausgewahlten Querprofilgruppe werden das Basisgeldnde sowie der erste
zusitzliche Horizont automatisch fir Auf- und Abtrag definiert. Befinden sich weitere Flachen als
zusitzliche Horizonte innerhalb der Querprofilgruppe, so missen Sie diese manuell als
Berechnungsposition hinzufiigen. Verwenden Sie dafir die Schaltflache Neue Position links oben im
Dialogfeld. Bei den Positionen wird gemafl REB zwischen Auf- und Abtrag unterschieden, wobei somit
jeweils eine entsprechende Einzelposition zu definieren ist. Die gewahlte Vergleichsoberflache bildet in
diesem Fall immer das Referenzgeldnde, wahrend die Bezugsoberflache zum Flachenvergleich und
Ergebnisermittlung, in Abhangigkeit der zugewiesenen Bedingung fiir Auf- und Abtrag, verwendet
wird. Die Farben fiir Auf- und Abtragsflachen entsprechen der Stil-Konfiguration innerhalb der Optionen des
DGM. Diese Farben koénnen optional durch einen Doppelklick fir die jeweilige Massenposition
verandert werden. Der Positionstext wird fir die Ausgabe der Berechnungsergebnisse innerhalb der
Ergebnisdateien verwendet und ist deshalb zu definieren. Die Vorgabemasse ist ein optionaler Wert
und definiert sich als Ergebnis einer ggf. vorangegangenen Berechnung und dient dann als
Ausgangswert fiir die Berechnung der Massensumme.

DGM o 299



| Kontrolhwerte @

KW - graBter Profilabstand 6.501

KWY - groBter Abstand benachbarten Profilpunkte 11.063

KWZ - grafite Hohendifferenz benachbarten Profilpunkte in y-Richtung  0.701 Bl
KWF - grifite Profilfliche 16.68

KOAY - Abstand Aufmalachse zu Kurvenbandachse 0

KWRW - grafite Anzahl der Richtungswechsel der Profilpunkte 1

Die Kontrollwerte konnen fiir die Priifung der Berechnungsergebnisse auf deren Plausibilitdt verwendet
werden. Alle Werte werden vom Programm bei Bedarf automatisch auf die nétigen Maximalwerte bzw. die
Minimalwerte gesetzt, indem Sie zunachst das entsprechende Hackchen setzen und die Werte
anschlieRend mit der Schaltflache zur Berechnung ermitteln. Die Werte kénnen bei Bedarf aber auch
manuell eingegeben werden.

Fir die Berechnung kann unabhéangig vom Ergebnisdialog ein rechnerischer Nachweis gemaly der
REB-Verfahrensbeschreibung 21.003 Massenberechnung aus Querprofilen erstellt werden. Ein
Nachweis lasst sich mittels der Schalter im Bereich Ergebnisdateien aktivieren und die jeweilige
Berechnungsdatei exportieren. Die Ausgabedateien werden automatisch im Speicherort der
Zeichnung abgelegt und bei Anderungen der Datengrundlagen automatisch aktualisiert.

SchlieBlich lasst sich bei Bedarf optional eine Legende innerhalb der Zeichnung erstellen.
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Ergebnisdialog

Der Ergebnisdialog erscheint je nach Komplexitat der Berechnung unmittelbar nachdem der Hauptdialog
mit OK bestétigt wurde. Der obere Teil des Ergebnisdialoges enthdlt das Ergebnis der
Massenberechnung unter Angabe aller Randbedingungen sowie dem Positionstext und fuhrt die
Volumina getrennt nach definierter Bedingung fur Auftrag, Abtrag und dem Gesamtergebnis als Netto-
Volumen auf.

&g Ergebnis der Profilberechnung @

Position | Vergleichsoberfliche | Berugsoberfliche Bedingung Positionstext Vorgabemasse Volumen

10 Profilkérper_Bestand | Bestand Auftrag Profilkarper_Bestand-Bestand-... 0,000 T793.667

11 Profilkgrper_Bestand | Bestand Abtrag Bestand-Profilkarper_Bestand-... | 0.000 #00.599

] n r
Ergebnisdateien
Zusammengestellte REB-Datei EN\Projekte\DGM\Deponie\Querprofile_Profilberechnung_1.13d
Textdatei E\Projekte\DGM\DeponiehQuerprofile_Profilberechnung_1 .t
Excel-Tabelle EA\Projekte\DGM\Deponieh Querprofile_Profilberechnung_1.xls
Zusammenfassung EA\Projekte\DGM\DeponietQuerprofile_Profilberechnung_1_Zusammenfassung b

[ o |[ hie |

Der Ergebnisdialog kann jederzeit aus dem Kontextmenl des Mengeneintrags der Profilberechnung
aufgerufen werden.

2 DGM 1 x
o @ D, @ @ 34 o Eﬂ Ergebnis der Profilberechnung @
i Py o £
Aktuelle Zeichnung - Position | Vergleichsoberfliche | Bezugsoberfliche Bedingung Positionstext Vorgabemasse Volumen
=10 Querprofile.dwg 10 Profilkrper_Bestand |Bestand Auftrag Profilkérper_Bestand-Bestand-... 0,000 793,667
-G DGM 1 Profilkarper_Bestand |Bestand Abtrag Bestand-Profilkorper_Bestand-... |0.000 800.599

Profile
Konstruktionen

= lengenberechnungen
; = ;
Editieren...
Ergebnisdateien
Ergebni igen... #*
‘ el Zusammengestellte REE-Datei E:\Projekte\DGM\Deponie\Querprofile_Profilberechnung_1.13d @
Zoom Textdatei E\Projekte\DGM\Deponie\Querprofile_Profilberechnung_1.bt
Profilkarper_ Loschen Excel-Tabelle E\Projekte\DGM\Deponiel\Querprofile_Profilberechnung_lxls @
Bestand-Profl @. Daten aktualisieren Zusammenfassung E:\Projekte\DGM\Deponie\Querprofile_Profilberechnung_1_Zusammenfassung bt
Automatisch aktualisieren
Aushblenden

Das Berechnungsergebnis wird zuséatzlich fur den Inhalt und die Ausgabe einer Legende verwendet, wenn
diese Option im Dialogfeld aktiviert ist.

Wurde im Hauptdialog die Generierung eines Nachweises gemaR REB (Ergebnisdateien) aktiviert,
erscheinen die Dateiangaben im unteren Bereich des Dialoges. Als Vorgabe des Dateinamens wird eine
Bezeichnung jeweils mit der Extension *.txt fur Textdateien bzw. *.xls fir Excel-Tabellen verwendet.
Die Zusammengestellte REB-Datei erhalt die Dateiendung 13.d. Der Dateinamen erstellt sich dabei
automatisch aus dem Zeichnungsnamen sowie der gewahlten Bezeichnung fiir die Profilberechnung.
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Beispielausgabe in eine Datei

|| Querprofile_Profilberechnung_1.13d
|| Querprofile_Profilberechnung_1.tet
@J Cuerprofile_Profilberechnung_1.xls

| Querprofile_Profilberechnung_1_Zusammenfassung.bedt

Beispielausgabe in einzelne Dateien

|| Querprofile_Profilberechnung_1.050
|| Querprofile_Profilberechnung_1.051
|| Querprofile_Profilberechnung_1.053
|| Querprofile_Profilberechnung_1.054
|| Querprofile_Profilberechnung_1.tbxt
& Querprofile_Profilberechnung_1.xls

|| Querprofile_Profilberechnung_1_Zusammenfassung.ted

Dateninhalte der Ausgabedateien

*.050 Werte des Kurvenbandes
*.051 Kontrollwerte und Konstanten
*.053 Positionsangaben

*.054 Koordinaten der Profilpunkte

E 3

Fﬂr die vorab erzeugten Nachweisdateien steht eine Datenvorschau zur Verfligung, welche mit dem

jeweils vom System zugeordneten Programm erfolgt.

Hinweis: Bei der Ausgabe der Werte in eine Einzeldatei wird zusitzlich eine Datei vom Typ *.13d
erstellt. Diese Datei beinhaltet eine Zusammenfassung der Berechnungsdaten, welche in dem
Prifprogramm REB fiir Windows der Firma Interactive Instruments nachweislich dargestellt werden

kénnen.

Dieses REB-Prufprogramm wurde won der
herausgegeben und im Rahmen eines Forschungsprojektes (98196 /2004) entwickelt.

Bundesanstalt fir StralRenwesen (BasSt)

& DGM 7 x
@+@1Q@I@;:% aﬂ. {

Aktuelle Zeichnung -

=-[% Querprofile.dwg
- DGM
2- Profile
+ - Konstruktionen
i-- Mengenberechnungen
by Profilberechrung_1

Profilkdrper_Bestand-Bestand-Au crag [fEENT
800.599

Bestand-Profilkarper_Bestand-Abtrag

Die Ergebnisse der aktuell ausgewahlten
Profilberechnung werden im unteren Teil des
Projektbrowsers angezeigt. Hiermit ist eine
schnelle Moglichkeit der Dateniibersicht gegeben.
Dazu ist ohne weitere Befehlsauswahl auf den
Eintrag der Profilberechnung zu klicken.
AnschlieBend  werden die wichtigsten
geometrischen Kennwerte im unteren Bereich
des Projektbrowsers tabellarisch  aufgefiihrt.
Sollten einzelne Bereiche aufgrund der gewahlten
Breite des Projektbrowsers nicht vollstéandig lesbar
sein, werden sie in einem vollstdndigen Tooltipp
angezeigt, sobald Sie in das entsprechende Feld
klicken. Die Anzahl der dargestellten
Nachkommastellen entspricht hierbei den CAD-
Einstellungen zu den Einheiten

(Format->Einheiten).
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http://www.interactive-instruments.de/index.php?id=67&L=2
http://www.bast.de/

B Die Ergebnisse kénnen jederzeit als Gesamtheit in
Erotilkbrpec Bestand:Besant Autti=ol PRt eine Textdatei exportiert werden. Selektierte

R e L Inhalte lassen sich in die Zwischenablage kopieren.
In Datei exportieren... Weiterhin besteht die Méglichkeit der Anzeige des
In Zwischenablage kopieren Ergebnisdialogs Gber das Kontextmend.
Ergebnis anzeigen...

Zeichnungsdarstellung

‘ Innerhalb eines jeden Querprofils besteht die
Méglichkeit der Ausgabe von Flachenschraffuren,
{ getrennt fir Auf- und Abtragsflachen sowie der

| jeweiligen Mengenposition. Diese Einstellungen
73 st kénnen in einem Stil voreingestellt werden und
i 4 zusatzlich im Dialogfeld Massenberechnung aus

A Querprofilen unter dem MenUpunkt

o Oberflachenzuordnung verandert werden. Somit
HINNGETS 8531 ‘ kénnen fir jede Teilmenge separate Definitionen
erfolgen.

H/V1.0000/1.0000

Optional erfolgt ebenfalls die Ausgabe von Profilpunkten in jedem Querprofil. Die Darstellung sowie die
Eigenschaften dieser Punkte erfolgen innerhalb der Stildefinition.

Massenberechnung aus Querprofilen

Die Option Legende ermoglicht die Ausgabe einer

Position: 10 Auftrag Zusammenfassung der Ergebnisse innerhalb der
Abrechnungsflache: Profilkérper_Bestand . . o s R o]
Bezugsflache: Bestand Z_elchnung. Dabei werden fir d|e_ jeweilige Posthn
die entsprechenden Teilmengen, die
Volumen: 793.667 Flachenzuweisungen und die verwendete
korrigiertes Volumen: 793.667 .
Netto-Volumen: 6.932 Schraffurfarbe angezeigt.

Position: 11 Abtrag
Abrechnungsflache: Profilkorper_Bestand
Bezugsflache: Bestand

Volumen: 800.599
korrigiertes Volumen: 800.599
Netto-Volumen: 6.932
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REB-Nachweis

Das DGM ermoglicht die Erstellung einer priifbaren Mengenberechnung aufgrund des in der REB-
Verfahrensbeschreibung 21.003 Massenberechnung aus Querprofilen (Elling) festgelegten Verfahrens.
Das Verfahren definiert die Massenberechnung zwischen Querprofilen auf der Grundlage der Gaufd'schen
Flachenformel. Die Berechnung erfolgt jeweils aus dem Mittel zweier Profilflachen und dem Profilabstand.
Bei einer gekrimmten Achse wird die Teilmasse durch Multiplikation mit einem gemittelten Faktor K
verbessert. Dieser Faktor bertcksichtigt den Schwerpunktweg zwischen zwei Stationen. [ k=(R-y;)/Ri]
Das Berechnungswerfahren verwendet Kontrollwerte, welche die Eingabedaten auf Plausibilitat prifen.

KWX - graBter Profilabstand

KWY - graBter Abstand benachbarten Profilpunkte

6.501
11.063

KWZ - graBte Hohendifferenz benachbarten Prefilpunkte in y-Richtung 0,701

KWF - grifite Profilfliche 16.68
KOAY - Abstand Aufmaliachse zu Kurvenbandachse 0 E
KWRW - gréfite Anzahl der Richtungswechsel der Profilpunkte 1

Das DGM erstellt diese Kontrollwerte automatisch aus den Daten der verwendeten DGM-Oberflachen,
jedoch lassen sich diese im Hauptdialog andern.

Folgende Kontrollwerte sind im Dialog "Massenberechnung aus Querprofilen” einstellbar und
kommen im REB-Verfahren zur Anwendung:

Wert Bezeichnung Erklarung
KWX GroRter Profilabstand Wahrscheinlich  groRter  Profilabstand  innerhalb  der
Stationierung
KWY GroRter Abstand Wahrscheinlich  groter Abstand zweier benachbarter
benachbarter Profilpunkte | Profilpunkte in y-Richtung
Kwz GroRte Hohendifferenz Wahrscheinlich groRte Hohendifferenz (A Z) der Punkte in
einem Dreieck.
KWF GroRte Profilflache Wahrscheinlich gro3ter Inhalt einer Querprofilfiache
KOAY Abstand AufmaBachse zur|Konstanter Abstand einer Aufmallachse zu einer
Kurvenbandachse Kurvenbandachse
KWRW | GroRte Anzahl der | Wahrscheinlich gréte Anzahl der Richtungswechsel der
Richtungswechsel der | Profilpunktfolge nach links und rechts, die durch
Profilpunkte wechselweises Zu- und Abnehmen der y-Werte verursacht
werden.

Das REB-Verfahren verwendet folgende Datenarten als Grundlage der Berechnung:

Datenart | Bezeichnung Erklarung

DA 50 Kurvenband Enthélt die Punkte mit ihren Punktnummern und den
Koordinaten (X Y, 2)

DA 51 Kontrollwerte, Konstanten | Enthalt die Kontrollwerte KWX KWZ usw.

DA 53 Positionsangaben Enthalt die Positionsangaben der jeweiligen Einzelpositionen
der Massenberechnung

DA 54 Koordinaten der Enthalt die nach Position und Station geordneten Koordinaten

Profilpunkte der Eckpunkte einer Profilflache
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Der vom DGM gefihrte Nachweis enthalt stets die in der REB aufgefihrten Datenarten und
Ergebnislisten, welche entweder untereinander in eine Textdatei oder in eine Excel-Tabelle geschrieben
werden. Die in der Excel-Tabelle aufgefihrten Datenarten und Ergebnislisten werden hierbei separat auf
verschiedene Arbeitsblétter verteilt.

Beispiel einer Ausgabe in eine Textdatei:

j Querprofile_Profilberechnung_1.txt - Editor EI@
Datei Bearbeiten Format Ansicht 7
| Massen und oberfliachen aus querprofilen * REB-VB 21.003 * -

werte des Kutvenbandes - Datenart 50

A-Station E-Station Radius Parameter
0.000 15.000 0. 000 =
15.000 30. 000 0. 000
30. 000 45,000 0. 000
45,000 59.299 0. 000

kontrollwerte, Konstanten - Datenart 51
KX KWWY KWz KWF KOAY KWRW

15.000 20.000 8.269 0.000 0.000 0

Positionstexte - Datenart 53

Position vorgabemasse Positionstext
10 0.000 profilkarper_Bestand-Bestand-Auftrag
11 0.000 Bestand-Profilkdrper_Bestand-abtrag

koordinaten der profilpunkte - Datenart 54

Position station Lf Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4
Nr Y-Wert Z-Wert Y-Wert Z-Wert Y-wWert Z-wWert Y-Wert Z-wWert
10 0.000 1
10 15.000 1 -10.000 175.715 -6.634 179.077 -5.733 179.977 -4.923 179.976
10 15.000 2 -4.733 179.975 -4.471 180.202 -3.352 181.169 -2.010 181.167
10 15.000 3 3.648 181.160 3.918 180.925 5.029 179.963 5.831 179.962
10 15.000 4 6.029 179.962 6.146 179.831 6.466 179.510 -10.000 175.285
10 15.000 5 -10.000 175.715
10 30.000 1 i

Beispiel einer Ausgabe in eine Excel-Tabelle (Blatt Ergebnisse):

!.:fb;\) lﬂ s Querprofile_Profilberechnung_1.xls [Kompatibilitdtsmodus] - Microsoft Excel - =] x
—“—’i} Start Einfigen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht Add-Ins @ - T X
=l X Arial |0 - Standard A g= Einfigen ~ || £ - % lﬁ
_j 53 "E - % 000 5 Laschen = E -
Einflgen = 5 Formatvarlagen|| .. Sortieren  Suchen und
- 7 00,0 = L:.j Format - 2™ und Filtern ~ Auswihlen ~
Zwischenablage = Schriftart ] Zahl [ Zellen Bearbeiten
Al - ( fe ¥
A B [ ¢ [ b [ E | F [ 6 [ H ] =
1 Ergebnisse —
2
3 Position | Station | Flache | Masse | Radius | Ys | K-Faktor | KMasse | Gesamtmasse |
4] 10 Profilkdrper_Bestand-Bestand-Auftrag Vorgabemasse 0,000
i’ 10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000  1,0000000 0,000 0,000
L’ 10 16,000 43,190 323,923 0,000 -2,127  1,0000000 323,923 323,923
L’ 10 30,000 0,000 323,923 0,000 0,000 1,0000000 323,923 647,846 | =
i’ 10 45,000 6,814 51,106 0,000 -3,874  1,0000000 51,106 698,952
i’ 10 59,299 6,434 94,715 0,000 1,643  1,0000000 94,715 793,667
10
i’ 11 Bestand-Profilkérper_Bestand-Abtrag Vorgabemasse 0,000
i’ 11 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,0000000 0,000 0,000
i’ 11 16,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,0000000 0,000 0,000 —
i’ 11 30,000 36,484 273,628 0,000 4512 1,0000000 273,628 273,628
i’ 11 45,000 16,130 394,602 0,000 6,005 1,0000000 394,602 668,230
i’ 11 59,299 2,385 132,369 0,000 5,910 1,0000000 132,369 800,599 &
4 4 » W[ DASD DAS1 DAS3 . DA5S4 | Ergebnisse ~ Berechnungsprotokol [IJR0] i |
Bereit £ O @00 o——F— G
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Massenberechnung aus Querprofilen editieren

Jede Konfiguration einer Berechnung Iasst sich nachtraglich editieren. Das Editieren erfolgt Uber den
gleichen Dialog wie beim Erstellen einer Massenberechnung aus Querprofilen. Die Editierfunktion wird Gber
das Kontextmenu am gewahlten Menleintrag im Projektbrowser zur Verfigung gestellt. Es kdnnen alle
Werte, die auch fir die Erstellung einer Massenberechnung aus Querprofilen zur Verfligung stehen,
modifiziert werden.

Automatische Aktualisierung

Jede Massenberechnung aus Querprofilen wird bei Anderungen von Referenzelementen automatisch
aktualisiert. Diese Aktualisierung kann jederzeit deaktiviert bzw. aktiviert werden. Wenn die
automatische Aktualisierung deaktiviert wird, erfolgt eine Kennzeichnung im Werkzeugebereich des DGM,
falls die Berechnungsergebnisse nicht mehr dem aktuellen Stand der Referenzelemente entsprechen. In
diesem Fall besteht die Moglichkeit der manuellen Aktualisierung mit der Funktion Daten aktualisieren,
welche Sie aus dem Kontextmenii aufrufen kénnen. Referenzelemente fir die Massenberechnung aus
Querprofilen sind Oberflachen, Schnittachsen, Stationierungen und Querprofile.

&, DGM n x| Die Kennzeichnung der nicht aktuellen
® B B B, | o Mengenberechnung erfolgt durch ein
+ z " 4] & Ausrufezeichen.

Aktuelle Zeich - .
| ___ Bei allen Berechnungen, deren Status auf
—I__“'| Querprofile.dwg manuelles Aktualisieren gesetzt ist, wird
—@ DGM zusatzlich die Funktion Daten aktualisieren im
+@ Bestand Kontextmenu angezeigt. Mit dieser Funktion kénnen
; +-Q & Profilkérper_Bestand Sie die entsprechenden Berechnungsdefinitionen
+ Profile nun bei Bedarf aktualisieren. Alternativ besteht
+ Kionstru Editizren... nattrlich auch die Mdglichkeit, wieder auf die
;-- Mengen : _ automatische Aktualisierung zu wechseln.
T I[ Ergebnis anzeigen...
: ¥
Zoom
Laschen
Profilkdrper_Bestar "
t,  Daten aktualisi
Bestand-Profilkarg ™ S
Automatisch aktualizsieren
Ausblenden

Massenberechnung aus Querprofilen I6schen

Das Loschen einer Massenberechnung aus Querprofilen sollte immer durch Auswahl aus dem
Projektbrowser erfolgen. Die Funktion Loschen steht dabei im Kontextmeni zur Verfligung. Es werden
dabei die zugehdrigen Zeichnungsinhalte der Massenberechnung geldscht!

Massenberechnung aus Querprofilen ausblenden
Mit dieser Option werden die zugehorigen Zeichnungsinhalte ausgeblendet und der Menleintrag im

Projektbrowser kursiv dargestellt. Das Ausblenden entspricht der manuellen Steuerung entsprechend
zugeordneter Zeichnungslayer.
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Massenausgleich

%

Far die Berechnung gewlnschter Massen zu einer oder zwischen zwei Gelandeoberflachen steht die
Funktionalitdt des Massenausgleichs zur Verfugung. Sie haben dabei die Auswahlmdglichkeit zwischen
automatischer Mengenermittlung wvon Auf- und Abtragsmengen unter Vorgabe der Zielmenge, der
manuellen Bestimmung durch Eingabe eines delta H sowie der interaktiven Verdnderung der
gewahlten Oberflache mit einem gewiinschten Héhenwert. Das Ergebnis kann in Form einer Polylinie
mit zugehdrigen Auf- und Abtragssignaturen oder als komplett neue Oberflachen-Definition dargestellt

werden.

Befehlsauswahl

9 DGM 1 x
@+ @q @I @ @ aﬂ. t-L

Aktuelle Zeichnung -

=Y ZeichnungS.dwag
=8 DGM

- B0 & Cadsem

Lf] Profile

Prismenberechnung...

Massenausgleich...

Eine neue Massenberechnung Uber die
Funktionalitdt des Massenausgleich wird Gber
die Auswabhl des Meniipunktes
Mengenberechnung und anschlieBender
Auswahl der Funktion Massenausgleich aus
dem Kontextmenii erstellt.

Der Massenausgleich arbeitet nicht
assoziativ!
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Wahl des Konstruktionselementes

mg Massenausgleich

Baschungskante
Bezugsflache
Winkeleingaben in
Minimaler Héhenabstand
Maximaler Héhenabstand

Genauigkeit der Volumenberechnung

ol = =

Micht ausgewshlt
Oberfliche 1
Grad

-10.00

10.00

0.010

]

Optionen

Bitte wahlen Sie die Baschungskante

Ergebnis

Bogenauflasung: Lange
Bogenaufldsung: Winkel

Toleranzwinkel bei Neigungsanderungen
An den Ecken ausrunden
Boschungsschraffur

Resultat

Layer

Keine

Mur Polylinien erzeugen

- *aktueller Layer*

Berechnen fiir

OK Abbrechen Hilfe

Ea Massenausgleich o= =]
Berechnen fir Baschungskante -
Baschungskante Ausgewshlt EJ
Bezugsflache Oberflache 1 DE
Winkeleingaben in Grad E
Minimaler Hohenabstand [ -10.00
Maximaler Hohenabstand [F110.00
Genauigkeit der Velumenberechnung 0.010

Optionen Ergebnis
Boschungswinkel Fielmasse 0.000 =] Netto 0.000
45007\ Deltah 0.000 B ||| Abtrag
45.00° Schrittweite 1,000 2] [y | Aufrag

Beim Aufruf des Massenausgleich erscheint
der gleichnamige Dialog, welcher Sie Schritt
fiir Schritt durch die weitere Vorgehensweise
leitet.

Da die Auswahl einer Béschungskante oder
einer bestehenden Oberflache, von der aus
ein Massenausgleich erstellt werden soll, die
erste Voraussetzung darstellt, sind zunachst
alle Dialogzeilen bis auf die Auswahl der
Bdschungskante ausgegraut. Fir die Auswahl
DGM-Flache sind mindestens zwei definierte
Oberflachen erforderlich. Durch Anklicken der
gepunkteten Schaltflache [...] werden Sie
gebeten, die Elemente in der Zeichnung zu
wahlen.

Erlaubte Objekte fir eine Bdschungskante
sind hierbei 2D-/3D-Polylinien, LW-
Polylinien, Kreise sowie Linien und Bégen.
Bei der ausgewahlten Béschungskante muss
es sich immer um ein geschlossenes
Objekt handeln!

An der geschlossenen Kante entlang wird
gleichférmig gebdscht. Je nach gewahlter
Konstruktionsart stehen daher nur
Eingabewerte zur Verfligung, die fur den
gesamten Verlauf der Kante gelten.

Bei der zu berechnenden Bdschung auf eine
DGM-Flache kann daher z. B. nur ein Wert
far den Auftrags- und Abtragswinkel
verwendet werden.

Gleiches gilt fir das  Element
Konstruktionsfléache.

Nach Auswahl der Béschungskante erfolgt im nachsten Schritt die Wahl der betreffenden Bezugsflache,
worauf Béschungen sowie die resultierenden Massen berechnet werden.

Die im oberen Dialogbereich festzulegenden Werte fir die Winkeleingabe sind von der Konstruktionsart
unabhangig. Hier stehen folgende Mdglichkeiten durch Auswahl aus den Klapplisten zur Verfiigung:

e Winkeleingaben - Winkeleingaben konnen in Grad, als Verhdltnis 1:n oder in Prozent
wvorgenommen werden. Das DGM rechnet hierbei vorhandene Werte entsprechend um, falls die Art der
Winkeleingabe geandert wird.

Als Hohenabstand koénnen die Grenzen der positiven und negativen Verschiebung definiert werden. Dies
hat gleich zwei Effekte: Zum einen wird die Berechnung nur innerhalb dieser Intervalle durchgefiihrt und
zum anderen schiitzt er vor unsinnigen Werten, die aufgrund der baulichen oder topografischen
Gegebenheiten in der Realitat nicht moglich waren. Der Wertebereich fir die Berechnung kann optional
begrenzt werden und I&sst sich durch die folgenden Parameter steuern:

¢ Minimaler Hohenabstand - Begrenzung des unteren Wertebereiches firr die Berechnung
¢ Maximaler Hohenabstand - Begrenzung des oberen Wertebereiches fir die Berechnung
¢ Genauigkeit der Volumenberechnung - Steuerung der Exaktheit des Berechnungsergebnisses
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Optionen

Mit den Optionen werden die Berechnungswerte sowie die zugehdrigen Konstruktionsparameter bestimmt.
Mit dem Bdéschungswinkel bestimmen Sie die Neigung der Bdéschungsflichen won Auf- und
Abtragsbereichen. Die angezeigten Werte stehen in Abhangigkeit zur gewahlten Methode der
Winkeleingabe. Gewahlte Bdschungswinkel werden dabei schematisch im zugehérigen Grafikfeld
visualisiert.

Die nachfolgenden Optionen steuern das gewilinschte Berechnungsergebnis durch Vorgabe numerischer
Werte:

o Zielmasse - Vorgabe der gewiinschten Zielmasse (Auftrag positiver Wert, Abtrag negativer Wert)
e Delta h - Vorgabe einer gewlinschten Héhenanderung bei manueller Berechnung
e Schrittweite - Schrittwert fur das manuelle Heben oder Senken der Konstruktionsflache

Massenausgleich automatisch bestimmen

B

Im Eingabefeld, links neben der Schaltflache, wird der gewiinschte Nettobetrag eingetragen. Fir einen
gewiinschten Abtrag muss ein Minus-Zeichen (-) vor dem Wert stehen. Der Nettobetrag muss also nicht
gleich "0" sein, sondern kann einen beliebigen gewiinschten Wert aufweisen. Durch Betatigung der
Schaltflache erfolgt die Berechnung und Anpassung der Konstruktionsflache. Es wird solange versucht die
Konstruktionsflache zu Heben oder zu Senken, bis die Vorgabemasse annahernd erreicht ist. Das
Programm stoppt automatisch, sobald der guinstigste Verschiebungswert erreicht ist, d. h. sobald unter
den gegebenen Umstanden keine weitere Annaherung an das gewlinschte Ergebnis erfolgen kann.

Die erreichten Werte werden in die Massenfelder fir Netto, Auftrag und Abtrag im Bereich Ergebnis
eingetragen.

Optionen Ergebnis Diese Berechnung erfolgte unter
Vorgabe einer negativen
- -1000.000 999,271 .
LETTEE HEREY Zielmasse, wodurch Netto- und
Delta h 5541 Abtrag 999,771 Abtragswert rot dargestellt
werden.
Schrithweite 1.000 Auftrag 0.000
Optionen Ergebnis Diese Berechnung erfolgte unter
Vorgabe einer positiven
- 1000.000 = 1000.009 .
= | MR Zielmasse, wodurch Netto- und

Delta h 3,643 Abtrag 0.000 Aufragswert griin  dargestellt
werden.
Schrittweite 1.000 Auftrag 1000.009

Massenausgleich manuell berechnen

=R

Die manuelle Berechnung des Massenausgleichs erfolgt unter Vorgabe des Wertes Delta h. Der
Berechnungswvorgang erfolgt dabei analog zur automatischen Berechnung. In Abhangigkeit des gewahlten
Delta h-Wertes wird dabei die Konstruktionsflache gehoben oder abgesenkt.
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Konstruktionsflache heben / senken

D Dy

Mit Hilfe dieser Schalters wird das gesamte Konstruktionsgelande rechnerisch um den Betrag der
Schrittweite im entsprechenden Eingabefeld gehoben oder abgesenkt. Hierbei werden automatisch die
neuen Massen ermittelt und in die Ergebnisfelder eingetragen. Dieser Vorgang kann beliebig oft
ausgefuhrt werden.

Ergebnis
Als Ergebnis werden die Werte fir Netto-, Auftrag- und Abtragmasse ausgegeben. Die einzelnen Werte

werden dabei farbig unterschieden. Die Farbe des Netto-Wertes entspricht in der Darstellung rot einem
Abtragswert und in der Darstellung griin einem Auftragswert.

Steuerung der Genauigkeit

Bogenauflosung: Linge 5
Bogenauflésung: Winkel 10

EIEJE)

Toleranzwinkel bei Meigungsinderungen 1

Unterhalb der grafisch unterstiitzten Eingabe der Konstruktionsparameter kann in drei Zeilen die
Genauigkeit der zu erzeugenden Boschungslinie(n) wie folgt geregelt werden:

¢ Bogenauflosung: Lange — An Stellen, an denen die Bdschungslinie ausgerundet werden muss,
regelt dieser Parameter die maximalen Bogenlédnge. Je kleiner dieser Wert, desto starker wird die
Bdschungslinie an Bdégen segmentiert.

o Bogenauflosung: Winkel — An Stellen, an denen die B&schungslinie ausgerundet werden muss,
regelt dieser Parameter die maximale Winkelabweichung fir die Bogensegmentierung. Je kleiner
dieser Wert, desto starker wird die Béschungslinie an Bogen segmentiert.

Q)

—>

-

Hinweis: Ausfihrliche Informationen zum Verfahren der Bdégenauflosung finden Sie im Kapitel
Bogenauflosung zu den Allgemeinen Optionen.

e Toleranzwinkel bei Neigungsinderungen - Offene Bdschungskanten konnen mit
unterschiedlichen Bdschungswinkeln fir den Startpunkt und den Endpunkt der Kante versehen
werden. Ist das Boschungsziel keine Ebene, ergibt sich als Resultat einer selektierten geradlinigen
Kante bei verschiedenen Winkeln kein geradliniges, sondern ein je nach Winkeldifferenz und
Beschaffenheit der Oberflaiche gekriimmtes Ergebnis. Der Toleranzwinkel steuert hierbei die
Segmentierung dieser Krimmung.
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Hinweis: Der Parameter zum Toleranzwinkel hat auf B&schungskonstruktionen mit gleichbleibenden

Boschungswinkeln keine Auswirkung.

Boschungsschraffur
Baschungsschraffur Keine
Resultat Mur Palylinien erzeugen E]
Layer - DGM_Auskeilungslinie E]
9@ Baschungsschraffur @
Boschungsschraffur Keine -
Elemente zeichnen Schraffur und Baschungskanten
Layer fir den Auftrag - DGM_Baschungsschraffur_Auftrag
Layer fir den Abtrag - DGM_Baschungsschraffur_Abtrag
Abstand der Schraffurlinien Autoratisch
Lange der kurzen Linien 50000 %
Baschungsschraffur
Es werden keine Baschungsschraffur und keine separaten Bdschungskanten
erzeugt.
ok | [ abbrechen | [ Hife |

Zu jeder vom DGM erzeugten Béschung lassen
sich Boschungsschraffuren nach Bedarf
automatisch generieren.

Bdéschungsschraffuren sind v a. fur die
Darstellung in Lagepldnen vorgesehen, kdénnen
aber auch bei gerenderten 3D-Ansichten
unterstitzend eingesetzt werden.

Durch Anklicken der gepunkteten Schaltflache
[...] erscheint der Dialog Béschungsschraffur, in
welchem geregelt wird, ob und welche
Bdschungsschraffuren generiert werden. Per

Vorgabe ist die Generierung von
Bdschungsschraffuren deaktiviert, da es sich um
zusitzliche Objekte einer

Bdschungskonstruktion handelt.

Fir die Einstellungen wird jeweils ein
exemplarisches Beispiel dargestellt, um das
Prinzip zu veranschaulichen. Gleichzeitig erfolgt
eine Erklarung des Verfahrens im unteren
Dialogbereich.

Nach Bestatigung mit OK wird die Wahl zur
Bdschungsschraffur in  den Hauptdialog der
Bdschungskonstruktion eingeblendet.

Far die Béschungsschraffur stehen die folgenden
Einstellungen zur Verfigung:
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Gewahlte Boschungsschraffur

Keine

2D ,Schraffur und Béschungskanten®

."II ,'J
ffl ,'IIIII ]
&I.\JI.

——r

."I :J
|'/I ,'IIII ]
\J"I

3D und 2D ,Nur Schraffur”

e NN
irery "‘*——_._/'7/

Erklarung

Es werden keine Boéschungsschraffuren und
keine separaten Boschungskanten erzeugt.

Die Béschungsschraffur wird nur in 2D auf der
aktuellen Erhebung erzeugt. Zusatzlich zu den
Schraffurlinien werden die Béschungskanten als
Polylinien erzeugt.

Die Bdschungsschraffur wird nur in 2D auf der
aktuellen Erhebung und ohne separate
Boéschungskanten erzeugt.

Die Boschungsschraffur wird nur in 3D erzeugt.
Zusatzlich zu den Schraffurlinien werden die
Boschungskanten als Polylinien erzeugt.

Die Boschungsschraffur wird nur in 3D und ohne
separate Boschungskanten erzeugt.

Die Béschungsschraffur wird sowohl in 2D als
auch in 3D erzeugt. Zuséatzlich werden fir beide
Schraffurtypen separate Boéschungskanten als
Polylinien erzeugt.

Die Béschungsschraffur wird sowohl in 2D als
auch in 3D ohne separate Bdschungskanten
erzeugt.

Hinweis: Die Aktivierung der Boschungskanten erfolgt durch Auswahl aus der Klappliste zum Eintrag
Elemente zeichnen. Durch Aktivierung einer Béschungsschraffur wird diese auch in der Vorschau zur

Boschung angezeigt.
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Durch die Aktivierung einer Boschungsschraffur werden weitere Einstellungsmoéglichkeiten im
Dialog Boschungsschraffur freigegeben:

e Elemente zeichnen - Hier konnen Sie bestimmen, ob nur Schraffuren oder auch
Boschungskanten generiert werden sollen. Bodschungskanten werden immer als separate
Polylinien auf dem gleichen Layer wie die jeweilige Schraffur erstellt.

e Layer fiir den Auftrag — Hier lasst sich der Layer fur die Schraffur und die Bdschungskante zum
Auftrag mit Hilfe der zentralen Layersteuerung einstellen.

e Layer fiir den Abtrag — Hier lasst sich der Layer fir die Schraffur und die Béschungskante zum
Abtrag mit Hilfe der zentralen Layersteuerung einstellen.

e Abstand der Schraffurlinien — Der Abstand zwischen zwei benachbarten Schraffurlinien Iasst
sich entweder automatisch oder gezielt festlegen. Durch Auswahl der Option Festlegen erscheint die
Eingabezeile Abstand festlegen, in welcher der Abstand in Zeichnungseinheiten eingegeben werden
kann.

e Lange der kurzen Linien — Hier lasst sich die Lange der kurzen Schraffurlinien im Verhaltnis zur
Lange der langen Linien festlegen. Die Vorgabe betragt 50 %.

Resultat
NurPonIinien erzeugen . Das Resultat eines DGM Massenausgleichs
Layer B DGM_Auskeilungslinie l.] kann verschieden dargestellt werden und ist
keinesfalls auf die Generierung der
Ergebnislinie beschrankt.
3}} Resultat der Béschungskenstruktion @ Durch Anklicken der gePUNKteten
Schaltflache [...] erscheint der Dialog
Resultat der Boéschungskonstruktion, in
— C? welchem geregelt wird, ob das Ergebnis der
- Konstruktion lediglich als Polylinie zur
verfahren weiteren Verwendung dargestellt wird oder ob
8 Nur Polylinie erzeugen neue DGM-Flachen aus den Objekten und
Layer:  DGM_Auskeiungsimie ™ der Béschung erstellt werden.
Neue DGMFlche erstellen Fir diese Einstellungen wird jeweils ein
DGM-Flache aus Baschung erstellen exemplariSCheS Belsplel dargestellt, um
das Prinzip zu veranschaulichen. Gleichzeitig
Biischung in Grundgeldnde einrechnen erf0|gt eine Erklérung des Verfahrens im
_ : unteren Dialogbereich.
Nach Bestatigung mit OK wird das
Nur Polylini gewunschte Resultat in den Hauptdialog der
ur Folylimien erzeugen
Es wird lediglich eine 3D-Polylinie erzeugt, welche die Nulllinie darstellt. BéSChUngSkonStrUktion eingeblendet-
Folgende Optionen stehen fiir das Resultat
zur Verfugung:
ok | [ Abbrechen | [ Hife |
Verfahren Erkldarung
Nur Polylinie erzeugen Es wird lediglich eine 3D-Polylinie erzeugt,
. welche die konstruierte Bdschungskante darstellt
- C# und je nach Situation auch den Auftrag vom Abtrag

trennt. Diese Linie wird in der Praxis daher gern
als Nulllinie oder Auskeilungslinie bezeichnet.
Der Layer der Polylinie lasst sich mit Hilfe der
zentralen Layersteuerung festlegen.
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Neue DGM-Flache erstellen Bei dieser Option wird eine neue DGM-Flache
,DGM-Fldche aus Bbschung erstellen” aus den Boschungskanten erstellt. Die

; urspriingliche Béschungskante wird hierbei falls
noétig segmentiet und in eine Bruchkante
Uberfihrt. Die Nulllinie wird ebenfalls in eine
Bruchkante und bei geschlossenen Polylinien
zusatzlich in eine harte Grenzlinie Uberfihrt. Bei
offenen Polylinien wird die Grenzlinie aus den
Konturen der Nulllinie und der Bdschungskante
erstellt.
Durch Anklicken der gepunkteten Schaltflache
[...] erscheint der Dialog Flachendefinition, in
dem alle Eigenschaften der neu zu erstellenden
Oberflache eingestellt werden kdnnen.

Neue DGM-Flache erstellen Bei dieser Option wird eine neue DGM-Flache
,BOschung in Grundgelédnde einrechnen” aus der Bodschungskonstruktion und  der

/ Bezugsflache erstellt. Das Ergebnis wird also
direkt in das Gelande, auf das gebdscht wurde,
eingerechnet. Die Boschungskante wird hierbei
falls nétig segmentiert und zusammen mit der
Nulllinie als Bruchkante der neuen Flache
Uberfihrt. Durch Anklicken der gepunkteten
Schaltflache [...] erscheint der Dialog
Flachendefinition, in dem alle Eigenschaften der
neu zu erstellenden Oberflache eingestellt werden
konnen.

Hinweis: Die Auswahl fiir die Darstellung des Resultats ist abhangig von der Konstruktionsmethode. Nur
bei der Methode Boschungskante stehen alle Optionen zur Verfligung, wahrend bei der Auswahl DGM-
Flache stets eine neue DGM-Flache als Ergebnis erstellt wird.

Vorschau auf eine Massenberechnung und Béoschungskonstruktion

Vorschau ohne Schraffur Vorschau mit Schraffur

m

-

Nach einer durchgefiihrten Berechnung Iasst sich jederzeit eine Vorschau zur B&schungskonstruktion
erstellen. Die Vorschau berticksichtigt die jeweils aktuellen Einstellungen der Konstruktionsparameter
und zur Boschungsschraffur. Sie ist damit ein wichtiger Indikator fur alle Einstellungen und erlaubt die
Variation der Parameter im laufenden Betrieb.

Die Bdschungslinien werden generell nach Auftrag und Abtrag und unabhangig von Layereinstellungen in
den Farben Griin und Rot dargestellt.

Hinweis: Sollte keine Vorschau erzeugt werden, ist dies i. d. R. ein Hinweis darauf, dass die Daten
nicht verarbeitet werden kénnen. Moglicherweise sind Werte, wie z. B. eine Ebenenhdhe, nicht korrekt
eingetragen oder fiihren zu keinem Ergebnis.
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Massenausgleich durchfiihren

Die Boéschungsgenerierung und der Massenausgleich werden durch Betatigung von OK ausgeldst.
Zweckmaligerweise kann zuvor eine Vorschau durchgefihrt werden, um das Ergebnis vorab zu beurteilen.
Werden neue DGM-Oberflachen als Resultat erstellt, erscheinen diese umgehend im Projektmanager,
wobei die zuletzt erzeugte Flache zur aktuellen Fldche wird. Das nachfolgende Beispiel zeigt mogliche

Resultate.

Projektbrowser 2D-Darstellung inkl. Schraffur

% DGM 1 x
30 0288 % 7

Aktuelle Zeichnung -

=-[% Zeichnung5.dwg
EI@ DGM
. @O cadsem
LIt Profile
- Konstruktionen
Flachen
% Objekte
Mengenberechnungen

Prisrnenberechnung...

Massenausgleich...
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